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El disefio de un espectrbgrafo estelar, tiene como problema prin.
cipal conseguir que entre la mayor luz posible dentro de la ramura
del mismo, sin desmedro de su calided éptica.

En un telescopio reflector, la pupila de entrada tiene el aspec-
to de una corona circular iluminada por la luz estelar (fig,l) .Este
haz con seme jante geometria debe caer sobre el elemento dispersor
-en nuestro caso una red rectanguler- que por lo general tiene una
geometria bastante diferente, La primer i1dea que se tiene, es que el
haZz debe estar contenido completamente en la red para no perder lug,
Esta 1dea seria correcta si se pudiera disponer de redes de cual-
quier tamafio, pero no siendo ésta la realidad, es menester tener en
cuenta otros factores para poder obtener =con una red de tamafio dado-
el méximo rendimiento,
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difmetro del objetivo del telescopio

difmetro del colimador del espectrbgrafo

Ft= distancia focal del telescopio

E, )= distancia focal del colimador _

= distancia focal de la chmarea

h = ancho de la ramra sobre el plano focal del telescop,
a = ancho de la ramura proyectada sobre el plano focal

de la cémera

diémetro de la imagen de la estrella sobre la ramra

(en seg, de arco).
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Las primeras cuatro cantidades se relacionan de la sigulente ma-

nera:
(L) Fey =m . Fy
siendo
m=4
- D

Como en general D y F, estén dados a priori por las caracteris-
ticas del telescopio, se ve que Fcl es tento mayor cuanto mayor sea
d, pero d a su vez est& condicionado por la geomotria del elemento
dispersor.

Por otra parte se sabe que la ramra proyectada no debe pasar
de 20 micrones, limite fijado en general por el poder separador de
las placas fotogrfficas; luego si s8e necesita hacer entrar la mayor
luz posible =-o8 decir poder abrir la ramura hasta que &sta contenga
la mayor parte del disco atmosférico de la estrella=- es menester que

F.) sea la mayor posible por la siguiente relaecién:

)

Fca

Fca queda determinada por la dispersibn en que se desea trabajar y"a"

por el poder separador de la placa fotogréfica, De (1) y (2) se ob-

tiene:

h linealmente es tanto mayor cuanto mayor sea Ft’ pero angularmente
la porcibn de cielo abarcada es independiente de'Ft para un telesco=-
plo dado, pues interviene 6l factor de escala, Por lo tanto para h"

(h en soguncos de arco) se tiene facilmente

_ 20626l,8

(L) h" = E,h = —=22 . h _r,ma
Fy Fea

-
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Se tiene pues que la porcidén de cielo que entra por ka ramra
de un espectrbgrafo estf dada solamente por d, es decir por el dié-
metro del colimador; considerando que D, Foa?¥ "a" gson cantidades aa-
das do antemeno., Estas £6rrmlas valen para espectrbébgrafos sin dispo-
sitivos especlales que aumenten el rendimiento, como ser el disposi-
~£1vo de imégenes mfltiples u otros equivalentes,

De lo anterior se deduce que al aumentar "A" aumenta Fcl ¥y por
consiguiente se puede abrir més la ranure,

Como segunda etapa se puede peusar gque sea conveniente que el
frea de luz del colimador que no cubre el elemento dispersor sea
igual al Area del elemento dispersor no usado por el haz del cdlima-
dor, Se puede calcular fucilmente que el difimetro del colimador co-

rrespondiente a la condicibn mencionada ecstf dado por

(5)

ni - 1/¢%)

Se supone gue el elemento dispersor sea un rectfingulo de ladoc
la y 1b respectivamente; el denominador corresponde a la superficie
en forma de corona, siendo 1/q la relacibén de obstruccidn ontre el
espe jo secundario y primario del telescopio,

Hay que tener en cuenta todavia otro factor y 6ste es la incli-
nacibn de la red respecto del eje 6ptico del colimedor,Este factor
introduce para una misma dispersibn un acortamiento de la distancia
focal de la chmara y por consiguiente un mievo factor que permite
abrir més la ranura, pues dismimye Fca para una disporsidn dada,

Para normalizar el céflculo hemos supuesto una ramira que permie
to la entrada de un rectfngulo de luz cuyo lado menor sea de 2"; en

estas condiciones el rendimiento del espectrégrafo es do 100%.En la
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Fig, 1

Fig.2



f£ig. 2 se ve la familia de curvas que resulta para diversag inclina-
ciones de la red, La abscisa representa el radio del colimador y la
ordenada el.porcentaje de luz del colimador empleada por el espectrb-
grafo. El hecho més notable es que entre las inclinaciones correspon-
dientes a 20° y LO° practicament® el rendimiento no varia,mientras
que sl se pasa oste filtimo valor, decrece muy rapidamente,

Las curvas han sido calculadas tomando como ejemplo una red cu=-
yos lados tienen las sigulentes medidas: la = 203 mm y 1b = 254 mm,
Con otros valores para la red, la familia de curvas se desplaza,pero
mantiene. la propiedad mencionada en el pérrafo anterior,

La £6rmula (5) da valores en goneral més grandes que los obteni-

dos por las curvas, pero pueden servir .para una primera aproximaciébn,
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-Zusammenfassung:

Zum Studium der HBchstleistung eines Spektrographen mit Kolli-
mator des invertierten Cassegrain Typs werden eine Reihe von Karven
studiert und graphisch dargestellt (Abbildung 2) welche ffir verschie-
dene Nelgungen der Gitternormalen zur optischen Achse des Kcllima-
toren die Lichtmenge relationieren, die der Spektrograph von dem
durch seinen Spalt eindringenden Lichtblindel benfitzt,

Als Berechnungsnorm wird als 100% leistungsfBhig ein Spalt ange-
nommen, dessen kiirzere Seite in der Fokalebene des Fernrohros 2" lang
ist, Es fAllt debel auf,dass sich zwischen Neigungen von 20° bis Ljo°
die Leistung wenig indert, beim Hinausgehen flber diese Speune jedoch
die Variationen viel grBsser sind, Die Werte und Formen der Kirven
hlngen von der Gecmetrie des Dispersionselementes ab, aber die allge-

meinen Eigenschaften der HKurven bleiben bestehen,



