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RESUMEN

Dentro de lo que se denomina drivers en la
industria de Telecomunicaciones, o0 sea
factores que se analizan para adoptar una
tecnologia novedosa, en el afio 2012, durante
el Congreso “SDN and OpenFlow World
Congress” del mes de Octubre en Darmstadt,
Alemania fue presentado el whitepaper
“Network Functions Virtualization” con el
objetivo de describir los beneficios,
habilitadores y desafios para la virtualizacion
de funciones de red y como justificacion para
fomentar una colaboracion internacional que
acelerara el desarrollo y despliegue de
soluciones interoperables para servidores de
alto volumen, basadas en estandares.

En 2018, la consultora IDC, en su informe -
Market Perspective - Doc # US43696118, nos
dice "Cuando llegue el 5G comercial, las partes
interesadas de la industria que virtualizaron y
controlan la mayoria de la infraestructura se
posicionaran para superar el desempefio. Esto
sera evidente cuando se implemente el nicleo
5G basado en estandares, y los proveedores de
servicios de comunicacién comiencen a
aprovechar la division de la red. Aquellos que
pueden para administrar y entregar de manera
centralizada segmentos de red en toda la pila
de red, incluidos los niveles de transporte y
RAN, es probable que obtenga una ventaja
competitiva tanto en costo como en agilidad de
servicio sobre sus pares ", dice Patrick Filkins,
analista de investigacion senior, [oT y Mobile
Network Infraestructura.

Transcurridos 6 afios de la presentacion cual es
el estado de la virtualizacion, ¢se ha
estandarizado?, ;se ha extendido su uso?, ;es
una arquitectura masiva?

El presente trabajo tiene como objetivo
analizar la arquitectura NFV y distinguir en
ella los desarrollos que son posibles de seguir
en nuestro pais y la region, verificar cudl es la
expansion de la arquitectura NFV.

El estilo de este trabajo de investigacion es
comparativo y se basa en el analisis de fuentes
bibliograficas y documentaciéon existente,
junto a la realizacion de pruebas de concepto y
funcionamiento de  posibles servicios
virtualizados o a virtualizar durante la
investigacion.
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CONTEXTO

La secretaria de investigaciones
tecnoldgicas, en conjunto con  del
Departamento de Ingenieria e investigaciones
tecnologicas, son quienes dictan las politicas
de investigacion y las entienden como la base
de produccion y distribucion de conocimiento.
Particularmente este grupo de investigacion ha
venido  desarrollando una  serie de
investigaciones orientadas a las redes de
comunicaciones o a las telecomunicaciones en
general, como antecedentes se pueden citar:
Cl164 (Carrier- Ethernet), C189 (LTE) y
trabajos en diferentes congresos como “Carrier
Agreggation”, “Narrow Band [oT”, “VoLTE”.

Tematicas que luego son introducidas en
catedras de comunicaciones de la Universidad
Nacional de La Matanza, en carreras de
Informatica como de Electronica.
Adicionalmente, se brindan charlas de
divulgacion para la comunidad educativa de
acuerdo a las necesidades del centro de
estudiantes de dicha institucion



1. INTRODUCCION

La virtualizacion de las funciones de red
(NFV) es un enfoque de red propuesto por
ETSI (European Telecommunications
Standards Institute) que permite la sustitucion
de dispositivos de hardware dedicado, tales
como routers, firewalls y equilibradores de
carga entre otros equipamientos, por
dispositivos basados en software que se
gjecutan como maquinas virtuales en
servidores estandares de la industria.

El viaje a una red NFV completamente
operacional requiere la coordinacion de tres
desarrollos interconectados, pero totalmente
separados: Virtualizacion, Orquestacion y
Automatizacion, ninguno de estos caminos
puede considerarse de manera aislada (Ashton
Metzler, 2015, p.47)

NFV desacopla las funciones de la red de
dispositivos de hardware dedicados y las
traslada a uno o varios servidores virtuales, que
pueden cumplir multiples funciones en un
unico servidor fisico. Este enfoque reduce los
costos y minimiza el mantenimiento, debido a
que los dispositivos virtuales reemplazan
dispositivos de red basados en hardware
dedicado. La NFV no debe confundirse con
una red virtualizada, porque la NFV, es un
marco o arquitectura que busca descargar s6lo
las funciones de red, y no toda la red. También
es importante sefialar que la NFV es diferente
de una funcion virtual de red (VNF), un
término comunmente utilizado para describir
una funcion de red que se ejecuta en el
software de una maquina virtual (Terminology
for Main Concepts in NFV,
gs NFV003v010201p).

La amplia gama de opciones de desarrollo
que presenta NFV puede expresarse mediante
los siguientes cuadros de elaboracion propia:

Un dnico proveedor para
todas las instancias
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llustracion 2 - Islas de VNF
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llustracién 3 Implementacién con estructura
similar a SDN

En la propuesta del whitepaper del 2012
estaban definidos los campos de accidon y casos
de uso (NFV_White Paper, p 6) entre los
cuales se enumeraban:

. Elementos de conmutacion: BNG, CG-
NAT, enrutadores

e  Nodos de red movil: HLR / HSS, MME,
SGSN, GGSN / PDN-GW, RNC, nodo B,
eNodo B.

*  Funciones contenidas en enrutadores y
decodificadores domésticos.

e Andlisis de trafico: DPI, medicion de
QoE.

e Seiializacion NGN: SBCs, IMS.

*  Funciones convergentes y de toda la red:
servidores AAA, control de politicas.

*  Optimizacion a nivel de aplicacion: CDN,
servidores de caché, equilibradores de
carga.

*  Funciones de seguridad: cortafuegos,
escaneres de virus, sistemas de deteccion
de intrusos, proteccion contra correo no
deseado.
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llustracion 4 - Arquitectura NFV

Se ha comprobado la existencia de funciones
simples de red virtualizadas, a saber, service
border controllers, routers y switches, sin
embargo ;cual es la actualidad de los nodos y
equipos de core en redes moviles.?

2. LINEAS DE INVESTIGACION vy
DESARROLLO

La problematica a investigar incluye, entre
otras tematicas, las percepciones de los
principales especialistas en estas tecnologias y
lo que ocurrirda con la misma durante los
proximos 3 afios.

Surgiran de los estudios distintas soluciones
posibles de implementacion, donde cada una
de ellas llevara asociadas ventajas y
limitaciones. Estas determinaran los servicios
que cada caso pueda prestar.

El campo especifico de la investigacion
consiste en trabajar sobre los aspectos de
interoperabilidad y capacidades de los
elementos de red de distintos proveedores,
determinando  su  compatibilidad  de
funcionamiento frente a los estandares,
concentrandonos en el comportamiento en este
nuevo escenario tecnologico.

El modelo tedrico conceptual para la
problematica a analizar se estructura a partir
del conocimiento de incompatibilidades
historicas que presentan las tecnologias en sus
estados iniciales de desarrollo con las
necesidades de buen funcionamiento de los
servicios.

Esto requiere un analisis de dichas
incompatibilidades de acuerdo con el estado
del arte, con el objeto de que los proveedores
de tecnologias trabajen sobre las mismas y que
los Carriers de comunicaciones tengan claro
cudles son las limitaciones a la hora de
implementar sus servicios.

La validez de los resultados se obtendra a
través de la verificacion de la compatibilidad
de las tecnologias para los servicios
convergentes y la busqueda de pruebas
exitosas que convaliden nuestras conclusiones,
para lo cual una vez obtenido el resultado, se
lo contrastara con pruebas de laboratorio o



pruebas piloto en operadoras de telefonia
movil que se buscaran en el mercado.

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Obtener conocimiento e informacion sobre
el estado de arte real de la tecnologia de
virtualizacion 'y sus posibilidades de
implementacion en Argentina.

Lograr reconocer las implementaciones mas
convenientes (mejores practicas) que podran
ser utilizadas por los operadores para reducir
tiempos de implantacion.

Determinar una prospectiva de la evolucion
de este tipo de redes en los proximos 3 afos.

Obtener informacion sobre cuales seran los
servicios que oficiaran de apalancadores del
negocio de las telecomunicaciones de la
region.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

El equipo de investigadores pertenece al
cuerpo docente del Departamento de
Ingenieria de la Universidad de La Matanza,
con miembros de las carreras de Electronica e
Informatica, todos con gran experiencia en el
area de telecomunicaciones.

Para el segundo afio de investigacion, se tiene
planificado incorporar alumnos, como parte de
un plan para mejorar sus habilidades blandas o
soft skills, que incluyan la redaccion cientifica
de textos y/o a los que la investigacion les
permita formalizar su trabajo de fin de carrera.
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