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Resumen

Como un mecanismo practico para
formalizar el razonamiento de sentido
comun, los sistemas argumentativos han
mostrado su potencial para aplicaciones
en diversas areas. En este sentido, el rol
del criterio de preferencia en estos
sistemas, el cual es utilizado para
comparar argumentos en conflicto, es
central para el proceso de respuesta a las
consultas del usuario. Si el criterio
utilizado no es adecuado al dominio
representado, esto puede llevar a que las
respuestas del sistema fallen al caer en la
mayoria de los casos en un estado de
indecision. En este contexto, el objetivo
general de este trabajo es avanzar en la
implementacion de diferentes
herramientas computacionales para el
manejo de multiples criterios de
preferencia, de manera tal que sea posible
manipularlos de forma dindmica. Como
resultado  se  buscard  comprobar
empiricamente la correctitud,
computabilidad y eficiencia de dichas
implementaciones.
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Contexto

Este trabajo se da en el marco del
Proyecto PID “Modelos de Machine
Learning para la mejora de la precision,
seguridad y eficiencia en la gestion de
datos biométricos”, que da continuidad a
los Proyectos PID 07/G035
“Identificacion de personas mediante
Sistemas ~ Biométricos.  Estudio  de
factibilidad 'y su implementacion en
organismos estatales” y PID 07/G044
“Gestion de datos biométricos en base de
datos objeto - relacionales” [1, 2, 3].
Ademas, este trabajo se realiza en el
marco del desarrollo de una tesis para la
Maestria en Sistemas de la Informacion
de la Universidad Nacional de Entre Rios.

Introduccion

Aquellos contextos donde la informacion
que se maneja es incompleta o
potencialmente contradictoria constituyen
un escenario ideal para los sistemas
argumentativos [4]. El mecanismo de
inferencia sobre el cual estan basados,
permite  decidir entre conclusiones
contradictorias y adaptarse facilmente a
entornos cambiantes. Para obtener una
respuesta, el proceso de razonamiento
argumentativo involucra una serie de



etapas [5]. Entre ellas, es de gran
importancia la comparacion  de
argumentos en conflicto para decidir qué
argumento prevalece; esto requiere una
comparacion o un criterio de preferencia
definido para el conjunto de argumentos.

En los sistemas argumentativos
actuales la definicion del criterio de
comparacion de argumentos sigue uno de
los siguientes dos enfoques: el criterio es
fijo y estd embebido en el sistema, o es
modular. Independientemente del enfoque
considerado, si el criterio no es adecuado
al dominio representado, incrementan las
posibilidades de indecision cuando dos
argumentos son comparados, haciéndolo
menos efectivo; afectando en
consecuencia la confianza del usuario en
las respuestas que éste pueda dar. En este
sentido, un importante desafio para
avanzar es considerar el desarrollo de
herramientas =~ computacionales  para
seleccionar y cambiar el criterio que debe
ser utilizado por el sistema.

Dada las consideraciones mencionadas
arriba, en [6] se introduce formalmente el
concepto de Servicio de Razonamiento
Rebatible basado en Preferencias. En
particular, estos servicios buscan mejorar
las habilidades de razonamiento de los
sistemas argumentativos incorporando
herramientas  programables que le
permitan al usuario configurar de manera
dindmica los criterios de comparacion con
los que el sistema cuenta para resolver los
conflictos entre argumentos. Para lograr
esto, utilizan el sistema argumentativo
llamado Defeasible Logic programming
(DeLP) [4], el cual es un formalismo que
se caracteriza por manejar las
comparaciones entre argumentos de forma
modular. Sin embargo, en DeLP una vez
que se adopta un criterio (establecido en
la configuracion del sistema) acorde al
dominio representado, no es posible
cambiarlo dindmicamente por otro
criterio. De hecho, en enfoques donde se
han considerado varios criterios [7, 8], se

utiliza una combinacioén fija y predefinida
de los mismos.

Es importante mencionar que la
utilidad practica de estos servicios se
puede ver efectivamente aplicada en
diferentes escenarios, particularmente
para los definidos en el desarrollo de
sistemas recomendadores [9]. Esto se
debe a que estos ultimos usualmente
operan creando un modelo de las
preferencias de los wusuarios con el
objetivo de poder anticiparse a las
necesidades y preferencias del usuario.
Un Servicio de Razonamiento Rebatible
basado en Preferencias puede ser
implementado como un servidor de
recomendacioén [10].

Un paso importante en el presente
trabajo, es estudiar la aplicabilidad de los
Servicios de Razonamiento Rebatible
basados en Preferencias en el dominio de
los sistemas de  reconocimiento
biométrico, especificamente en lo
referente a la seguridad de los datos
biométricos.

Se han investigado y desarrollado

diversos sistemas de reconocimiento
biométrico [11]. Sin embargo, los
sistemas existentes podrian ser

vulnerables a diversos ataques, como los
de reproduccion, y sufrir de intrusion en
la privacidad de los usuarios; lo que
dificulta seriamente su amplia aceptacion
en los usuarios finales.

La informacion biométrica utilizada en
un sistema de reconocimiento es parte de
la privacidad del usuario, que merece una
proteccion especial. Si se filtra esta
informacion privada, los atacantes pueden
utilizarla maliciosamente, lo cual puede
amenazar la seguridad de la informacion
del usuario en otros sistemas y generar
grandes pérdidas a los mismos [12]. Para
hacer frente a este problema, los sistemas
recomendadores constituyen una técnica



que ha demostrado ser muy prometedora.
Estos sistemas pueden utilizarse para
generar listas priorizadas de acciones de
defensa [13], para detectar amenazas
internas, para supervisar la seguridad de
la red [14] y para acelerar otros analisis.

En base a lo expuesto arriba, un
importante avance en este trabajo es
mejorar las capacidades de razonamiento
de este tipo particular de sistemas de
recomendacion. De este modo, se podria
lograr un avance significativo para los
sistemas recomendadores basados en
argumentacion dentro del 4rea de
Inteligencia Artificial y Ciencias de la
Computaciéon. A continuacion, se
repasaran los resultados obtenidos y el
trabajo en progreso.

Lineas de Investigacion y
Desarrollo

La linea principal de investigacion de este
articulo toma como base el concepto de
Servicio de Razonamiento Rebatible
basado en Preferencia, y busca avanzar en
la implementaciéon de los diferentes
mecanismos de manejo de preferencias
que se han desarrollado en [6] para este
tipo de servicio de razonamiento en
particular. Por lo tanto, nuestra linea de
investigacion esta motivada por tres ejes.
Por un lado, en avanzar en la
implementacion de herramientas que
permitan especificar de forma declarativa
el criterio que el sistema debe utilizar.
Luego, en desarrollar mecanismos para
realizar una seleccion condicional basada
en informacién contextual de uno de los
criterios disponibles por el servicio. Por
ultimo, estudiar e implementar diferentes
operadores de combinacion criterios.

Servicio de Razonamiento Rebatible
basado en Preferencias

Estos servicios proveen un razonamiento
logico rebatible con la capacidad de
modificar las preferencias sobre la

informacion procesada cambiando, a
partir de cada consulta recibida, el criterio
de preferencia utilizado. Tienen como
objetivo permitir el desarrollo de servicios
que respondan consultas de manera
personalizada, y se puedan configurar
automaticamente para que resuelvan el
conflicto entre informacion contradictoria
mediante el criterio que mejor se ajusta a
un escenario particular.

Servicio de Razonamiento Rebatible
basado en Preferencias Condicionales
Estos servicios extienden las capacidades

de los Servicio de Razonamiento
Rebatible basado en  Preferencias,
incorporando en las consultas una
expresion  formal de  preferencia

condicional que permite decidir cual es el
criterio de preferencia a ser utilizado en
cada situacion especifica. De esta manera,
el usuario puede guiar el proceso de
razonamiento acorde a sus preferencias o
necesidades.

Servicio de Razonamiento Rebatible
basado en Preferencias Combinadas

En estos servicios de razonamiento, las
consultas se caracterizan por incluir una
expresion que permite combinar las
especificaciones de varios criterios. El
objetivo de este tipo de servicios es
proveer un razonamiento basado en mas
de un criterio.

Resultados Esperados

El objetivo principal de este trabajo es
abordar el estudio e implementacion de
herramientas computacionales concretas
para seleccionar y cambiar el criterio de
preferencia entre argumentos, utilizado en
el sistema argumentativo DeLP. La idea
general es brindar la posibilidad de
programar, a través de expresiones
condicionales y operadores especificos,
qué criterio de preferencia se utilizara en
cada situacion particular. Cada uno de
estos operadores representa una forma



diferente de combinar algebraicamente
varios criterios. En este trabajo se
estudiaran otros operadores, ademas de
los propuestos en [6].

Las herramientas desarrolladas seran
sometidas a analisis de correctitud,
complejidad y eficiencia. Se analizaran
los recursos computacionales de tiempo y

espacio que cada solucion exija,
efectuando  pruebas individuales e
integradas de los mecanismos
implementados.

Finalmente, se estudiara la
aplicabilidad de las  herramientas

implementadas en el dominio de los
sistemas de reconocimiento biométrico,
especificamente en lo referente a Ila
seguridad de los datos biométricos. Como
resultado, se explorara la posibilidad de
implementar un sistema concreto de
recomendacion para este dominio en
particular.

Formacion de Recursos
Humanos

En la presente linea de investigacion se
enmarca el desarrollo de una tesis para la
Maestria en Sistemas de la Informacion
de la Universidad Nacional de Entre Rios.
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