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Resumen

La composicion textural del sedimento suspendido (SS) y de los sedimentos colectados en 21
sitios, incluyendo lagunas, arroyos y cauce principal del Rio Salado fue determinada por
difraccion laser (CILAS 990L). La composicion granulométrica del SS muestra predominio de
particulas menores a 31 um sin variaciones significativas entre los cuerpos de agua, ni a lo
largo del cauce principal. En contraste, los sedimentos de fondo tienen una composicién
diferencial entre las lagunas (areno-limosas; fraccion modal 87,6 um) y el cauce principal (limo-
arenosos, fraccibn modal 63,1 um) mientras que los arroyos afluentes presentan una
granulometria similar a las lagunas (areno-limosos, fraccion modal 82,8 um). A lo largo del
cauce del rio hay variaciones en el contenido de arcilla, limo y arena, reflejando distintas
condiciones de transporte, sedimentacion y variaciones sedimentolégicas de las unidades
geomorfolégicas en las que se desarrolla la red de drenaje.
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Introduccién

Los rios transportan el 89 % del aporte de sedimentos desde el continente hacia los océanos,
ya sea como material en suspension o carga de fondo (Sivistky et al., 2003), con un balance
entre erosion, transporte y deposicién controlado por el flujo hidrico y por parametros
hidrodinamicos, como la tensién de corte sobre el lecho, la velocidad de la corriente, morfologia
del cauce y las propiedades del sedimento. Las arcillas y los limos son componentes
principales de la carga suspendida (Walling y Moorehead; 1987, Ongley; 1992), con una
distribucion de tallas relativamente homogénea (Fleming y Poodle, 1970), aunque existen
variaciones estacionales y especialmente durante fuertes tormentas (Ongley et al., 1981; Peart
y Walling, 1982; Bogen, 1992).

La cuenca del Rio Salado se extiende por 650 km, en las provincias de Santa Fe (80 km) y
Buenos Aires (570 km) a lo largo de la Pampa Deprimida, compuesta por sedimentos loéssicos
Cretacicos, Terciarios, Plio-Pleistocenos y Pleistocenos depositados sobre basamento cristalino
Precambrico (Kemp y Zarate; 2000). La red fluvial esta compuesta por cafiadas y lagunas que
se desarrollan en las cuencas de deflacién labradas sobre los sedimentos loéssicos y en
depresiones de interduna. Esta red es generada por canales aléctonos siendo su colector un
paleocauce del Rio Tercero, el cual recorre la cuenca en sentido NO-SE desde Venado Tuerto
hasta salir de la provincia de Santa Fe en la localidad de Teodelina, donde el Rio Salado tiene
Sus nacientes.

En este trabajo se realiza el analisis textural del sedimento suspendido (SS) y de cauce del Rio
Salado con el objeto de caracterizar su composicién y variabilidad asociada a las
caracteristicas morfoldgicas e hidricas de la cuenca.

Materiales y Métodos

En tres campafas realizadas en agosto, septiembre y noviembre de 2018 a lo largo de la
cuenca (Figura 1), se visitaron 21 estaciones para la recoleccion de muestras de agua (botellas
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de 500 ml) y sedimentos superficiales (0-3 cm con draga Van Veen Hydro Bios de acero
inoxidable). El material colectado fue refrigerado y transportado al laboratorio.
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Fig.1 -Area de estudio y localizacion de las estaciones de muestreo.

La composicién granulométrica del sedimento suspendido y de fondo se determiné con un
analizador de tamano de particulas por difraccion laser (0,3 a 500 ym; CILAS 990 L) previa
dispersion con hexametafosfato de sodio. El equipo fue programado para determinar las tallas
de particula segun la escala de Udden-Wentworth: arcillas (<3,9 ym), limos muy finos (3,9 - 7,8
pm), limos finos (7,8 — 15 ym), limos medios (15 — 31 ym), limos gruesos (31- 44 uym), arenas
muy finas (62 — 125 ym), arenas finas (125 — 250 ym) y arenas medias (250 — 500 uym). Los
sedimentos de fondo se clasificaron segun el diagrama de Folk (1980).

Resultados

La composicion granulométrica del SS (Figura 2) esta dominada por particulas menores a 31
pum, predominando los limos muy finos (3,9 — 7,8 um; 224+4%) y finos (7,8 — 15 ym; 27+8%) con
modas entre 9,5 - 13,5 ym (promedio modal: 11+4 pym). A lo largo del curso del Rio Salado no
hay importantes variaciones en la talla del SS. Las excepciones mas significativas, en cuanto a
la moda, son la Laguna Bragado y Aliviador Salado con modas en fraccion arcilla (moda: 3,8;
2,3 uym, respectivamente) y el Arroyo Chivilcoy con moda en tamafio limo medio (moda: 21 ym).
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Fig. 2 -Composiciéon granulométrica del sedimento suspendido.
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Como cabe esperar, en contraste con el SS,
los sedimentos de cauce presentan textura ARENA(S)
mas gruesa (Figura 3, 4) con predominio de
limos y arenas (15 — 31 uym, 1416%; 44 — 62
pm, 1245%; 62 — 125 pm, 30+17%), con
didmetros modales entre 42,5 — 106 pym
(promedio modal: 72+ 26um). Asimismo, la
variacion espacial muestra claras
diferencias texturales entre las estaciones,
principalmente debido al contenido de
arena. Las lagunas presentan un contenido
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Las excepciones mas significativas son, la Laguna Bragado que presenta una composicion
granulométrica mas fina que las demas lagunas, es limo-arenosa con predominio de limos
medios (15 — 31 um; 24%); el Arroyo Chivilcoy que es limo-arenoso, también con predominio
de limos medios (15 — 31 ym; 20%) y la estacién Aliviador Salado (moda: 11,5 ym) que
muestra una mayor proporcion de arcillas y limos (26% y 72%, respectivamente).

Las diferencias granulométricas entre las lagunas posiblemente se relaciona con la
composicién de las unidades litolégicas sobra las que se desarrollan y con la ubicacion a lo
largo del cauce del Rio Salado. La laguna Bragado se encuentra a mayor distancia desde la
cabecera, aislada del cauce principal del rio recibiendo aportes hidricos y sedimentarios de
otros afluentes, mientras que, las lagunas El Chafiar, Mar Chiquita, Gbmez y Carpincho se
encuentran aguas arriba, cercanas entre si y sobre el cauce del rio (Figura 1). EI mayor
contenido de arenas en las lagunas respecto a los arroyos y al cauce principal podria deberse
a que las lagunas muestreadas se ubican en la naciente del Rio Salado, en la regién
medanosa del noroeste de la provincia de Buenos Aires. Esta region presenta una dominancia
de depositos edlicos y fue caracterizada como el Mar de Arena Pampeano (Iriondo, 1999;
Iriondo y Kréhling, 2007; Figura 1). La actividad edlica deposité secuencias (10 a 12 m)
compuestas por limo grueso arenoso y arena fina limosa (Iriondo et al., 2009) donde fueron
labradas las lagunas.
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Fig. 4 -Composicién granulométrica del sedimento de fondo.
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Fig. 5 -Relacioén de la fraccion arcillas con la distancia.

Para evaluar la variabilidad a lo largo del cauce, se calculd la correlacidon entre las distintas
clases de talla del sedimento y la distancia desde la cabecera. Se observa una mejor
correlacién para las arcillas que, excepto el Canal 15 con mayor contenido de arena por erosion
de cordones litorales (excluido), aumentan hacia la desembocadura, posiblemente debido a la
retencion preferencial del material mas grueso en lagunas y bafiados a lo largo del cauce
(Figura 5).

Conclusiones

La composiciéon granulométrica del SS esta dominada por particulas menores a 31 ym con una
distribucion relativamente homogénea a lo largo de la cuenca, probablemente reflejando
fuentes comunes de material y procesos hidrodinamicos consistentes a lo largo del curso. En
contraste, la composicidon granulométrica de los sedimentos de cauce esta dominada por tallas
mas gruesas 42,5-106 um con importantes variaciones espaciales, principalmente por el
contenido de arena, reflejando distintas condiciones de transporte, sedimentacién y roca
madre.
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