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Resumen

Las turberas son humedales formados por depésitos organicos que albergan numerosos
cuerpos de agua. En cinco de ellos ubicados en una turbera compacta de Astelia pumilia, se
caracterizaron sus principales parametros fisico-quimicos y se estudié su relacion con los
parametros meteorolégicos e hidrolégicos. En febrero 2018, las precipitaciones acumuladas
mostraron mayores valores, mientras que el nivel freatico fue bajo. Los dos primeros ejes de
un PCA basado en los parametros fisico-quimicos de los cuerpos de agua explicaron el 68 %
de la varianza total. Los parametros fisico-quimicos asociados a ambos componentes revelaron
una mayor distancia en el plano entre si en las muestras de Febrero reflejando una mayor
heterogeneidad ambiental. Por su parte, el primer eje ordené las muestras segun un gradiente
temporal asociado con la temperatura.
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Introduccion

Las turberas son humedales formados por depésitos organicos, producidos principalmente por
la acumulacién in situ de material vegetal muerto bajo condiciones de anoxia y acidez. Estos
ecosistemas son muy importantes en el ciclo del carbono (C) global debido a su rol como
sumideros de carbono (Gorham 1991), pero también albergan numerosos cuerpos de agua, los
cuales son una fuente neta de C a la atmosfera (Arsenault et al 2018). Ante un escenario de
calentamiento global y/o a disturbios, estos humedales podrian pasar de acumuladores netos
de C a emisores del mismo, alterando los balances de C en la atmodsfera y de esta forma
acelerar el calentamiento global debido a las emisiones de C (Yu et al 2010). Los procesos que
intervienen en estos flujos dependen de la disponibilidad de nutrientes del ambiente (Arsenault
et al 2018). En este marco, los objetivos generales del presente estudio fueron: 1- caracterizar
cinco cuerpos de agua representativos de una turbera compacta de Astelia pumilia sobre la
base de sus parametros fisico-quimicos y 2- estudiar su relacién con los parametros
meteorolégicos e hidrolégicos. Nosotros hipotetizamos que en cada fecha de muestreo, el
rango de variacion en las condiciones fisico-quimicas de los cuerpos de agua de una turbera
compacta de Astelia pumilia en Tierra del Fuego sera menor que su variacién entre estaciones
de humedad contrastantes.

Materiales y Métodos

Una gran superficie de la turbera compacta de Astelia pumilia de la Estancia Moat esta cubierta
por cuerpos de agua. Cinco de ellos, ubicados perpendicularmente al eje mayor de la turbera
fueron seleccionados (Figura 1, Tabla 1). Los cuerpos de agua someros (Tabla 1) se
muestrearon en dos estaciones de humedad contrastantes, Abril 2017 y Febrero 2018. En cada
uno de ellos, se establecio la posicion geogréfica con un GPS Garmin Etrex 20x. Las muestras
de agua fueron tomadas desde la orilla.

354


mailto:ggonzalez@untdf.edu.ar

La Plata, 12-14 de Junio de 2019

Argentina

Figura 1. A- Ubicacion geografica de la provincia de Tierra del Fuego. B- Mapa de Tierra del Fuego y
ubicacion del sitio de estudio. C- Foto del area de estudio donde se observa la turbera dominada por
Astelia pumilia y los cuerpos de agua.

Tabla 1. Posicion geogréfica, profundidad maxima y posicion de los cuerpos de agua dentro la turbera
compacta de estancia Moat.

Moat 1 Moat 2 Moat 3 Moat 4 Moat 5
Posicién geografica 54°58 23" | 54°5824” | 54°5828” | 54°5827" | 54°58 26"
66°43 53" | 66°43 57" 66 440" 66° 44 5” 66° 44’ 5”
Profundidad maxima (cm) 50 50 50 60 25
Posicion dentro de la turbera margen centro centro centro margen

Mediciones meteorolégicas e hidrolégicas

La temperatura del aire y las precipitaciones se midieron con una estacion meteorolégica con
un sensor HC2-S3 (Rotronic, CH) y un pluviémetro ARG 100 (EML, UK). Se calcularon las
precipitaciones acumuladas 13 dias previos a la fecha de muestreo. Ademas, se midié la
temperatura en la turba en profundidad (1 cm) con dataloggers HOBO U12 (Onset). Las
mediciones fueron tomadas cada 30 minutos y se calcularon valores promedios diarios.

El nivel freatico se midié cada 30 minutos con un levelogger Edge (Solinist) y se determinaron
las variaciones en la columna de agua junto con un barologger y se calcularon valores
promedios diarios.

Mediciones de los parametros fisicos- quimicos del agua

En cada fecha de muestreo se midio6 in situ, la temperatura, el pH y la conductividad con una
sonda multiparamétrica (YSI 556). Las muestras para nutrientes disueltos y totales e indices de
calidad del carbono fueron procesadas y analizadas segun Gonzalez Garraza (2012). a4 (440)
es un estimador del color del agua y proporcional al aporte de materia organica de origen
terrestre. La relacion ag (250)/a4(365) se denomina indice de tamafio molecular y esta
negativamente correlacionado con el tamario relativo de las particulas de materia organica
disuelta.
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Analisis de datos

Se realizé un analisis de componentes principales basado en las variables limnoldgicas con el
fin de caracterizar los ambientes acuaticos y analizar la dinamica de sus caracteristicas fisicas
y quimicas en estaciones de humedad contrastantes.

Resultados
Condiciones meteorolégicas e hidrolégicas

La Tabla 2 muestra los principales parametros meteoroldgicos e hidrolégicos registrados en la
turbera compacta de Estancia Moat. En Abril 2017 la temperatura del aire y de la turba mostré
menores valores asociados una baja radiacion contrariamente a lo que sucede en Febrero
2018. A pesar que las precipitaciones acumuladas fueron mayores durante febrero 2018, el
nivel freatico fue bajo.

Tabla 2. Condiciones meteoroldgicas e hidrologicas en la turbera compacta de Estancia Moat.

Abril- 2017 Febrero- 2018
Temperatura del aire (°C) 5,6 13,7
Temperatura de la turba (°C) 4,1 13,7
Radiacion (PAR) 38,7 194,0
Precipitacion (mm) 21,4 30,8
Nivel freatico (cm) -38,8 -48,7

Condiciones fisico-quimicas de los cuerpos de agua

La temperatura del agua fue mayor en el verano pero menos variable entre los cuerpos de
agua estudiados debido a sus similares caracteristicas morfométricas (Tabla 1 y 3). El pH fue
un parametro estable en la turbera y entre muestreos (CV%<8). Sin embargo, la conductividad
mostré su maximo rango de variacion en el verano (CV%=51) asociado con un mayor aporte de
particulas por escurrimiento superficial debido a las precipitaciones. A su vez, esta variacion se
relaciona con la ubicacién espacial de los cuerpos de agua dentro de la turbera, con ambientes
acuaticos marginales préximos a bosques de Nothofagus betuloides (guindo). Por su parte, los
indices de calidad del carbono revelaron mayores valores de carbono organico disuelto
coloreado de origen terrestre (ay 440) en Febrero. Sin embargo, el tamafio molecular de la
materia organica disuelta (ag250/ag365) fue igual en ambos muestreos.

Con respecto a los nutrientes, el amonio representé la mayor proporcién del nitrégeno
inorganico disuelto en estos ambientes acuaticos. Tanto el amonio como el fosfato registraron
su mayor variacion en Abril 2017 (Tabla 3). La relacidon Ny /Pt fue mayor a 1, evidenciando
que el N es el nutriente mas abundante en ambientes acuéticos de turberas compactas.

Tabla 3. Condiciones fisico- quimicas de los cuerpos de agua. Se muestran los valores promedios y el
coeficiente de variacion porcentual entre paréntesis.

Abril- 2017 Febrero- 2018

Temperatura del agua (° C) 6,4 (10) 13,5 (4)
pH 4,0 (2) 3,8 (8)
Conductividad (mS/cm) 0,2 (36) 0,37 (51)
ag 440 (m™") 20,3 (10) 26,1 (23)
a4250/a4365 4,7 (3) 4,7 (3)
NH4-N (ug/L) 33,4 (54) 11,2 (18)
NO3-N (ug/L) 4 (137) -
PO4-P (ug/L) 46 (37) 37,8 (24)
N Total ((MQ/L) - 1620 (29)
P Total (ug/L) - 42 (49)
N TotaI/PTotaI - 39 (50)

Los dos primeros ejes de un PCA explicaron el 68 % de la varianza total (Figura 2). Los
parametros fisico-quimicos asociados a ambos componentes revelaron una mayor distancia en
el plano entre si en las muestras de Febrero reflejando una mayor heterogeneidad ambiental.
El primer eje ordend las muestras segun un gradiente temporal, con las muestras de verano
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(Febrero) a la derecha del diagrama y las de otofio a la izquierda (abril), asociadas a la
temperatura y el amonio (autovectores= 0,56; -0,47). Por el contrario, el segundo eje se asocio
principalmente a la concentracion de fosfatos (autovectores= 0,55).
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Figura 2. Analisis de Componentes Principales basado en los parametros fisico-quimicos de los cuerpos
de agua de una turbera compacta de Estancia Moat. @ Abril-2017, O Febrero-2018.

Conclusiones

- El gradiente temporal es un factor clave en las variaciones en los parametros fisico-quimicas
de los ambientes acuaticos de una turbera compacta de Astelia pumilia en Tierra del Fuego.

- Por su parte, los sistemas acuaticos dentro de una turbera compacta de Astelia pumilia
muestran su mayor variacién ambiental en el verano asociado con mayores precipitaciones en
el humedal.
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