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Resumen

Los principales procesos biogeoquimicos dependen de la circulacion oceanica y de las
interacciones entre la regién costera, la plataforma continental y el océano. El objetivo general
de este trabajo es identificar estos procesos en la zona de El Rincén y frente del talud,
mediante el analisis de las propiedades opticas fluorescentes e indices derivados de la Materia
Organica Disuelta, como trazadores de aportes terrigenos, origen de las masas de agua,
circulacion, mezcla y transformacién de la misma. Los patrones de distribucién de las sefales
fluorescentes e indices derivados que representan material altamente humificado estiman la
magnitud de la influencia continental. La zona del talud presenta elevado indice de actividad
biolbgica e intensas sefiales de compuestos labiles de reciente liberacion.
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Introduccion

La materia organica disuelta (DOM) estd compuesta por una mezcla heterogénea de
compuestos organicos aldctonos y autéctonos, moléculas con pesos que van desde menores a
100 Da hasta mayores a 300.000 Da. Incluye compuestos simples (aminoéacidos, vitaminas y
acidos grasos), biopolimeros complejos (como proteinas polisacaridos, lignina) y
macromoléculas altamente complejas de composicion no dilucidada completamente como
sustancias humicas de diferente grado de maduracion. En las ultimas décadas, el cambio
climatico, la eutrofizacion y la intensificacion de perturbaciones humanas en sistemas terrestres
han contribuido al aumento de los ingresos de DOM terrestre (Massicotte et al., 2017). La
mayoria de la DOM que ingresa al medio marino es inmediatamente transformada por
microheterétrofos marinos, oxidada por procesos fotoquimicos, o restringida a los sedimentos,
mientras que la fraccion que permanece en la columna de agua es modificada en escalas de
tiempo que dependen de su reactividad o labilidad. (Lonborg et al., 2013). Una fraccion de la
DOM absorbe luz UV-Visible, denominada cromoférica, y una fraccion de ésta presenta
fluorescencia. La espectroscopia de fluorescencia molecular es ampliamente utilizada para la
caracterizacion de la DOM por su elevada sensibilidad.

Materiales y Métodos

Durante la campafa oceanografica a bordo del MV “Dr. Bernardo Houssay”, en septiembre-
octubre de 2016, se tomaron muestras de agua en 29 estaciones (Fig. 1) a 5 m de profundidad.
Estas muestras fueron filtradas a través de filtros de fibra de vidrio (GF/F 0.7 um) previamente
muflados a 450 °C durante 5 horas y almacenadas en viales de vidrio previamente
acondicionados, a -20 °C hasta su analisis. Los datos de salinidad (%o), temperatura (°C) y
profundidad (m) fueron obtenidos con un CTD (Sea Bird 911 plus) acoplado a una roseta
oceanografica de botellas Niskin. Los espectros de emision de fluorescencia se obtuvieron en
un espectrofluorimetro SHIMADZU RF-5301 a temperatura constante (20 °C) con excitaciéon
entre 220 nm y 370 nm (Ohno, 2002; Murphy et al. (2011). Las principales bandas fueron
identificadas segun Coble (1996). Los indices de humificacion (HIX) y de actividad bioldgica
(BIX) fueron calculados segun Zsolnay et al. (1999) y Huguet et al. (2009) respectivamente.

394


mailto:amartinez@uns.edu.ar

V Reunidon Argentina de Geoquimica de la Superficie La Plata, 12-14 de Junio de 2019

38°s

Bahia Blanca

39°s

40°s

41°S

42°s

43°S — —_—
64°W 62°W

58°W 56°W

Figura 1. Mapa del area de estudio con la localizacion de las estaciones de muestreo.
Resultados

En la Figura 2, se presenta el diagrama T-S obtenido para la zona de estudio, y la profundidad
total del sitio. La salinidad superficial en El Rincon presentd una distribucion en el rango 32,7 y
34,2%0, minimo en la estacion 7, que representa la desembocadura del rio Negro y maximo en
las estaciones 11 y 12, en aguas que provienen de la zona del Golfo San Matias. En la zona
del talud la salinidad superficial varié entre 33,7 y 34,0%o.
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Figura 2. Diagrama T-S. La escala de colores indica la profundidad del sitio donde se tomo la muestra.
Los puntos dentro del recuadro interior de linea continua corresponden a la zona de plataforma entre las
isobatas de 80 y 100 m.

Las sefiales que se asocian con aminoacidos libres o unidos a proteinas se identifican como
picos B y T ambas con rango de excitacién en el UV (Fig. 3 a y b). Las longitudes de onda de
excitacion y emision similares a triptéfano (pico T) se asocia a DOM de origen reciente,
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relativamente inalterado, de caracter labil. Mientras que el pico B, similar a la tirosina, se
relaciona con material mas degradado.
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Figura 3. Distribucion de las intensidades (u.a.) de las sefiales de los grupos de compuestos de origen
proteinico (picos B y T) e Indices HIX y BIX.

El HIX estima el grado de maduracion de la DOM, valores mayores se asocian con el aumento
de la humificacién, considerando que la proporcion de hidrogeno a carbono disminuye,
desplazando la emisién a longitudes de onda mayores. Los mayores valores corresponden a
las zonas costeras con profundidades menores a ~10 £ 1 m (Fig. 3c). El BIX es un indicador de
actividad microbiana. Valores del BIX > 1 se asocian a una actividad biolégica elevada. Los
valores del BIX son elevados en toda la zona de estudio, aumentando hacia el talud desde 1,14
+ 0,17 hasta 2,02 + 0,47 (Fig. 3d). BIX y HIX presentan una correlacion negativa (r=-80;
p<0,001).

Conclusiones

Los patrones de distribucién de las sefales fluorescentes de la DOM reflejan los aportes
continentales de material disuelto por parte de los rios Colorado y Negro como también del
estuario de Bahia Blanca. Permite diferenciar la fraccion procedente de reprocesamiento
microbiano autéctono, asi como su grado de transformacion y distribucidn en el frente del talud,
permitiendo inferir los principales procesos biogeoquimicos en la zona.
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