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Resumen

El estudio de la materia organica (MQO), tanto particulada como disuelta, es relevante en
sistemas acuaticos, por ser ésta fuente o sumidero globales de carbono y nitrégeno. En este
trabajo se caracterizd la materia organica particulada. El objetivo es establecer y evaluar
diferencias en la distribucion de la materia organica entre la microcapa superficial (MCS) y agua
subsuperficial (ASS) a través del factor de enriquecimiento (FE). Es de mucho interés el estudio
de la MCS por su interaccion aire-agua y su aporte relevante de materia organica particulada
hacia la columna de agua.

Palabras claves: clorofila-a, carbono organico particulado.
Introduccién

La materia organica particulada esta constituida por células fitoplantonicas, bacterias, detrito
organico fino y particulas inorganicas. A pesar de que solo representa una pequefia proporcion
(~10%) de la materia organica total, encontrandose el resto en forma disuelta (DOM), se cree
que su composicion detritica macromolecular es el primer eslabon en el reciclado y flujo de la
materia organica a partir de organismos hacia DOM y eventualmente al sedimento (Navarro et
al., 1993; Volkman y Tanouen, 2002). Por ende, el estudio de la materia organica, tanto
particulada como disuelta, es relevante en sistemas acuaticos, por ser ésta fuente o sumidero
global de carbono y nitrégeno. Estos compuestos organicos estan presentes tanto en el seston
en la columna de agua como formando parte de la microcapa superficial (MCS), la cual se
define como la interface entre la hidrésfera y la atmésfera constituyendo un sistema diferente a
la columna de agua que se halla por debajo de ésta, enriquecido en general en compuestos
organicos e inorganicos (Hardy y Aps 1984; Williams et al., 1986; Liss y Duce, 1997; Stolle et
al. 2010). Es considerada un micro-habitat de espesor entre 1 y 1000 uym; se distingue del agua
subsuperficial (ASS) por sus propiedades ecoldgicas, quimicas y fisicas. En este trabajo se
presentan la caracterizacion de la materia organica particulada durante el otofio del 2015 y
hasta comienzos del otofio del 2016 de Puerto Cuatreros (PC), que se ubica en el drea mas
interna del Estuario de Bahia Blanca (38°50°S — 62° 20" O), con el objetivo de establecer y
evaluar diferencias en la distribucidon entre MCS y ASS a través del factor de enriquecimiento
(FE).

Materiales y Métodos

Se tomaron muestras de microcapa superficial (MCS) utilizando un screen sampler (Garret
1975) y de agua subsuperficial (ASS) de la capa fética de las aguas de PC utilizando una
botella de Van Dorn, desde Abril del 2015 a Abril del 2016. Las muestras fueron filtradas por
0,7um GF/F y mantenidas a -18°C hasta su analisis.

Se utilizé un analizador elemental CE 440 para la determinacion de las concentraciones de
carbono organico particulado (COP) y nitrégeno organico particulado (NOP). Carbohidratos
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(Dubois 1956) y proteinas (Bradford 1976 modificacion Zor T, Selinger Z 1996) se determinaron
espectrofotométricamente.

La cuantificacion de la concentracion de clorofila-a se realizé6 empleando un espectrofluorimetro
(Shimadzu RF-5301) con correccion por feopigmentos (Holm-Hansen and B. Riemann 1978).
Se calcula el FE el cual esta definido como la relacién de concentracion de un componente en
la microcapa (CM), respecto de su concentracion en agua subsuperficial (CS). Valores 21
indican que hay enriquecimiento (Yang et al., 2005).

Resultados

Durante el periodo estudiado se obtuvieron valores de espesor MCS que van desde 190 um a
347 um, presentando una asociacion significativa con la velocidad del viento (r= - 0,83 p<0,05).
Existiendo una diferencia significativa entre las muestras de MCS y ASS (p<0,05).

Las concentraciones de clorofila-a en la zona interna del estuario muestran variaciones
estacionales y se relacionan con el estado de la poblacién fitoplancténica, con valores maximos
durante el invierno y principios de la primavera, observandose un florecimiento en una época
distinta a otros ecosistemas costeros y un posible segundo florecimiento pero de menor
magnitud en verano, en MCS la concentracion de clorofila a fue de 14,22 + 3,92 ug.L'1‘, y de
3,87 £+ 1,13 ug.L'1 respectivamente. En ASS, se obtuvieron valores de 12,39 + 2,97 ug.L1 enla
época invernal y de 5,32 + 0,99 ug.L™" durante el verano.
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Figura 1. Comportamiento de clorofila a lo largo del afio de MCS y ASS.

Los concentraciones de COP van desde 97,15uM a 332,29uM en MCS y en ASS 118,23uM a
237,48uM, presentando un comportamiento variado a lo largo del afio. Las concentraciones de
NOP van desde 8,64 upM a 39,65 yM en MCS y ASS fue de 4,90uM a 40,65uM
aproximadamente. Solamente COP y NOP presentan una correlacion significativa con clorofila
a en MCS (r= 0,60....; p<0,05), sugiriendo que el material organico presente es en su mayoria
de origen autoctono. La relacion C:N presenta un valor aproximado de 7,3.

El FE obtenido tanto para clorofila a, COP, NOP, carbohidratos y proteinas es = 1 durante los
periodos de invierno y verano, indicando un enriquecimiento de la materia organica de MCS
hacia la columna de agua.
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Tabla 1. Matriz de correlacion de Pearson para el factor enriquecimiento (FE) y los parametros abidticos.
Nivel de significacion: *<0,05, **<0,01.

FE Cl-a |FE feo FE COP |FENOP |FECh FE Prot |Int.viento |Espesor
Int.viento |-0,83** -0,01 -0,90** -0,87* 0,25 0,20 1,00
Espesor 0,57* 0,19 0,73* 0,64* -0,40 -0,42 -0,83** 1,00
Temp -0,76 -0,12 -0,54 -0,54 -0,01 -0,18 0,63 -0,39
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Figura.2. Factor de enriquecimiento de clorofila-a (Cla), carbono organico (COP), nitrogeno organico
(NOP), carbohidratos (Ch), proteinas (Pr) durante el afio analizado.

El FE presenta una correlacion negativa con la velocidad del viento, sugiriendo que no hay
formacion de MCS si aumenta la velocidad del mismo.

Conclusiones

El analisis de los resultados obtenidos indican que el contenido de materia organica presente
en la MCS se diferencia del ASS sugiriendo que es un habitat con caracteristicas propias. La
variabilidad temporal de las propiedades de la MCS, dificulta la comprension de las
interacciones entre los parametros bioticos y abidticos a través de la interface aire-agua siendo
el viento uno de los factores fisicos mas importantes. Durante los periodos de calma, la MCS
formada podria resultar de interés en la transferencia y dindmica del carbono y nitrégeno,
mostrando un enriquecimiento de materia organica de la MCS hacia la columna de agua,
durante el periodo de florecimiento producido en el estuario. Es de mucho interés el estudio de
la MCS por su interaccion aire-agua y su aporte relevante de materia organica particulada hacia
la columna de agua.
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