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Resumen

El estudio de los espacios curriculares relacionados con las ciencias presentan grandes desafios en
la escuela secundaria. Conocer el valor atribuido por los alumnos a dichos espacios junto a su
mirada en relacion a programas de mejora de la ensefianza aprendizaje de las ciencias como el
Programa Nacional Feria de Ciencias y Tecnologia permitird la implementacion de mejoras en la
ensefianza de dichos espacios. El objetivo del trabajo es conocer la percepcion de los alumnos sobre
si los estudios de las ciencias son faciles, si las encuentran interesantes, si aportan al cuidado de la
salud y medio ambiente, y si las vinculan al programa feria de ciencias.

Palabras claves: feria de ciencias, ensefianza ciencias, alumnos y ciencia, aprendizaje de las

ciencias.

Sitio web: http://jornadasceyn.fahce.unlp.edu.ar
Ensenada, 8, 9 y 10 de mayo de 2019 — ISSN 2250-8473



http://jornadasceyn.fahce.unlp.edu.ar/
mailto:elina_orozco@hotmail.com

Actas V Jornadas de Ensefianza e Investigacion Educativa en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales
Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion. Universidad Nacional de La Plata

Presentacion

En la ciudad de Ushuaia, escuela secundaria cuenta con niveles de promocioén que son realmente
bajos y preocupantes. La sobre edad, la repitencia y el abandono escolar son asuntos que necesitan
resolverse. En el primer afo de la escuela secundaria, el porcentaje de alumnos con edad tedrica
desciende al 61%, el 21% repitid una vez y el 18% repitidé al menos dos veces. En los siguientes
afios del secundario la sobre edad crece mas todavia y se observa abandono escolar, segin el
Informe de Gestion (Ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia, 2011). Teniendo en
cuenta estos porcentajes de repitencia, abandono y sobre edad de los alumnos, consideramos
necesario pensar en programas para la mejora de la ensefanza y en particular de la ensefanza de las

ciencias. Uno de ellos es justamente el programa nacional de feria de ciencias.

En relacion a la ensefianza de las ciencias en Tierra del Fuego, cabe preguntarse ;coOmo conciben el
estudio de las materias relacionadas con las ciencias?; ;cual es el vinculo que establecen entre el
estudio de las ciencias y la preservacion del medio ambiente y el cuidado de su salud?; ;cémo
perciben las clases de ciencias en relacion con su interés hacia el estudio?; ;cudl es su opinion
acerca de las ferias de ciencias y de su participacion en una investigacion escolar para ser expuesta
en la feria de ciencias?. Estos son los cuestionamientos que motivan la realizaciéon de esta
investigacion con el afan de obtener datos concretos y que permitan a futuro tomar decisiones sobre

bases seguras de lo que acontece.

En este trabajo se analiza la opinion de un grupo de 78 estudiantes secundarios en relacion a su
mirada sobre el estudio de las ciencias en el secundario, su aporte a la vida cotidiana y su

vinculacion al programa feria de ciencias y tecnologia.
Objetivo

— Diagnosticar, a través de entrevistas a los estudiantes, el valor educativo que les representa
el estudio de las ciencias.

— Su vinculo entre el estudio de las ciencias y la preservacion del medio ambiente y el cuidado
de la salud.

— Conocer si encuentran interesante el estudio de las ciencias.

— Conocer si asocian al estudio de las ciencias con programas como feria de ciencias.

Los alumnos de nivel medio
Es un hecho que la educacion a nivel secundaria necesita un cambio sustancial a fin de que los

alumnos puedan alcanzar un 6ptimo desarrollo académico y personal. Basta con mirar los resultados
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que afio con afio se publican en los informes de gestion de cada gobierno. Por tal motivo, conocer
la mirada de los propios estudiantes secundarios en relacion al estudio es fundamental para generar
los cambios necesarios. Es muy pobre pensar que los alumnos no tienen interés por nada, porque
como docentes, vemos que cuando son motivados con propuestas interesantes responden
positivamente.

Por ejemplo, es interesante observar el protagonismo de los alumnos a lo largo de todo el proceso
que requiere la realizacion de una investigacion escolar para la feria de ciencia. Seguramente el
momento mas relevante sea durante la exposicion de los informes, en donde los mismos se
presentan demostrando el trabajo realizado, pero también exponiendo todo el lenguaje adquirido
durante el proceso.

En el contexto cotidiano, los alumnos solo tienen acceso al lenguaje cotidiano, pero es en la escuela
y con las materias cientificas es que se ensefia a hablar y escribir ciencias. Las mismas conservan la
caracteristica de que poseen una terminologia especifica, que se debe incorporar a medida que se
adquieren los conocimientos del area. Esta adquisicion del lenguaje, una vez logrado por el alumno,
simplifica y hace posible la divulgacion del conocimiento aprehendido. Los alumnos se ven
favorecidos por la adquisicion de palabras especificas que simplifican el desarrollo engorroso de un
concepto.

Pero la ensefianza de la ciencia trasciende lo discursivo y surge la pregunta: ;qué interés hay por
parte de los estudiantes en el estudio de materias cientificas? Una respuesta fue obtenida por Polino
(2011), quien llevo a cabo un estudio cuyo objetivo consistia en obtener un panorama de situacion
acerca de la percepcion que tienen los estudiantes de las profesiones cientificas y tecnoldgicas y su
atractivo como opcién laboral; sobre la imagen de la ciencia y los cientificos, y sobre la valoracion
que hacen los alumnos del aporte de las materias cientificas para distintos ambitos de la vida. Se
entrevistd a una muestra representativa de estudiantes de nivel medio de escuelas publicas y
privadas en varias ciudades de Iberoamérica: Asuncion (Paraguay), Bogotd (Colombia), Buenos
Aires (Argentina), Lima (Peru), Madrid (Espafia), Montevideo (Uruguay) y San Pablo (Brasil). Un
total de 8.832 jovenes respondieron la encuesta, distribuidos de forma proporcional entre las
ciudades participantes.

Mediante una pregunta dicotomica, es decir, polarizando las opiniones, se consultd a cada
estudiante si consideraba que la ciencia era o no atractiva para los jévenes de su generacion. Se
asumia que al pensar en términos de pares generacionales posiblemente hubiera una mayor cantidad
de respuestas positivas (es decir, es posible que la ciencia no sea atractiva para mi, pero si para otros

jovenes). La evaluacion desde el punto de vista personal permite decir que la profesion cientifica
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tiene un bajo grado de aceptacion. En promedio, de los estudiantes entrevistados, se identifico con
ella solo el 10%, del cual, ademds, hay que recordar que una minoria podria tener interés concreto
en las areas de las ciencias exactas y naturales.

Se destaca en esta investigacion que los estudiantes més habituados a informarse sobre estos temas
tienen mayor predisposicion a considerar la actividad cientifica como una profesion de interés. Para
este estudio, la ingenieria es considerada como una profesion cientifica y queda mejor posicionada
en las preferencias de los jovenes. Por un lado, un cuarto de los alumnos dijo que no le gustaria
trabajar ejerciendo ninguna de estas profesiones, aunque en San Pablo y también en Buenos Aires la
proporcion es del orden del tercio. Por otro lado, el 15% dijo que no sabia si estas profesiones
podrian ser interesantes para su futuro. En definitiva, encontré la misma proporcion de estudiantes
secundarios quienes no consideraban atractiva la actividad cientifica que aquellos que opinaban
todo lo contrario y también con aquellos alumnos que no sabian como responder al respecto.

Para dar un fundamento de estos resultados el andlisis se hace complejo porque es necesario
relacionarlo con actitudes personales del estudiante hacia las ciencias, los hogares de procedencia,
las escuelas a las que asisten los jovenes, las conductas informativas, la valoracion de las clases de
ciencias, o sus ciudades de origen (Polino, 2011).

El autor descubre que uno de los factores de mayor peso en la percepcion de la ciencia es la
experiencia escolar vivida en las aulas. Pero la falta de atractivo estuvo relacionada con el contexto
escolar. El 60% de los estudiantes sefiald que las materias cientificas son dificiles de entender,
mientras que el 50% dijo que eran aburridas. La dificultad se evidenci6 mayormente en Fisica y
Matematica y en menor medida en Quimica y Biologia.

Los alumnos iberoamericanos encuestados reconocen ampliamente la importancia de que sus
profesores utilicen distintos recursos pedagdgicos en clase. Sin embargo, cuando se contrasta dicha
valoracion con las actividades que los alumnos admiten que se ponen en practica, la distancia es
considerable. Se manifestd que en las escuelas nunca o casi nunca se utilizan laboratorios o se
hacen experimentos; y que ademds nunca o casi nunca se utiliza una biblioteca. Tampoco se utilizan
recursos pedagdgicos valiosos como mirar peliculas o realizar un informe cientifico, ni utilizar
computadoras. El 60% sefnald que nunca o casi nunca se preparan trabajos para feria de ciencias; asi
como tampoco se realizan visitas educativas a laboratorios, centros de investigacion o viajes de
estudio.

Las explicaciones cientificas incluyen observar lo que esta sucediendo, clasificar y organizar la
informacion, predecir lo que sucederd, sacar conclusiones. La ciencia requiere que tengamos algun

nivel de escepticismo para que entendamos que nuestras conclusiones son provisorias. Los nifios

Sitio web: http://jornadasceyn.fahce.unlp.edu.ar
Ensenada, 8, 9 y 10 de mayo de 2019 — ISSN 2250-8473



http://jornadasceyn.fahce.unlp.edu.ar/

Actas V Jornadas de Ensefianza e Investigacion Educativa en el campo de las Ciencias Exactas y Naturales
Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion. Universidad Nacional de La Plata

desde muy pequeiios se vinculan con el mundo y esto genera interrogantes que ira respondiendo con

respuestas provisorias a medida que crece.

Datos Obtenidos

En esta seccion se presentan y discuten los resultados en relacion a la indagacion realizada a los
alumnos del nivel medio de la ciudad de Ushuaia. El instrumento aplicado es un recorte de la
encuesta realizada a jovenes de Iberoamérica' para el Observatorio Iberoamericano de la Ciencia, la
Tecnologia y la Sociedad del Centro de Altos Estudios Universitarios (OEIL 2009). En el mismo se
incluyen nueve variables de actitudes hacia las clases de ciencias. Cada una de ellas muestra una

escala de cinco, siendo tres el promedio.

Se tom6 una muestra de 78 estudiantes de tres cursos de secundario, dos del turno mafiana y uno del

turno tarde de una escuela publica de la ciudad de Ushuaia.

Respecto de la pregunta “Las asignaturas de ciencias son faciles para mi”, el 42,3% dice estar
medianamente de acuerdo, (Tabla 1) leyendo el grafico y frecuencias, vemos con claridad que la

mayoria de los jévenes admiten que las materias de ciencias son faciles para ellos.

Tabla 1. Porcentaje de opiniones de estudiantes secundarios en relacion a la afirmacion que Las asignaturas
de ciencias son faciles para mi.

Frecuencia | Porcentaje
Muy en desacuerdo 8 10,3
Medianamente en desacuerdo 8 10,3
En desacuerdo 17 21,8
Medianamente de acuerdo 33 423
Muy de acuerdo 7 9,0
No sé 5 6,4
Total 78 100,0

Respecto de la pregunta “Las clases de ciencias son interesantes para mi”, los porcentajes del
42,3%, dan cuenta que, la apreciacion de los alumnos es el reconocen estar medianamente de
acuerdo. Segun el grafico presentado, la mayoria de los alumnos dicen que las materias de ciencias

son interesantes. Ver Tabla n°2.

" OEI (2009). Los estudiantes y las materias cientificas, p. 57
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Tabla 2. Frecuencia y Porcentaje de respuestas dadas por estudiantes secundarios respecto de la afirmacion
las clases de ciencias son interesantes para mi”

Frecuencia Porcentaje

Muy en desacuerdo 9 11,5
Medianamente en desacuerdo 7 9,0

En desacuerdo 12 15,4
Medianamente de acuerdo 33 423
Muy de acuerdo 13 16,7
No sé 4 5,1

Total 78 100,0

En relacion a que, si las clases de ciencias aumentaron la apreciacion por la naturaleza, el 57,3%
estd medianamente en desacuerdo. Lo que muestra una desconexion entre lo que se ensefia y la vida

cotidiana. Ver tabla n° 3.

Tabla 3. Frecuencia y porcentaje de respuestas dadas por estudiantes secundarios respecto de la afirmacion

“Las clases de ciencia aumentaron mi apreciacion por la naturaleza”

Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 16 20,1
Medianamente en desacuerdo 45 57,3
En desacuerdo 14 17,7
Medianamente de acuerdo 2 2,5
Muy de acuerdo 1 1,2
No sé 1 1,2
Total 78 100,0

En cambio, la apreciacion de las materias de ciencias en relacion a que lo que aprendo me ayuda en
la vida y en relacion a que me ayudan a cuidar mi salud, es favorable, aceptando que el 48,7% estan
medianamente de acuerdo. Demostrando una apreciacion favorable hacia los espacios curriculares

de ciencia.
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Tabla 4. Frecuencia y Porcentaje de respuestas dadas por estudiantes secundarios respecto de la afirmacion

“Las cosas que aprendo en ciencia me ayudan en mi vida”

Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 3 3,8
Medianamente en desacuerdo 5 6,4
En desacuerdo 27 34,6
Medianamente de acuerdo 38 48,7
Muy de acuerdo 5 6,4
Total 78 100,0

Tabla 5. Frecuencia y Porcentaje de respuestas dadas por estudiantes secundarios respecto de la afirmacion

Las clases de ciencia me han hecho pensar sobre como cuidar mi salud

Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 3 3,8
Medianamente en desacuerdo 4 5,1
En desacuerdo 6 7,7
Medianamente de acuerdo 39 50
Muy de acuerdo 24 30,8
No se 2 26
Total 78 100,0

Para la apreciacion de los alumnos acerca de la claridad que aportan las materias de ciencias en el
secundario ya sea para saber que profesion le gustaria tener en el futuro o para definir su orientacion
vocacional; las respuestas son bien dispares. Siendo la mayoria de 25,6% estar en desacuerdo. Al
parecer los alumnos no encuentran una motivacién en la escuela para definir la vocacion o al

menos, no lo son las materias de ciencia escolar.

Tabla 6. Frecuencia y Porcentaje de respuestas dadas por estudiantes secundarios respecto de la afirmacion

Las clases de ciencias me ayudan a tener mas claridad sobre que profesion me gustaria tener en el futuro.

Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 20 25,6
Medianamente en desacuerdo 9 11,5
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En desacuerdo 10 12,8
Medianamente de acuerdo 16 20,5
Muy de acuerdo 2 2,6

No se 21 26,9
Total 78 100,0

Respecto de la pregunta “Las asignaturas de ciencias son faciles para mi”, los porcentajes dan
cuenta que el 43% dice estar medianamente de acuerdo, complementado con el 9% de estudiantes
que sefialan un completo acuerdo. Esto sefala que la mayoria de los jovenes admiten que las
materias de ciencias son faciles para ellos.

Respecto de la pregunta “Las clases de ciencias son interesantes para mi”, se observa que el 60% de
los alumnos acuerdan con esta afirmacion, conformado con En relacion a la afirmacion “Las clases
de ciencia aumentaron mi apreciacion por la naturaleza” resulta altamente significativo la
apreciacion negativa de un 95% de los alumnos si bien la mayoria estd medianamente en
desacuerdo. Lo que muestra una desconexion entre lo que se ensefia y la vida cotidiana.

En cambio, la apreciacion de las materias de ciencias en relacion a su aporte a lo cotidiano (“Las
cosas que aprendo en ciencia me ayudan en mi vida”) y al cuidado de la salud (“Las clases de
ciencia me han hecho pensar sobre como cuidar mi salud”) se registrd una tendencia favorable al

acuerdo del 60 y 81%, respectivamente.

Para la siguiente afirmacion “Las clases de ciencias me ayudan a tener mas claridad sobre que
profesion me gustaria tener en el futuro”, la apreciacion de los son bien dispares, siendo la mayoria
de tendencia al desacuerdo. Cabe destacar que, frente a esta aseveracion, se observo la mayor
indecision de los alumnos (27%). Al parecer los alumnos no encuentran una motivacion en la

escuela para definir la vocacidn o al menos, no lo son las materias de ciencia escolar.

Resultados del analisis de correspondencias multiples de las actitudes de los estudiantes

El procesamiento estadistico multivariado se realizo, utilizando el software SPAD-N (C.L.S.L.A.,
1988), sobre una matriz de datos con 78 filas —correspondientes a los alumnos encuestados— y 15
columnas —cada una asociada con los enunciados sobre los cuales se solicitd establecer su nivel de
acuerdo-, a saber: las asignaturas de ciencias del colegio son faciles para mi, las clases de ciencia
son interesantes para mi, las clases de ciencias aumentaron mi apreciacion por la naturaleza, las
cosas que aprendo en las clases de ciencia me ayudan en la vida diaria, las clases de ciencia me han

hecho pensar sobre como cuidar mi salud, las clases de ciencia me han hecho pensar sobre como
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cuidar mejor el medio ambiente, la mayoria de los alumnos pueden entender los temas de ciencia si
estan bien explicados, las clases de ciencias lograron aumentar mi gusto por los estudios y las clases

de ciencias me ayudan a tener mas claridad sobre que profesion me gustaria tener en el futuro.

En la Figura 3 se muestra la proyeccion de las clases sobre el plano factorial definido por los dos
primeros ejes factoriales.

Facteur 2

7 i
COUPURE 'a' DE L'ARBRE EN 5 CLASSES \
150
1 CLASSE 1/5 3
CLASSE 5/ 5

2 CLASSE 2/ 5 47
3 CLASSE 3/ 6 il
4 CLASSE 4/5 6 < 3
5 CLASSE 6/ 6 2

075

075
m————#CLASSE 1/ 5

Facteur 1

Fig. 3. Clases identificadas que contienen los problemas que actiian como parangones.

Clase 1: esta integrada por 3 alumnos (4% de la muestra de estudiantes). Esta clase se caracteriza
porque sus miembros reconocen sus dificultades para abordar el estudio de las ciencias naturales y
estan en pleno desacuerdo con que las mismas ofrezcan aportes para la vida diaria y que
contribuyan ni contribuyen al cuidado del medio ambiente. Solo un estudiante de esta clase (quien,
ademas, es el Unico de todos los encuestados) acuerda con las ferias de ciencias contribuyen al
estudio de las ciencias naturales.

Clase 2: Esta constituida por 47 alumnos (60% de la muestra). Esta clase se caracteriza porque los
alumnos que la forman acuerdan que el estudio de las ciencias naturales contribuye al cuidado de su
salud. En general, encuentran interesante su estudio. En relacion con el aporte, de las disciplinas
que la integran, al cuidado del medio ambiente evidencian ambigiiedad ya que algunos muestran
acuerdo y otros desacuerdos.

Clase 3: Formada por 20 estudiantes (25%). Este grupo se caracteriza porque los estudiantes

acuerdan con que el estudio de las ciencias naturales contribuye tanto al cuidado del medio
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ambiente como al de la salud. Pero razonan que el estudio de las ciencias naturales no contribuye
con el estudio de las demas materias.

Clase 4: Esta conformada por 6 estudiantes (8%). Este grupo se caracteriza por el poco compromiso
en responder a las preguntas por cuanto optan por una posicion indefinida (ni de acuerdo y ni en
desacuerdo) en relacion con la mayoria de las cuestiones presentadas en la encuesta. Esta es la
modalidad que adoptan inclusive relativa al estudio de las ciencias naturales.

Clase 5: Integrado por 2 estudiantes (3%). Este grupo adopta una actitud semejante al anterior, s6lo
que responden no sé a las diferentes cuestiones planteadas-

Para finalizar la encuesta a los alumnos, se les ofrecio la posibilidad escriban libremente en relacion
a como ellos perciben a las ferias de ciencias. En este punto es conveniente aclarar que todos los
alumnos dejaron algun comentario, lo que se entiende como un compromiso de parte de los

alumnos en la respuesta que ofrecieron.

Los escritos de los estudiantes demuestran tener cierto gusto por la feria de ciencias, a pesar de que
muchos no saben bien que son. A parecer los relacionan mas con juntarse con los compaineros. Y

los coloca en un rol pasivo a la hora de participar.

Conclusiones finales

En este apartado se recupera, desde algunas preguntas, el sentido y valor teérico, metodoldgico y
proyectivo de esta investigacion.

Este trabajo de investigacion con alumnos posibilité detectar el gusto de los estudiantes por el
estudio de las ciencias y su deseo de participar en las ferias. Sin embargo, parece que no les queda
claro para qué se enseia ciencias en la escuela y qué relacion tiene esta con su vida ya que sélo un
alumno vincul6 el estudio de éstas con las ferias de ciencias. La mayoria de los alumnos estan de
acuerdo que el estudio de las ciencias naturales favorece el cuidado de la salud. Encuentra el estudio
de las ciencias como interesantes. En relacion al cuidado del medio ambiente no existe consenso ya

que algunos muestran acuerdo y otros no.

Se les ofrecid la posibilidad de escribir libremente en relacion a las ferias y todos los alumnos

dejaron un comentario demostrando interés por participar en feria de ciencias.
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Anexo

ENCUESTA A ALUMNOS DE NIVEL MEDIO.

Valoracion de la ensefianza de las ciencias en el nivel medio

Pensando en tus clases de matematica, fisica, quimica y biologia, decime si estas de
acuerdo o en desacuerdo con estas afirmaciones.
Marca con una "X" s6lo una opcion para cada afirmacion

Muy en Muy No Se
desacuerd de
o acuerdo

Las asignaturas de ciencias del | | | R I8 |
colegio son faciles para mi.

Las clases de ciencia son | | | |
interesantes parami . . .

Las clases de ciencia aumentaron
mi apreciacion por la naturaleza. . | | | || || || || |

Las cosas que aprendo en las
clases de ciencia me ayudan en mi | | | | || | | ] | | 1] |
vida diaria . . .

Las clases de ciencia me han
hecho pensar sobre como cuidar | | | || ] || | | ] N |
mejor mi salud.

Las clases de ciencia me han
hecho pensar sobre como cuidar | | | ] || ] || | | ] N |
mejor el medio ambiente.

La mayoria de los alumnos puede
entender los temas de ciencia si | || || | | ] | | | 1] |
estan bien explicados

Las clases de ciencias lograron
aumentar mi gusto por los estudios | | || || | | ] | | 1] |

Las clases de ciencias me ayudan
a tener mas claridad sobre qué | || || | | ] | | T
profesion me gustaria tener en el
futuro

Decime si en las clases de materias como fisica, quimica, biologia y matematica hacen
algunas de estas cosas
Marca con una "X" s6lo una opcion para cada afirmacion

nunca siempre | No se

Usar laboratorios | | | | | |1 ] || ] | ] |

Hacer experimentos | | || ||| || |

Visitar un laboratorio o institucion
de investigacion cientifica
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Hablar sobre como la ciencia y la
tecnologia afecta a la sociedad.

Preparar trabajos para ferias u
olimpiadas de ciencias

jGracias!
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