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RESUMEN

La fraccion orgénica de los residuos sélidos urbanos como pecuarios son fuentes de contaminacion, produciendo un impacto por
significar un vector de enfermedades. En el presente trabajo se investiga el tratamiento anaerdbico de los residuos resultantes-de
la actividad pecuaria mezclados con los lixiviados de la fraccion organica provenientes de una feria de frutas y verduras municipal,
con una relacion DQO/N=17,75 y N/P=9. Se comparé este sustrato con medio sintético con una relacion DQO/N=3435 y
N/P=7,99.

La remocién de DQO obtenida al cabo de quince dias para la mezcla de lixiviados fue de 23,78 %, con una produccion de gas
metano del 70 %. ' ' "'

El método de tratamiento en estudio s factible de realizar. Para lograr un aumento de remocion de DQO es necesario mejorar la
relacién DQO/N aportando materia organica extra o disminuyendo la cantidad de nitrégeno con un post-ratamiento.

INTRODUCCION

Actualmente 1a basura de la ciudad de Salta s¢ destina al enterramiento y en zonas rurales y semirurales de la provincia, los residuos
son depositados a cilo abierto y a orillas de los rios sin tratamiento previo. Los residuos municipales como pecuarios son fuentes
de contaminacion, siendo la fraccion orgénica la de mayor impacto por significar un vector de enfermedades.

Un lixiviado producido por los residuos sélidos domiciliarios sin clasificar contiene contaminantes que incluyen compuestos
organicos ¢ inorgéanicos. La eliminacion de productos quimicos no biodegradables requiere de métodos fisicos 0 quimicos costosos
y complejos, en tanto que los compuestos organicos biodegradables pueden tratarse a bajo costo, mediante digestion anaerdbica,
obteniendose ademas dos subproductos como lo son el biogas, fuente alterna de energia y bioabono fertilizante del suelo en
reemplazo de abonos quimicos.

De alli que resulta imprescindible separar esta fraccion del total de basuraosea clasificar en origen.(Plaza,1994).+reglamentacion
menor 5% de materoa org,en relleno sanitario.+

En los criaderos de cerdo la produccion de efluentes contaminantes es importante y voluminosa por 1o que se deben realizar

tratamicntos adecuados para mejorar Ia calidad de vida y salud humana. El tratamiento anaerébico también es una de las alternativas
posibles de solucion para estos desechos.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajé con dos reactores de 2 litros de capacidad y un volumen activo de 1,24 litros cada uno, a 30 °C. El reactor 1 fue operado
en forma discontinua con una mezcla de lixiviados de residuos solidos organicos - estiércol porcino y el reactor 2 igualmente
operado con una mezcla de medio sintético - estiércol porcino.

El lixiviado proveniente de 1a fraccion organica de los residuos solidos de una feria municipal de frutas y verduras fue recolectado
durante veintiseis dias de un pretratamiento acrobico de los residuos sélidos.

Se inici6 el tratamiento colocando en cada reactor 540 ml de estiércol porcino al 33 % (P/V), previamente tamizado con una luz
de malla de un milimetro, para generar la biomasa.

Con el propésito de adaptar la biomasa se aliment6 al reactor 1 con 40 ml de lixiviado (tabla 1) diluido al 50 %, y al reactor 2 con
medio sintético (tabla 1 y 2) diluido al 25 % durante cinco dias.

Tabla 1. Caracterizacion lixiviado y medio sintético

Lixiviado Medio Sintético
DQO: 12.550 mg/t 24,750 mg/l
DBO: 6000 mg/l

pH:8,5 7
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Tabla 2: Composicion por litro del

medio sintético (Martinez, 1990).

Acetato Sodico 30g Vitamina B2 Smg Cloruro de Magnesio. 6 H,0 0,lg
Lactato Sodico 8g Vitamina B6 6mg Cloruro de Hierro(IIl) 0,08¢g
Vitamina A 4,9mg | Vitamina B12 7mg Cloruro de NiqueKIl). s6H,O  0,12g
Vitamina E 2mg Pantotenato de Calcio Smg Fosfato monobétésico Sg
Vitamina C 160mg Ac.Folico 0,3mg Fosfato dipotésico 5g
Vitamina B1 30mg Biotina 0,18mg | Acido lactico Sml

Al medio sintético (tabla 2) s¢ agreg6 2 g de extracto de levadura y se ajusté el pH a 7 con solucién de hidroxido de sodio 0,1 N.
Una vez adaptada la biomasa a cada sustrato s aliment6 con 500 ml de lixiviado y medio sintético diluidos respectivamente, dando

inicio de esta manera al tratamiento que duré 15 dias. Se caracterizo las mezclas en sus parametros globales fisico-quimico segin
Standard Methods, (tabla 3).

Tabla 3: Caracterizacion de las mezclas

Parametros Lixiviados residuos solidos Medio siatético-estiéreol

organicos municipales-estiércol porcino
porcino (reactor 2)
(reactor 1)

pH 8,09 8,02

N total mg/1 806,25 703,12

P total mg/! 89,5 88

DQO mg/1 14300 24150

ALK mg/l 33976 46306

VFA mg/! 1909,5 5025

% ST 1,18 737

% SV 60.28 34,41

DQO/N 17,75 34,35

NP 9 7,99

RE.SULTADOS Y DISCUSION

L os parametros operativos medidos fueron los siguientes: pH, Temperatura °C, Alcalinidad (ALK, como CO;Ca), A.c‘idos Grasos
“Volétiles (VFA), Volamen de biogas, contenido de Mctano, Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), cuya variabilidad pueden
observarse 2n los siguientes graficos.

En el reactor 1 s¢ observa en el primer dia de operacion una disminucion de pH de 8,09 a 7,7 ( Figura 1), debido al aumento de
los VFA (Figura 2 ) que es controlado por una buena concentracion de especics alcalinas, las coales se mantienen en un rango de
3900 mg/l.
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Si bien en una primera ctapa se observa una gran produccién de biogas, el contenido de metano es bajo (25 %), debido a que la
etapa acidogénica prevalece (dia 5). En los dias subsiguientes la metanogénesis se desarrolla considerablemente hasta lograr una
produceion de biogas con un 70 % de metano (Figura 3).

El dia quince no hay mas produccién de biogas, esto se debe a la baja relacion DQO/N (Bemnet, 1997).

La remocién de DQO obtenida a los quince dias fue del 23,78 %, en el tiempo considerado.
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El reactor 2 fue tomado como referencia, observandose un comportamiento similar (Figuras 1,4,5). La disminucion de acidos grasos
volatiles es notoriamente menor debido a que las especies bufferes son mas eficientes. La estabilidad del reactor se logra antes, la
maxima produccion de biogas y metano coinciden (dia nueve), continuando la produccion de biogas hasta el dia veinticinco, esto
es debido a que los nutrientes en mejor relacion. Se logra una remocion de DQO del 30 % a los quince dias. A los veinticinco dias
se logré una remocion de DQO del 62 %.
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CONCLUSION

El estiércol porcino actua como iniciador de la anaerobiosis ¢n forma eficiente, conteniendo especies alcalinas en una buena
concentracion para operar el reactor en forma estable.

En la mezcla de lixiviados de residuos domiciliarios y estiércol porcino es necesario mejorar la relacion DQO/N, aportando materia
orgénica extra o disminuyendo la cantidad de nitrégeno con un post- tratamiento aerdbico.

La operaion a escala mayor es simple considerando un tratamiento integrado anaerobico-aerdbico, para lograr una buena remocion
y un alto aprovechamiento energético..
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