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RESUMEN

En ¢l presente trabajo se presenta la fundamentacion v los objctivos de un Provecto Educativo Institucional para el disefio,
construccion y experimentacion de un horno solar. El proyecto esta enmarcado en la necesidad de encauzar la capacidad
técnica y humana para el fortalecimiento de las actividades innovativas en al ambito educativo, la construccion social del saber
y la cooperacion en el desarrollo cientifico-tecnologico. El homo csta formado por un reflector en forma de casquete esférico
protegido con una cascara exterior de chapa metalica. Una aislacion de lana dc vidrio y poliestireno expandido se ubica entre
la cara interna y externa del casquete. Un vidrio y un policarbonato alveolar integran la tapa de} horno. Fue factible la coccion
de alimentos con el aprovechamiento de la energia solar.

INTRODUCCION

La coccién de alimentos es una actividad cotidiana cn la que intervienen factores como la salud, la nutricidn, cl simple placer
de la gastronomia. Desde ¢l punto de vista energético, cocinar es fundamentalmente utilizar el calor, y por lo tanto la energia.
para la transformacion de los alimentos. Con anterioridad al siglo XVII se realizaron experimentos para calentar y quemar
sustancias. En 1767 se construyen los primeros colectores basados en el efecto invemadero, que utilizados posteriormente para
la coccién de alimentos, alcanzaron temperaturas de 80°. En 1837 en el sur de Africa, un astronomo construye una caja para
medir la radiacion solar y calentar alimentos. En 1868 s¢ construye un horno solar mediante un espejo curvo para fundir
diversos metales. Uno de los primeros homnos solarcs en Espafia fue realizado en Barcelona, entre 1925 y 1930, constituido por
una gran lente sostenida por una estructura metalica que podia girar alrededor de un eje horizontal para orientarse al sol. En
1952 se construy6 en Francia un gran homno solar que consistia cn un espejo parabolico. Se llego a alcanzar temperaturas de
2.800°. En 1970 se construye el mayor horno solar nuevamente en Francia. Sherry Cole y Barbara Kerr desarrollan en Arizona,
en 1970, varios modelos de cocinas solares de bajo costo. Dan Halacy fabrica su Cocina Solar 30-60 y en los afios 1980 se
popularizo el ‘Solar Chef”, de Sam Erwin y el “Sunspot’ de Bud Clevette. En 1960, las Naciones Unidas evalua la posibilidad
real de implementacion y desarrollo de cocinas solares, -~ la cocina solar es un instrumento idoneo y solamente es necesario un
poco de voluntad y una cierta adaptacion de las costumbres para poder iniciar su utilizacion a gran escala’ (Yafiez, G., 1982)
(Centro de Estudios de la Energia Solar. 1994). Bernard, R. (1990), construye y experimenta una cocina solar usando un
reflector asimétrico. Habeeb et al. (1990). estudia la perfomance de una nueva cocina solar comparada con la perfomance de
una convencional, tipo caja. Adiciona un tubo contorneado de cobre colocado sobre una superficie absorbente para producir
agua caliente. Grupp , M., 1990, considera algunos problemas téenicos de las cocinas distribuidas: no son practicas, no son
suficientemente versatiles y durables. Las clasicas cajas son practicas en su uso pcro su perfomance térmica es pobre. Los
concentradores parabolicos posecn una buena cliciencia térmica y alcanvan altas temperaturas. Esteves, A.y Cortegoso, L.,
1994, describen proyectos de cocinas solares construidas sobre la base de parabolas v reflectores exteriores.. En este

contexto, alumnos de 5° afio Construcciones Civiles, maestros de taller y docentes disciian, construyen y experimentan un
homo solar.

PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL

Fundamentacién: E] presente proyecto: ‘Construccion de un Homo Solar’. forma parte de un Proyecto Educativo
Institucional de la Escuela Provincial de Educacion Técnica N°! de la ciudad de Santa Rosa. Esta enmarcado en la necesidad
de encauzar la capacidad técnica y humana para promover el fortalecimiento de las actividades innovativas en al ambito
educativo, la construccion social del saber y la cooperacion en el desarrollo cientifico-iecnologico. Se intentara a través del
proyecto una verdadera integracién y la internalizacion de contenidos, conceptuales (¢l saber). procedimentales (el saber
hacer) y actitudinales (el saber $er). El consumo de energia convencional tiene consecuencias negativas sobre la conservacion
del medio ambiente, el efecto invernadero y los posible cambios climaticos por sobrecalentamiento de la atmosfera, la lluvia
4cida y su capacidad de destruir las masas arboreas, la capacidad de contaminacion de los residuos radiactivos, la capa de
ozono, son facetas negativas ligadas al consumo ineficiente de la energia. Ahorro de energia, uso racional de la energia,
eficicncia energética, conservacion de la energia, desarrollo sustentable, ctc.. son contenidos conceptuales que el alumno ira
internalizando en el transcurso de la investigacion. Los contenidos procedimentales referidos:al saber hacer, implicara la
construccion y la experimentacion de un horno solar.

Evaluar el recurso solar disponible en la region, medir la perfomance o rendimiento del homo disefiado y construido, manejar
variables climaticas, integran los contenidos procedimentales Los contenidos aclitudinales, referidos al saber ser, seran un
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verdadero desafio El atumno debe comprometerse socialmente. debe defender v preservar ¢l plancta Tierra para si v para Jas

gencraciones futuras. Debe involucrarse con ¢l principio de equidad socral. principio ligado estrechamente a la distnbucion del
bienestar cn una sociedad.

Marco Institucional: (Jbjerivo:  diseiio. construccion v expenmentacion de un homo solar inseripto ¢n un objetivo integrador
que es. ¢l aprovechanmento de mancra racional y sostemble  de los recursos naturales mejorando la calidad de vida v del
ambiente. Meta  sc analiso previamente la viabilidad v factibihidad de alcanszar ¢l objetivo del provecto.  Fs una meta.
cxperimentar la perfomance del horno solar.construido. ratificar o-recuficar Jas hipotesis planteadas en ¢l provecto. €l alumno
momnutorea las condicionces de temperatura alcanzada cn ¢l hormo para distintas condiciones climaticas en ¢l ambiente extenor v
evaliia los distintos peniodos de coccion para diversos alimentos  Tvalua costos v sus posibles reducciones Beneficiarios:
directamente el alumno.  por su enriquectmicnto cientifico-cducatno. L ensehanza v ¢l aprendizaje por medio de la
experiencia . tanto de la fabnicacion como del uso de una cocma solar consttuye una practica didactica excelente.
Indirectamente. toda la communmidad. Fluso de energias renovables. en esie caso en parlicular,  para la coccion de abmentos.
significa reducir las emusiones de CO2. restringir la deforeslacion para la obtencion de Iefia en las areas rurales, disminur el
consumo de cnergia convencwonal, [ ocalizacion fisica v cobermira espacial: ¢l proveclo se desarrolld en Ja Escucla
Provincial de Educacion Téenica N°}. de Santa Rosa. La Pammpa. Los resultados podran transterirse a fa comunidad de toda la
region pampeana. Fspecificacion operacional de las actividadey 1a construccion del hormo mvolucro tarcas de. busqueda de
antecedentes. anahsis de la mformacion. diseno.  dimensionamento de las partes ded homo. armado v soldadura de los
¢lementos. pintado v proteccion del, clemento construndo: :‘Recursos Humanos:  participaron activamente en el provecto.
alumnos de quinto ailo Construcciones Civiles 1. docentes. imvestigadores v maestros de taller

PRODUCTO TERMINADO

Las Figuras. 1 v 2. muestran ¢l proceso de consiruccion del horno solar  El homo ha sido consirmdo con un reflector.
existente en el establecimiento. cn torma de casquete esfenico tacetado de .71 m de diametro. 1na cascara extenor de chapa
metahica protege la aislacion de lana de vidrio v poliestueno expandido  La tapa osta formada por un vidrio v un pohwuretano
alvcolar. 'l comunto esta montado sobre un caballete con ruedas para facilitar su deshzamiento v un pibol.  scgun su ¢je
principal.  permmie girar el conjunto  mantenmendo  siempre la parnlla. de apovo del recipiente. en forma horizontal.  Un
engranaje con una traba mantiene el comunto en la posicion deseada.  Para detinir la ubicacion de la pamnlia de soporte del
recipiente fue nceesario especificar la distancia focal Se calcula la superficie lateral del casquete eslerico en funciénde, 2w
rh 0 x(a'+h). Sicudo 2a 7lemy h=23.5cm, r alcansa un valor de 38.6¢m. ¥ foco st ubica entonces a fa mitad del radio
Sibien ¢l 30 de Julio no esta aun concluido ¢l horno. ¢n cuanto a su hermeticidad. sé micid la ctapa de experimentacion  S¢
analizan las tempgraturas alcanvzadas cn el intenor del homo v el ticinpty d¢ cotcron de disuntbs tipos de comidas  Las
variables chmadticas eyteriores son registradas por un equipo MI'TOS 93 'EL 4 dé agosto, ¢on cielo claro. ' se cocina un guiso de
arros A las 13 hs .. con una radiacion global sobre superticic horizontal 4 una témperatura ambiente di 784 W/m2 \ 8°C.
respectivamente, ¢l homo alcanza los 63°C. La comida esta lista luepo de 3 hs de'coccion  F) 7 de agosto. of horno ha
mejorado su hermeticrdad en el gicrre de la tapa, Un kilo de matumbre se éoloca enla olla a las 9.30hs. A las 13 hs.. con cielo
claro. ¢! homo alcansa una-temperatura interior. junto 2 la olla. de 90°C: 643 W/m2 v 10.6 °C. de radiacion global sobre
supcriicie honsontal v 12,4 °C de temperatura exterior.  son registrados a'las 13 hs ' '

Whig 1 Arnmado del horno
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7 Fig. 2: Armado del horno
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Fig. 3. Fvolucion de la radiacion solar y temperatura ambrente para el 14 de septiembre y comportamiento térmico del
horno.

La Fig. 3 muestra el comportamicnto térmico del horno para ¢l dia |4 de scptiembre. nucvamente con ciclo claro. Las
mediciones en esta oportunidad se prolongan ain. después de sacar cl recipiente.  El homo pierde 20 °C en la apertura.
Cerrado nucvamente. alos 15 minutos, recupera los 90°C. temperatura que ain se mantiene hasta aproximadamente las 19hs.
La Fig. 4 muestra el horno terminado.
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Fig 4. Horno terminado
CONCLUSIONES

E! disefto. construccion v experimentacion del homo solar. en la escuela EPET NIY, permitid fortalecer ¢l proceso de
cnscilanza-aprendizaje como relacion ontologica en ¢l marco de la relacidn teona-practica. basce de una experiencia educativa.
Pernuti6 fortalecer un trabajo interdisciplinario que favorecio la construccion del saber. del saber ser v del saber hacer. Fue
factible 1a coccion de alimentos con cl aprovechamiento de la cuergia solar En ¢l mes de septiembre, para un dia de cielo
claro. la rapida recuperacion de la temperatura ante la apertura. para sacar el recipiente, permitiria incorporar un segundo
alimento para su coceidn  Los iemipos de coceién necesarios en el homo solar fueron més largos a los requeridos en una cocina
a gas 0 cléctrica. Una experiencia desarrollada por los alumnos al imicio del prosecto indico que 1a coccion de un Kg de
matambre en un horno cléctrico insumia una hora. El horno solar msume tres horas en ¢l mes de agosto en un dia de cielo claro.
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