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RESUMEN

La visualizacién de la trayectoria solar en movimiento y su influencia en proyectos edilicios asegura un efectiva
comprensién en el estudio de la arquitectura en relacién al medio. Este trabajo presenta ejemplos de imégenes
generadas en una simulacién virtual del movimiento solar realizado en computadora, la metodologia aplicada
para su realizacién e incorporacién a.videos y una evaluacién de los resultados. Estas imagenes permiten
visualizar las sombras y sectores iluminados por el sol en distintas épocas del afio y a distintas horas del dia, y
mostrar su influencia en proyectos desde. distintos puntos de vista. Las imagenes generadas pueden ser estaticas

factibles de incorporar a publicaciones o dindmicas para incorporar a videos para fines de presentacién, de
investigacién o de ensefianza.
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INTRODUCCION

El sol como fuente no convencional de energia debe ser considerado en el momento de definir pautas y
estrategias de disefio y genera la necesidad de incorporar los conceptos y ¢l estudio de: la trayectoria solar para
poder determinar la forma de aprovecharlo o protegerse. [1]

Los proyectos edilicios que’ intenten responder a los factores climéticos, fuentes naturales de energia ‘e
iluminaciéon natural durante la etapa de¢ disefio, crean la necesidad de estudiar y conocer las formas y
comportamiento de dichos factores.

Interpretar la geometria solar y la variacion de los 4ngulos de incidencia durante el afio y la latitud en estudio es
el punto de arranque para comprender y responder al movimiento aparente diavio del sol y su influencia sobre los
espacios exteriores y interiores del proyecto en estudio.

Ante la necesidad de obtener imégenes comprensibles para desarrollar estos estudios: s opto. por generar
animaciones utilizando una maqueta computarizada realizada en Autocad 12 y exportarla a 3dstudio para lograr
el movimiento.

OBJETIVOS

El objetivo principal de este trabajo consiste en generar una base de imagenes en color que permitan una clara
interpretacion de la gréfica de la trayectoria solar con las variaciones diarias y anuales, facilitar la comprensién
del sistema y verificar la influencia solar en distintos puntos a distintas escalas.

La animacién de la trayectoria solar permite una visualizacién de la geometria solar, facilitando la comprensién
de la variagitn de proyecciones de sol y sombras producidas para evaluar la influencia solar en proyectos.

Estas imﬁgenes estaticas o dindmicas pueden ser incorporadas a textos o videos educativos y teniendo en cuenta
el avance tecnoldgico y el uso mas generalizado de computadoras desarrollar un sistema que permita un
aprendizaje interactivo de la trayectoria solar .
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METODOLOGIA

La metodologia empleada para realizar las animaciones y las imagenes sigue los lineamientos del trabajo
‘Simulacién virtuat del:movimiento ‘solar por computiddora. Vlsuallzacnbn mdlmenslo.n,al de la trayectoria solar
en proyectos’ presentado en' ‘la XIX Reutiién de Trabajd’dé ASADES. Mar del Plata en 1996 [2] y una
evaluacién de distintos métodos para verificar asoleamiento [3].

La implementacién de recursos graficos estiticos y animados en el 4rea educativa facilitan la comprensién de
formas geométricas complejas tales como la trayectoria solar.

La utilizacién de AutoCAD 12 como' programa que permite generar una magqueta tridimensional medible y su
compatibilidad de uso con el programa 3Dstudio utilizado para generar imdgenes materializadas y animadas
convierte a estos sistemas en herramientas muy ttiles y de apoyo al drea educativa.

Las técnicas utilizadas para generar las lmégenes estaticas o en movnmlento , permite obtener:

Imégenes y animacién del movimiento ‘solar en un dia completo hora por hora.

Imagenes del movimiento solar durante el afio para una hora determinada.

Imégenes dé'la variacién del sistema de traycctonas scgun la lautud

Verificar el asoleamiento y sombras eji‘espacios exteriores y fachadas

Visualizar la incidencia sbbre superﬁcxcs vidriadas y molestlas del sol directo sobre,planos de trabajo.
Evaluar el asoleamiento sobre sistemas solares.

Controlar el funcionamiento de parasoles.

La comprensién de los gréficos de trayectoria solar pueden facilitarse al visualizarse a distintas escalas y desde
diferentes puntos de observacion :

¢ Desde puntos de vista exteriores ala trayectona solar

¢ Desde puntos exteriores e interiores de proyectos o

Desde escalas de detalles especificos (parasoles, aleros, etc.)
En perspectiva, en planta y en vista

DESARROLLO

Para genera la siguiente serie de imégenes se siguieron los siguientes pesos

1~ Se construyé la trayectoria solar de los solsticios y equinoccios para 0° de latitud- segiin un eje de rotacién E-
O, figura 1, inclinandola respeto a su eje segin la latitud. Las dimensiones deben permitir visualizar las

proyecciones de sol en forma relativamente paralela.

2.- Se gener6 uha é:'&pu"lla'luansparente y una base que ayude a visualizar las curvatiras dé ld'trayectoria.
(Figura 2).
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Figura 1. Trayectoria solar de los solsticios y Figura 2. Cupula envolvente del sistema.
equirnoccios para 0° de latitud
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3.- Se materializé un sol esférico que se movilice a lo largo de las trayectorias para mejorar visualizacion y
comprension.

4.- Se incorpord un proyecto en estudio en el centro del sistema
5.- Se uh_iéaron luego tres cimaras en punios ﬁ;cteﬁq'gps al sistema, dos exteriores al proyecto, una interior Y una

para verificar funcionamiento de aleros y se realizaron animaciones para los solsticios y equinoccios estudiando
la incidencia del sol sobre el edificio.

Con estog clementog o

&8

o elementos ¢ i y con el manejo de;}ui8s {80%e5 virtuales) ¥ ubicando distintas cdmaras se pueden
lograr entré Otras 1as sigu

jerftes imagenes. (Figs. 3a7)
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Figura 3. Perspectiva exterior a la trayectoria del sol, con ubicacion del sol a las 10 hs. para los solsticios y
equinoccios. Visualizacion de las trayectorias o
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Figura 4. Planta de la trayectoria del sol, con Figura 5. Vista lateral de la trayectoria mostrando
ubicacién del sol a las 10 hs. para los solsticios y la variacién del sol para una misma hora en
equinoccios. Visualizacién y comprensién de distintas épocas del afio.

textos.

PLANTA " PERSPECTIVA EXTERIOR PERSPECTIVA INTERIOR

Figura 6. Planta y perspectivas exterior e interior al proyecto en estudio con proyeccidn de sombras y control de
asoleamiento sobre fachadas para las 10 hs. en invierno
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Figura 7. Perspectiva de detalle de aleros a las 10 horas en distintas épocas del afio.

CONCLUSIONES

Imagenes graficas estéticas y animadas en color facilitan la comprension de formas geométricas complejas de la

trayectoria solar en el area educativa, adicionalmente a aplicaciones en investigacion y presentaciones de trabajos
de asesoramiento.
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