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1. Log factores Bioclimaticos:

El desarrollo que aqui iniciamos se referira al aprendizaje progresivo de
como se 'concibe una vivienda confortable.

El ser humano se protegia de las variaciones climaticas recurriendo a
oquedadee del terrena, que transformaba en protoviviendas. En el largo trans—
currir a la civilizacién conseguimes protegernos del clima por medio de
construcciones que |lamamos casa. En cualquier caso el objetivo fus la
bGsqueda de un refugio que nos mantuviera apartados del clima. Seria inc?nce—
bible punsar en una vivienda que no nos proteja o que no mantenga una cierta
temperatura y humedad constantes. A nadie le gusta estar en un ambiente donde
haga demasiado calor o frio, o gue no exista diferencia con el ambiente
exterior.

El concepto de confort esta entonces ligado al de _la constancia en la
temperatura y humedad respecto del ambiente externo, La considaracién de

estas dos variables simultaneas nos amplia gl concepto de conforit a coofart
higratérmieo, que de ahora en adelanté denominaremos "CLH.".

Por supuesto la sensacién de confort depende de muchos otros factores
subjetivos o perceptivos: como el mobiliario, la forma y funcional idad del
ambiente, los colores y luminosidad, los ruidos, el equipamiento (sanitarlio,
electrodomésticos, etc) que nos provogque la sensacién de canfort.

Ahora, iporqué tanta {nsistencia con el confort?. FPorque de todos los
factores mencionados el que tiene mayoras consecuencias en e! consumo de
energia, 25 el de mantener la vivienda confortable higrotérmicamente.

Sin embargo muchas veces nos olvidamos de esto y hacemos prevalecer el disefio
formal; o dejamos que el usuario se arregle con el costo de mantenimiento
térmico del edificio que NOSOTROS proponemos.

El comportamiento ante el uso y consumo de energfa es distinte si hacemos un
corte socio-econémico en tres niveles:

valto s constee mds energla que Iz necesaria pira estar en C.H,

v pedio ! consure eenos de la energfa necesaria para mantener en C.H. la tobalidad de la viviendz o
mintiene en C.H, unz parte de ella.

v hajo ¢ no czlefarciona o si lo hace se concentrz en torng al elesenta de calor.

La consarvacién y uso racional de la energi{a, es aplicable a los tres niveles
en forma diferente segun su comportamiento. En los tres casos la principal
variable en juego es la de poder acceder al C.H. en funcién de su capacidad
econémica, perc independientemente de la tecnologia aplicada en la vivienda.

¢Qué queremos decir con esto?. Se ha evaluado que ta mayoria de los edifi-
cios, de nuestra regién en particular, no fueron pensados conservativamente.

Mas adelante veremos en que situacién de C.H. se encuentran estos sectores y
cuanto gastan en energia.

Pero hay medidas de disefio de costo cero que nos permitiran ahorrar hasta un

30% y otras con las que podremos llegar hasta el 50% de ahorro en climatiza-
clén, aplicando medidas de U.R.E. -Uso Racional de la Energla-.

Eso s, nos tendremos que olvidar de que toda Ia responsabilidad del C.H.
recalga en los sistemas de calefaccién o aire acondicilonado.

Ante estas situaciones vemos que las variables que estin en Jjuego no son
pocas ni tampoco simples de ser manejadas. Esto es por que casi siempre nos
olvidamos como disefiadores que un edificio no solo se define por su forma o
funcién, sino también por la insercién en un determinado sitio.

Un sitio, como en algun momento nos habran enscfiado, se compone de multiples
variahles:

* 5i es urbano 0 suburbano, en cuanto a densidad edilicia.
' si existe o na vegetacicn y de que tipo.



* como 85 el clina,
v cual es 1a latited del lugar en cuanto a 1a altura del sol en cada
gpoca del &fo. -
» tuales son los materiales disponibles.
» 51 perdura algin tipo de arguitectura autactona de la tual podamas
\‘_ extraer medidas de disena .

Y luego, solo luego, atacar la toma de partido y el disefic en rel%cibn al
programa de necesidades. Por eso es importante que comprendamos ia importan-
cia del disefio bioclimatico.

Antiguamente no existian estos problemas porque el arquitecto-constructor
era @] futuroc habitante del edificio o en el caso de la arquitectura vernacu-
la de nuestro pals donde sucede algo gimilar. Este arquitecto-usuario conoce
o] clima donde vive y sabe como debe orientar su vivienda, como debe ser su
forma y organizacién funcional, que tecnologia debe utilizar y cuales son los
materiales con que cuenta para materializar su edificio. Todo esto apoyado en
una teoria de la arquitectura slmple que se construyé a lo largo de genera-—
clones.

En la actualidad estas nociones han perdido vigencia ya que los arquitectos
construimos para otros, en variedad de lugares y climas y en consecuencia nos
preccupa solamente la eleccién de la tecnologia y los materiales. E!} tema de
la climatizacién, o no la consideramos o sa la dejamos a los ingenieros.

En el peor de los casos disefiamos un edificic que puede localizarse indistin-
tamente en Formosa, la Plata o Rio Gallegos.

En sintesis, lo que prima es la imagen, el dlsefio, la forma y la originali-
dad, descuidando totalmente &l hecho de que no todos los climas son iguales
ni una tecnologia es totalmente adaptable a todos los gitios,

Un buen proyecto no se puede realizar sin minimos conocimientes referidos a
las variables clinaticas, a los fensmenos relativos al confort térmico humano
y al comportamiento térmico de la estructura de los edificios sometidos al

clima. Estos son los conocimientos y las técnicas que comenzaremos a desarro-
liar.

2. Elementos del bienestar higrotérmico:

El _cuerpo humano esta preparado para reaccicnar ante los cambios éllmaticnsu
pero estas reacciones le hacen consumir energfa metabdlica . La sensacién de
comodidad surge de la generacién de un microclima que evita la reaccién del

“cuerpo ahorrando gastos de energla, que se denomina termoreguiacidn naturat—
en oposicisn.al abrigo que es un fenémeno de termeregulacidn artificlal.

La temperatura normal de! cuerpo es de 37°C. Cuando enfermamos se eieva hasta
los 41°C o 42°C (hipertermia) donde e hace peligrosa. Nuestro
sensible a Jos aumentos de su temperatura interior y solo 5 o 6 grados de mis
pueden causar la muerte. Toleramos atUn menos las bajas temperaturas y a los

?5'0 thipotermia)l comenzamos a sentir somnolencia hasta caer en un profundo
etargo.

Cuerpo es muy

Sentados en una habitacién con ropas livianas y realizando wuna actividad
ligera, la sensacién de satisfacciédn térmica se alcanza entre los 1B°C vy
26°C. La humedad relativa -HR-, a la que siempra ie echamos la culpa de

nuestro disconfort, es la , que menoe nos perjudica; . ya que la tolerancia de
nuestro cuerpo es grande, entre 20% y 75%. ;

Nuestro cuerpo es muy sensible a los cambios de radiacién. S5i la temperatura
e#s inferior a 18°C pero hay buen sol, de inmediato sentimoé_aE;hT;‘EEHEEET&ﬁ-
de C,H. aumenta. Este principio es usado por la calefaccién tipo losa
radiante y por el sistema de radiadores. Pero asi como es agradable que el
sol ingrese por una ventana en invierno, se vuelve perjudicial en el verano.




Para comprender que condiciona el bienestar y su relacién con la arquitectura

debemos recordar como nuestro cuerpo produce. calor y como lo intercambia con
i

el medio ambiente.

Dentro de! organismo se producen transtormaciones gquimicas gue nos mantienen
‘Gon vida produciende calor. Este flujo permanente de energia se liama
metaboTismo energético v varia segin el nivel de actividad de las personas,
gegin la edad, ®l sexo y el estado psicolégico. La flgura | grafica los
diferentes gastos de energia segin actividades.

« petaholisea base: es lz  enerqlz

necesaria para el santenigiento de 12
vida vegetativa f{en ayums o en

reposo), aprax. 70 kcal/h para  wun

hosbre de estatura sedia,
re de estatura sedia & . ® .

» metaboliseo de reposo: es el sebabo-
liswo almec ya que el anterior es
experisental; 90 kcalih.

» gataholiseo de trabajo: adeads de las
funciones del eetabolismo base, com-
prende los gastos energdticos mobrices, S igiis
Su nivel depende del tipo de actividad; 90 KCAL
desde 90 kcal/h parz una tarea intelec-
tual a 700 keal/h para un 3sfuerzo
fisica intensa.

SOORCAL 700 KCAL

250 KCAL 400 KCAL

Figura 1: Gastos energéticos horarios para distintas actividades.

Hemos visto que el organismo debe mantenerse en una temperatura constante,
para evitar enfriamientos o calentamientos, con este fin poseemos mecanismos
de evacuacién del calor residual que son idénticos a {os de los edificios.
Son los siguientes:
(; Conveccidn: Es la
transmisién de calor de
| 1a piel al fluide am-
| biente 0 a la inversa.
[ El flujo de calor es
preporcional a un coe-
ficiente de conveccién
y a la diferencia de
temperatura antre el
aire y la plel; la ra-
pidez de renovacidn del
alire ({viento) acelera
la conveccidén (entonces
se llama forzadal.

M METABOLISMO

EVAPORACION
POR SUDACION

¢%§r»um5amu

EVAPDRALC DM
POR REEPAACION

s Conducciaén: Es la
transmision de calor
entre la superficie del
cuerpo y los elementos
de contacto. Este flujo Figura 2: Diferentes tipos de transmisien del calor en el cuerpo husana.
de calor depende del

coeficiente de conduc-

tibilidad térmica de estos elementos.

‘s Radiacién: Es la transmisién de calor a través del medio ambiente, princi-
palmente por radiacién en el infrarrojo. Este flujo de calor &5 proporcional
a la constante universai de radiacién, al poder de absorcién de ta piel {que
es muy elevado) y a la diferencia de temperatura entre la piel y las paredes
radiantes.

« Evaporacisén: Es la transmisién de calor unidireccicnal del organismo hacia
el aire ambiente por la evaporacién cutanea y respiratoria. Esta pérdida de
caler del organismo depende del volumen de aire ambiente ventilado, de su
Fenperatura y de la presién parcial de vapor de agua.

-
L]



Mientras las tres primeras formas de transmisién se refieren al calor
sensible, la avaporacién se refiers al calor lataents.

A fin de que la temperatura interna del hombre permanezca constanta, el
balance térmico que contempla aportes y pérdidas de calor por conveccién,
conduccisdn, radiacién y evaporacién dsbe permanecer constante.

\ La sensacién de bilenestar no depende unicamente de la temperatura del aire.
l_Para conseguir este bienestar deberemos controlar: .

« Ja radiacién lo falta de ella) de los materiales circundantes y principal-
mente de las paredes de la envolvente del edificlo, es decir, también su
temperatura y su capacidad calorifica;
la temperatura ambiente del aire;

« Ja velocidad de! aire limpedir o provocar una ventilacién forzada:

corriente de aire...};

la presién parcial de vapor de agua o tensién de vapor del aire ambiente.

3

2.1. Evolucién de los niveles de confort higrotérmico.

A pesar de parecer tan simple el concepto de abrigo, la Idea que hoy tenemos
de este se ha alejado del simple objeto de control -bioclimidtico, se ha
reducido el bienestar a un simple problema de temperatura ambiente, y a lo
largo de todo e! siglo se ha ido elevando el nivel del mismo, desde los 16°C
que se toleraban en la casa de final del Siglo XIiX pasando por los 18°C
exigidos por la Norma IRAM, hasta la exigencia de 22 a 23°C de las Normas Eu-
ropeas y Americanas.

En esta escalada de calorias debido al aumento de las temperaturas de
confort, los sistemas de calefaccién crecieron en potencia a medida que
evolucionaban los combustibles disponibles y las redes de distribucién hasta
alcanzar nivetes de derroche (en los paises desarrolladost.

La calefaccién que al principic se reservé para las habitaciones mas fre-
cuentadas lcocina y/o estarl se extendis por toda la vivienda. En nuestra
regién, esto es asl para viviendas de lujo, no siendo la miema situvacién para
lag viviendas populares donde la familia concentra sus actividades en la
cocina dejando el resto de la casa sin climatizar. En otras palabras, se
utiliza efectivamente el 30% de la superficie Gtil de la vivienda (situacibn
de invierno), que es una forma de ahorrar energia pero perdiendo calidad de
vida.

Con la disponibilidad de energfas fésiles baratas se desarrollaron edificios
como las torres cerradas de vidrio: Catalinas Norte o las Torres Gubernamen-—
tales de La Plata; que son {a demostracién de un gran desafio tecnolégico,
pero una aberracién respecto de la energia que necesitan para funcionar y
donde ni siquiera se consigue un nivel homogéneo de confort en el interior
del edificio.

La declsién estid en nosotros como arqultectos, disponemos de toda la tecnolo-
gia para proponer un edificio de cristal en Misiones o en Tierra del Fuego,
pero la qud costo?. Podremce mantensr el confert gastando energia. Como
elemplo seria el caso de estar desabrigados en medio de la nieve donde
podriamos evitar la hipotermia ingiriendo grandes dosis de calorias y mante-
niéndones activos, pero si lo pensamos, en algun momento nuestro sistema
colapsarid. Lo mismo puede asimilarse a la arquitectura. La segunda posibili-
dad es abrigarnos conservando el calor con vestimenta adecuada; ponernos de
cara al sol, que nos dard energia radiante adiclonal y colocarnos al reparo
de] viento que evitarid la pérdida acelerada de calor por conveccién.

3. Relacién entre la arguitectura y el clima.

Los arquitectos preocupados por comprender la relacién entre arquitectura y
clima, desarrollaron métodos y técnicas que fueren conformando el sustento
tedrico que se dic en liamar disefio bioclimatico,



lLa primer medida fue analizar los 50
datos climadticos, traducirlos en
cuadros simtesis para l[uego rela-
cionartos. Esto se sintetizé en
climogramas como los del arqui-
tecto Victor Olgyvay, gue relacio-
nan la temperéturg;i_lgnﬂgggdad.

Teroerntra (C)

I

En esta figura los valores de la_ .

En esta Tipurg 2¢

_temperatura se ajusian a un indi- _

_co determinado por la temperatura _ .
de la piel, El uso de este grafi-

ce es aplicable a personas con 5
ropa ligera. 2¢p

10 [E|—iwmseoio PO ( HMED
Fuera de la zona de confort indi- ‘

5 ENTUME
cada como {deal, se expresan las

difarentes sensaciones que se n§ UM JE COMEELARTD
producen con la variacién de tem- 4cp I
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peratura y humedad. 2" 5ck &
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w

Fiqura 3: Lz zoma de confort higrotéraica seqin V. Olgyay,

3. Relacién de los elementos climiticos respecto del confort

3.1. Temperatura y humedad del aire:

La combinacién de temperatura de bulbeo sece y la humedad relativa del aire es
fundamental para conocer el nivel de C.H. A su vez, el nivel de confort, Ta
temperatura y la humedad indican los recursos de disefio necesarlios para
optimizar las condiciones de confort.

El grafico de la fig.3 indica la zona de confort ideal con la combinacién de
la temperatura y la humedad. Los limites estan dados por 20°C de minima y
26°C de maxima con 30% de humedad relativa de minima y 70% de maxima,

En /invierno, el 1imite minimo de la zona se establece en 18°C y e] max. en
24°C considerando an ambos casos 30% de HR win. y 80% de max. En esta zona
serd necesario controlar la incidencia del sol y el impacto del viento, aun
cuandg |a temperatura y HR se encuentren en zona de confort. Se debe propor-
cionar proteccién solar total cuvando I|a temperatura es- superior a 24°C.
Cuando las temperaturas sean menores a este valor se necesita proteccién del
movimiento del aire, ya que la sensacién de refrescamiento deseable con
temperaturas elevadas equivale a una sensacién de frio, cuando las temp. se
encuentran alrededor del iimite inferior de confort,

En Verano, la temperatura max. de confort varia con la HR: con BOX Ja
temp.midx. es 26°C, con 50% es de 28°C y con 30% es de 29°C. En esta zona
sard necesario evitar el impacto de! sol, pero a diferencia del invierno, wun
leve movimiento de aire no proveca disconfort.

Para lograr confort nocturno durante las horas de descanso, &8 deberdn
considerar limites menores de temperaturas miximas.

3.2. Movimientg del aire:
4
\ El movimiento del aire afecta el enfriamiento del cuerpo sin disminuir la
ltemperatura. Produce sensacién refrescante debide a la pérdida de calor por

[ conveccian y evaporacién. A medida que la velocidad del movimiento aumenta,
el limite superior del confort se eleva.

La Figura 4 wmuestra las velocidades del viento que se necesitan para resta-
biecer el confort cuando la temperatura y humedad relativa caen fuera de la

zona del mismo. Estas velocidades desben contrelarse por sus efectos sobre el




ser humano.

a0
Velocidades hista 0,25 a/seg. ...... No se sienten. G
#de 0,55 3 0,5 0/589, .uv0se Agradable, E 5
tde 0,5 = 1,0 8/580. ..en. Agradable, se percide el E
sovimenta del zire. n = B0
tdef,0 31,5 a/seg, wruees LlEoz 2 580 un vienls = —-—-«%%:ﬁ, ::_{
25 T ~ <35
molesto, CONFOAT IDEAL \ e i‘
#de§,5 enadelante ... Deben tosarse medidas 20 H : e
para mintener 1z eficacia del trabajo y 12 salud. [ \m
5

@ W 20 20 40 50 &2 70 80 90 00
Humedad Relnalive (5€)

Figura ¥: E! confort en funtién del moviaientn del aire.

3.3. Efectos ¢gl| viento sobre la presién de vapor:

El aire atmosférico contiene una
cantidad variable de vapor de 40

agua cuya presién se denomina G ‘\\_Q:E\

tensién de vapor. Se mide en mi- e R

limetros de wmercurlo mediante el ‘5 ;"\\ \\\bl}'\\&\\‘-

psicrémetro. E \\\4:\\\“-\\55 !
P s v : -

Si la marca es mayor de 15 nm de A P I T \Q“ui

mercurio, una sensacién de depre- | | iy e M [N (e Recm T "

gién es notoria. Cada milimetro L

adicional puede ser contrarrasta- B0 W 2 3 4 S 6 M 80 80 10

do por vientos de aproximadamente Humedad ReRTIva (%)

0,5 m/seg. La wvarlacisn de 15 a Figura 5t El confort en funcian de la tensién del vapor.

23 mm de tensién de vapor que
apreciamos en la figura, estd compensada con velocidades de vientos que

llegan hasta 3,5 m/seg.

3.4, Evaporacibn:

La evaporacién de agua del nmedio GAARON 0 (LLEDA {1/ Kg defurs
{tierra, agua, plantas, animales : =
y los hombres! requiere consumo
de calor de los alrededores inme-
diatos, lo cual quitara calorias
a la superficie y reducira tam-
bién la temperatura de ella. La
evaporacién disminuye la tempera-
tusas By w e 0 4 S0 & W W %W w0
Hurmeded Aelal ve (%)

Terperaturs (C)

El enfriamiento producido por la

evaporacién se puede lograr por Fiqura &: El confort en funcién de 12 evaporacien.

nedios mecinicos y hasta cierto

punto por medios arquitecténicos, utilizando piscinas y rociadores o elemen-
tos vegetales que con su evaporacién carguen de humedad el aira.

Las curvas de la Fig.6 estin calibradas en {ntervalos equivalentes a 5 gr. de
humedad por kilogramo de alre seco y se considera que la disminucién de la
temperatura debe ser tal gue ofrezca una sensacién como la gue e cbtiene en
el limite superior de la zona de confort.

Este efecto es importante en climas cidlidos y secos, donde los efactos del
viento para bajar la temperatura son casi nulos.



3.5. lrradiacién solar:

E |
Las curvas de irradiacién indica- g b e 25 —
das en la Figura 7, estan referi- CONPORT BEAL 4
das para el exterior. ! zu-qi E-____:-—-_.____
Los cAlculos indican que 10 cal/- L 3 o o e e
cm?/hora de radiacién solar equi- olis ﬁ:::::““ﬁ:::_:g
libran una disminucién de tempe- -3 -_::::::,"ﬁm__
ratura de 1,7 °C. “ ,r__;zzl
0
D W 20 M 4 S & W 60 9% M
Humariad Rait v (%)

Figura 72 E1 confort en funcisn de la irradiacidn solar.

3.6. Rebresentacién grafica del ambiente bioclimatico:

Los efectos climaticos anteriormente ‘estudiados se resumen en la Figura 8,
que tiene como ordenada la temperatura y como abscisa la humedad ralativa.

gt il
La zona de confort tiens 2 & 8
graficados a su alrededor = '=4: Bty
los elementos climaticos, E - g % n.::—..‘q“"'i
los cuales indican medlante . [PWIOS DEMEDAD K4 dapre T "‘-—-...N-dhh
L o recen gl ! SR S (et e )
curvas, 'as medidas necesa- . : -

rias de correcclén para res-
tablecer la situacién 6pti-~
"a.

Cualquier estado climatico

2 —_— sl
determinade por su tempera- Eu ] :'eEE“‘
tura y humedad puede tratar- slin — ey
se en la figura. Si el punto ® —._::-w?__“::g
encontrado estd comprendido % —— ‘"“‘___
en la zona éptima, se tiene E; ‘--___E--__::
sensacién de confort a la 5 § -_____h:
sombra. Si esta sobre el 0
limite superior de la zona, 0 ® 20 30 40 30 60 7 80 %0 wo

significa que la temperatura
sobrepasa su nivel maximo
considerado confortable, por
lo cual se necesitarin movi-
mientos de aire para resta-
blecer las condiciones épti-
mas. Los movimientos de aire estan graficados con lineas casi paralelas

limite superior de la zona y cada una indica la velocidad del
n/ceg.

Humaded Relt i (%)

Figura B: Erifico de 13 zona de confort higrotéreico en funcisn del clim,
seqin ¥, Olgyay,

al
viento en

Si la temperatura es alta y la humedad relativa es baja, existe la sensacién
de mucha sequedad y calor, no siendo de gran ayuda los vientasj por lo
deberd emplearse la evaporaclén para contrarrestar las altas
tas lineas punteadas {ndican los gramos de humedad necesarios para reducir

las temperaturas hasta alcanzar el nivel dado por el perimetro superior de la
zona de confort.

tanto
temperaturas,

Si por el contrarioc el punto ubicado estd por debajo del limite inferior del
confort (linea de sombral, se hace necesaria la irradiacién para equilibrar
las temperaturas. Las lineas paralelas al nivel inferfor de la zona de

confort nos permiten leer las calorias por cm? y por hora que son necesarias
bara el restablecimiento del equilibrio higrotérmico.

Podesos eimplificar, para una mejor coaprensién las relaciones de los

distintos elementos climdticos entre si en un esquema de grafico climatico.

4. Exigencias de confort hiegrotérsico en locales de viviendas

En el siguiente cuadro se plantean los valores deseables y ltas higrometrias
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Figurz 9: Brifico clindtico esquesatizado.

minimas y maximas durante las estaciones calientes y frias, y para tres
clases de confort. En verano, solo el confort denominado superior es un
verdadero confort; la mayoria de los humanos se sienten inconfortables can
ambientes que alcanzan 29,5°C y HR= 30% o 27°C y HR= 60%, Aclaramos que es
necesaria la ventilacion para permanecer en estos limites en verano.

Durante el periodo de calefaccién, el aire exterior que reempliaza al aire
viciado es aire frio que no debe contener gran cantidad de vapor de agua, atin
para una fuerte higrometr{a., Una vez recalentado este aire bajara su higrome-
tria rapidamente.

En wuna vivienda se establece generalmente un equilibrio con las zonas de
produccidn de humedad como la cocina y el bafio. Si existiera calefaccién
central por radiadores deberan preverse humidificadores, 5i la calefaccién se
realizara por equipos a gas o kerosene de combustién directa (estufas
radiantes, pantallas, hornallas u horno, etc.), debera considerarse un
incremento de la humedad, ya que estos sistemas producen vapor de agua en la
. combustién.

CONFORT todesto Nadio Superior
Teaperatura Dormitorio  12'C  Dormitorios y e
restltante seca Sala de estar i8'C  Sala de estar 18'C  conjunto de
[MVIERND ¢ einima Bano 20 Baro 220 la vivienda
K.R. ainim Jot 0% 0%
Terperatura 24°C (- H'C
resultante secq NADA B 'C l !
VERAND pixima ] ]
H.A. séxima Cualquiera L2803

Figurz 10: Condiciones de confort para invierno y verano.

Hay que recordar que en Invierno el aire exterior es mids humedo y la vivienda
no se ventlla por Io tanto aumenta el riesgo de condensacién tanto superfi-
cial como intersticial en los paramentog del edificio.

Evidentemente el mejor sistema es el aire acondicionado porque permite

regular la higrometria aunque la mayor desventaja es el costo de funciona-
miento.

5. Uso de lgs diagramas biocliwidticos como apovo al disefio arquitecténico:

La enveltura de la arquitectura cumple la funcf{én de Intermediaria entre el




clima exterior y los ambientes interiores., Cuando el clima exterior fluctua,
lo cual sucede muy a menude, es posible atenuar estas variaciones hasta el
punto de thacerlas apenas perceptibles en el interior, mediante la eleccién de
una envelvente determinada.

Como ya hemos visto, la caracteristica fisica que se pone en Jjuego para
lograr este resultado es la inercia térmica de los materiales que forman las
paredes del edificio.

i Cuando de consigue HUMEDAD RELATVA - [X)
este resulttado 7 5i Few » &
admitimos ninguna ra- + COMPONT DE HviERHO
diacién solar en el A CHOH) 8 YR
interior del local y si LA et

K 4 IHERCIA TERMICA Y YENTILACIDN SELECTVA i
ta renovacién del aire 6 i £/ ////j&
& HUMDFCACON / i
&/ v

es débil, la temperatu-
7 SISTBWAS SDLARES PASNOS

N
\\
\\Q

ra de las superficies
interiores de! edificio
tenderan a acercarse a
la temperatura media
del airs exterior. Lla
diferencia de tempera- 0
tura que pudiera haber

se debera a la absor-

cién de radiacisn solar 5
de la superficie exte- EEEEE
rior del edificio y | o
transmitida al interior i = “0

por condueeciaon. TEMPEAATURA BECA ( 'C)

P

TENSION DE VAPOR DE AGUA - mm Hg
3

AN

“»
-]
d
8
o
-

Fi H ioclindti in B. Bivoni.
S Weioe. 15 (aESasrhe igura il: Diagraaz biccliadbico segin ivoni

del edificio en verano

las paredes deberan ser de color claro {(baja absorcién), las carpinterias y
vanos deberan ser sombreados y la ventilacién limitada al minimo necesario
(1,5 renovaciones por horal,

Pero se debera ventilar de noche cuando las temperaturas desciendan (ventila-—
cién selectival, refrescando el interior del edificio.

5.1. Diagrama Bioclimatico

El diagrama elaborado HLMEDAD AELAT VA - ()
por el Dr. Arg. B, Gi- See » &

voni, Figura 1f, sinte- / s
tiza sobre wun diagrama /// //
/// ;
,//

-

&

3

. psicrométrico las =zonas
de confort higrotérmico
C.H. para invierno vy
verano. Pero con la
gran lnnovacion de mos-—
trar las medidas de
disenoe que deberemos
aplicar para mantener
el interior de nuestro v
edificio en confort. ::j;’
Estas medidas a pesar ]

de ser generales nos 3 ”",,”
permitirin conocer ra- —
plidamente que decisio- i =1
nes de diseiio deberemos 0 s 5 » = “w©

adaptar. TEMPERATURA SECA (')

Figura [2: Diagrama bioclimitiro del edificio. Condiciones de confort con inercia
téraica, (Fuente IZARD y BUYOTI.
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5.2. La inercia térmica

La figura 12 muestra el conjunto de las condiciones higrotérmicas exteriores
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para las cuales el confort térmico interior puede ser mantenido unicamente
gracias a la Inercia térmica del edificio (zonas M y M*).

Los Iimites de estas zonas se dirigen hacia unas temperaturas menos elevadas
cuando la tensién del vapor aumenta, debido al hecho de que las amplitudes
diurnas de las temperaturas exteriores disminuyen cuando se humedece el clima
y la influencia de la inercia térmica es menor si dichas amplitudes son mas
debiles. La inercia térmica asegura también temperaturas interiores mas
elevadas durante las horas nocturnas, debido al almacenamiento de calor
durante el dia y su posterior devalucién durante la noche cuando las tempera—
turas exteriores disminuyen.

La zona de confort ampliada por la inercia térmica estid |imitada hacia la
humedad por una tensién de vapor de 17 mm Hg, Iluego de ia cual deberemos
ventilar haciendo desaparecer ia sensacién de disconfort.

5.3. Ventilacién cruzada y ventilacién selectiva

La ventilacién posee un
doble efecto sobre el
confort térmico: activa
los intercambios can-
vectivos y mejora la
eficacia de la transpi-
racién de! cuerpe. Por
lo tanto, las condicio-
nes higrotérmicas de
confort en presencia de
ventilacién cruzada
producird una disminu-
cién de temperatura
equivalente a 2°C, re-
sul tando un recursa
valioso en climas de E——
gran humedad reiativa.

:
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23
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Es lo que muestra ia TEFCMTUMN BECA (')
figura 13 (zonas V y
VA

2 . Figura 13: Diagraza biockisético del edificic. Condiciores de confort con ventilacian.
En esta situacién el (Fuente 1248D y BUYOT),

~viento debe poder cir-

cular entre los edifi-
cios cuando se disefien conjuntos de ellus, Este efecto de refrescamiento no

resulta efectivo cuando el tenor de humedad es bajo ya que puede producir
desecacién cutanea generando molestias. Es en estos c¢asos cuando debemos
apelar a la ventilacidn selectiva.

Podemos ver en la figura que la ventilaclién anula los efectos de la inercia
térmica y que deberemos tener en cuenta la velocidad del aire. En cualquiera
de los dos casos deberemos tener en cuenta la orientacién de ios vanos, sus
orientaciones y dimensiones para captar ios vientos deseables en el momento

necesario.

No obstante, debemos tener en cuenta que no se trata mas que de la influencia
directa de la ventilacién sobre el confort térmico, y no de la que podria
tener sobre el refrescamiento del interfor del edificic en sspecial durante

la noche.

5.4, Calefaccién por sistemas convencionales p por sistemas sociares pasivos

Hasta ahora no fue necesario reeurrir a sistemaz adicionales de acondiciona-
miento térmico. Lo que lzard denomina temperatura de no calefaceién, es la
responsable de las economias de energia que se pueden realizar durante el
perfodo frio. Esta temperatura de no calefaccidn depende de las siguientes

variables.

* El clima exterier (temperatura , sol y viento),

11



* La inercia térmica interna del edificio.

* La dimensién de los vanos y su proteccién térmica nocturna.
Para lza;d cuando mds soleado es el clima, mas inercia térmica tiene nuestro
edificio, mds captacién solar diurna y protececldn nocturna disponemos, menor
serd |la temperatura de no calefaccién.

Esto se ve en la figura 14, donde las condiciones higrotérmicas exteriores
estan limitadas por la calefaccién, Las curvags Hy H' hacen de limites para
dos inercias térmicas diferentes.

Debemas tener en cuenta gque esta temperatura de no calefaccidn es particular
de cada tipo de construccién {(inercia térmica, tamafic de vanos, etel.

5.5, Enfriamiento evaporativo y humidificacién

En la figura 14 podemos
ver también Jas condi-
ciones higrométricas
exteriores |imites en
lag c¢uales podemos ob-
tener wun enfriamiento
por evaporacién dé la
humedad del aire (usado
corrientemente en afri-
ca del norte y oriente

-]

TENSION DE YAPOR DE AGUA - mm Hg
o
QNN

o

NN
N

nedio donde reinan con- 1 4
diciones de calor y /,5"(’
.sequedad). La  vegeta- 0 ’/By/
cion permite también ’EB’“&
me Jorar las condiciaones fo,ﬂ’
de C.H. por enfriamien- 5 | —1
to evaporativo en épo- _F__ﬁ—~"’
cas calldas-secas. 0
0 H © 13 2 7 0 k] «
E! diagrama bioclimati- TEMPERATURA SECA ( 'T)

Gl StV Gl peizs Figura 14: Diagrams bioclimatico del edificio. Condiciones de confort con husiditica-

visto, para cumprob§r cien y alefaccasn {Fuente [ZARD v GUYOT).
simul tdneamente la exi-

gencia humana, el clima

local y la respuesta cualitativa global de soluciones arquitecténicas. Es
entonces un instrumento cualitativo de sintesis de miltiples y complejos
fenémenos térmicos, pero claro en lo concerniente al disefio arquitecténico
bioclimatico en la génesis de la idea arquitecténica.

6. Situacién de confort en viviendas. Casos de ]a regién y del pais.

Diversos proyectos de 1investigacién en el campo del Habitat-Energia realiza-
dos en nuestro pals en los Gltimos afios, permitieron conocer en gque situacién
de confort se encuentran los diversos sectores socio-economlicos de nuestro
pais.

Algunos resultados de estas investigaciones se sintetizan a continuacién:

6.1. Regién templada calida-himeda.

= En las viviendas de los sectorss medios se detecta una sectorizacién en el
acondicionamiento térmico de las viviendas que {mplica una economia de
enargia a costa de disminuir los niveles de C.H.

* En ol verano la mayoria de las viviendas se sitdan fuera del &rea de C.H.
pero dentro de la =zona donde es posible llegar al mismo con ventilacién
natural o mecaAnica.

= En general las unidades de los 4ltlmos pisos sufren sobrecalentamiento en
verano por aislacién deficiente de azoteas.

* [a mala eleccién y lecalizacién de sistemas de calefaccién (pantallitas
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radiantes o calefactores sin tire exterior), generan wun incremento de la
humedad que favorece la condensacién de humedad en el interior de los
locales. =

* Es muy importante la influencia de la orientacién de las viviendas en
funcién del C.H,

* En el caso de que se cuente con gas natural Ilos usuarios de las viviendas
asumen el costo del confort, no as{ cuando deben recurrir a otras fuentes de
energfa como el gas envasado, e! kerosene o ja lefia,

* La falencia en los niveles de aislacién de muros, teches y carpinterias es
casi total en todos los sectores socioeconémicos de la regién.

* En los sectaores de bajos recursos las temperaturas medias se reducen a los
15°C para los que poseen gas natural y 12°C para otros combustibles.

6.2, Region fria y muy fria.

» Los niveles de aislacién térmica son absolutamente deficientes. En la mayor
parte de los casos son similares a los encontrados en la regién templada.

* Las viviendas o conjuntos de ellas se construyen con las mismas falencias
que en la zona templada pero las patologias se incrementan.

* Las vivienda con bajo nivel de Inercia térmica, caso prefabricacién
liviana, presentan fluctuaciones muy grandes en los niveles térmicos.

En las paginas 'siguientes se expanen fichas de diagnésticos energético-
tipolégicos realizados sobre casos reales de la regién del &rea metropolitana
de Buenos Aires y un caso de la micro-regién de! Rloe Turbio en la provincia
de Santa Cruz.

Este dltimo caso es indicativo de un ciima de extremo frio aunque es poco
representative en 1o referente a consumo de energia ya nue la energia es
distribuida gratuitamente por YCF.

Figura B. Graficas
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TECNOLOGIA

DESCRIPCION

CUBIERTA

Tejas carfoicas

+Alslecidn térmica (2cm)
«Carton slquitranado sobre
anteblonado de madera 3/4".
+Clelorrszo suspendido de
yeso da roca.

K1(i/m2.c] 0,61 | kLew/m2 ) 0,79

MURO EXTER.

Mamposterfs de blogues
cerfmicos huecos, esp.0,20m.
«Ravocado sn smbase caras.

3 9:-".8_ _.2_

MURO INTER.

«Hamposterla de bloques
cerfmicos huecos, esp.0,10m.|
«Revocado en ambas caras.

K /2.0 2.79]

SOLADO

.fnlado da baldosss caléfresd
eobre mezcla de melanto de
csl y arens.

+Carpata de concreto sobre
losa slivisnads de bovedi-.
llas cacrfmlices, 1
JClelorrazo aplicade a la ea)

K (W/w2.C)| 1,79

ASPECTOS DIMENSIONALES
L. SUPERFICIE WABITADLE ;. ow.u md
2. VOLUHEH HABITABLE 172,9 ul
3. COHPACIDAD ~Co~- 0,36 ==
4. FACTOR DE FORMA afe 1,06 -
$. FACTOR DE EXPOSICION ~fa- 0,69| --
6. ALTURA HEDIA DE LOCALES ~h~= ,10| =
. ’

ASPECTOS ENERGETICOS ¢
). CONSUMO ANUAL/w2 t ELECTRICIDAD 17,8 _M_P.__H
2, I CAS NATURAL 15,8 [,
3. COEF. GLOPAL DE PERDIDAS g 2,9 [u/edd
&. COEF. DE PERDIDAS P/m2 =Kprima= . 1,9 [W/al
S. COEF. MEDIO DE PERDIDAS  -KCmedio- 2,79 [W/m2(
6. | PERDIDAS | TECHOS 3,3 | 2 | wmas| w
tA | wunos 2,6 | x| w2e9| w
_-L " pon  |aseRrumas | 9,4 | x 50,87 | W
9. PIsOS 16,9 | z w92 | w
10| envoLvente RENOV.ALRE 16,5 | % 88,77 | w
11, NECESIDAD DE ENERGIA FOR BALANCE 1,378 W
12, APORTE DE ENERGIA SECUN HEDICIONES |1,211 W
13, DIFERENCIA PORCENTUAL ENTRE Il Y 12| 13 Ko

“’-

ABERTURAS

K nﬂ\lnpnu u.ﬂo !




FICHA RESUMEN N22

T15

TIPOLOGIA: BLOQUE BAJO

MODELGQ:

-A-

LOCALIZACION:

Barrieo 5 de

1 PERIODO —_
HISTORICO .

ﬁw 2

Maye - Esc.43 = 3°B

ENSENADA

IMPLANTACION

— Comranst v BLOGVE B PRI TAS LIBAL £N UL CWal L Lanse L4
PATES QUL LA ALTVRS T L AR,
WAL CIRCVLACIBmAl YEATICALLS B0 MIUCLVLE Pod TRCALLMAS @it Mimnras § w b mIVILLY
ALTOS, TL BIVEL CUAE BE COmPIovas Cost £1PACI0E B4 W10 Coum T BN ALOUWSD LALRE

.

OESCRIPCION

EIPACIOE PAIVATIVES DL LA WHIBAST] B0 FLANTA jas, F d

g

e

A= Blalve :-f-_..-q.c
wrilesly soesloren,

LOCALIZACION DEL
RELEVAMIENTO

34" LATITUD SUR
994 G.D.- 18°C

£ i FLOL TR
i3 Dhan il sy

= Departamanto inserto en una ti-
pologfs multifumiliar, ubicacién en el Gltimo
piso entre unidedes sinilarves. Tejido ablerto
con sspacios de use pGblico entrs bloques. De
medis densided en tres niveles. Ssctor peckfé-
rico de la localided de Ensensds préximo sl
tfo, muy expussto & los vientos. ;

_ H wevd | € Wnided o8 viviende, '
! coart i
) I e s, ODSERVACIONES:

DOCUMENTACION GRAFICA

ﬁ:a o e

' FACIADA RO |

CORTE




T - -
SITUACIGN NE CONFORT NFORT EN INVIERNO
) S R YERanNG (@ sITUACION DE CO 25
Lectura: 15 al 22 de Diciembra de 1986] [Leclura: 6 de Agosto nl 11 de Agosto du 1986 -
Temp. semanal lﬁii:'z!.sc Im:zs,sc Temperolura semanal |om:u,5c FRin: 15,3c [Cﬁ'ﬁl: 18,8Cc Hin:5,5C
SHAFICH §M FUHCION WD TENFERATURAS, ERATICES COHPARATIVOS BT TEWFERAIURAT 1A AMSIENILE BE V09 PIVANS Y NOCIURNS,
NBIA TRYERIDE € INTLASOR. . -
3 Q7S I L A 35 £ GEITL
B Ar et T
A 5;.‘ a_lla_;lghs‘p?:j,- tzﬂ‘ : A 1b %% 3
=5 i P X W7 N A &)/, NETT m [T KL e
19 St 7 A -1\\6115 P ;}- G B Za kO
L e i, Ll Y T Ll O P WU YT : iy TS ,'.m%
ol mY T D AT LSS SE BN ﬁf"'ﬂ:’.’ 10 |22 .-j.1mpj_§1 g e A Tra]s (AR
J o e D 2 G I EEOH BD i%f <L [ :
‘,EiéiiizzzziijéIf? il [hk y 5
e o ddE T l‘a“-‘““"—"* L ==
; ;;r,é?ga.s'"%%?ﬁﬁf?vtn P AL /. s
FIC AT oyt F2sen [0 | Hie ’ 5 % A
in [Ty W & i [ | 4 W A B
2 [ C1E :*‘gyn?ﬁf FT . :
z [ VR e [ [ 316 1 ‘. —— 1
3 3 | L
[T] Zenu LEnlte du tonlort 10gqin se- o 24
dele Uilmbtice pors ba dria Tym-
plods thlmads [prugrens €.0.5.A.0.)
ey do Diglesbhre Niullelonla J01, 1
enten 0 C p 1D L. »
Telngldenia en sene du Cemfert
swplisde [ventllpelén malusall
aagdn 4, Tivgnl,= - :
=l ?;.;;:E-::":::u segang e ¢ i ; Tras ; WLE m‘. -:. 7 aias
- ° - 1] medale gliwdiles . =— Tomg, Hizlma Cntarine
=St o e i B G =1 s
:.: 1[:::...:::. ll::::::: E&:;:::.g;::.l::':::;:’.,.:750“;;.1: L-Limls = omogtomy, Minins lnluior'
awe Temp.Madln  Intuelor. ta Inlerfns iForg 30 €= - -
e )E CONFORT S|TUACION DE CONFORT
3 3 ® ﬁiEH‘é?'E%T« I%% Ce VERANO ® H GROTI’;’RMICO EN_INVIERNO
‘i i ¥y T S Dla 16 Agosto .
Fi " tepfx?! 23C =I|R1'75% =16he
a b i : tepfnt 13C =lIR1 B6X =-24hs
~ - -
1§i B /] :
B i g |
G 3 g44
i 1 é ‘l i | ¥ @ 9
Al S - idd
' g 2 § l /e 5 5 &
§ g g |1l / 2 2.8
- E ; 4:;—
Fry bl L P
.4 8 By g T
qa .2 X _E" - =
] " l! i ~J| =
H s g a% g i-ﬁ - - L / ; =
* !I HI [] [] - = 1;:: .__‘___ﬂiu S
@ @ ll“ Al 2 ’l‘_l' 111.'F llll‘llu;a_-ulllillxlzpl

DIAGNOSTICO.

a. (CALIDAD TERMICA DE LA ENVOLVENTE: El coeficiente 6 de esta lipologla se encuentra un 3,41 por
debajo del adwisible por noraa (9}, Segdn balance Ias wmayores pérdidas se producen por {eches 33,3¢
{168,4 W/CI y muros 23,62 (1§9,3 W/C), En senor sedida por Enfiltraciones y pisos, 16,91 (85,4 ¥/CI
y 18,51 (83,4 W/C) respectivanente. Las pérdidas por aberturzs 9,41 (47,5 N/C) ws similar a todos
lus casos anteriormente analizados. Por su ubicacidn dentro del edificio, posee un factor de exposi-
cidn alto {fe = 0,491,

b. COMPORIAHIENIO TERNICO: En esta lipologia como en otras de alta densidad, influye significativa-
sente la orientacidn y wbicacidn dentro del edificio. Esto podemos verlo en las fichas 16 y 20
donde se coaparan unidades de viviendas con distintas ubfcaciones y lectura gisultdénea de teapera-
turas internas, para dos tipologlas distintas (blague bajo y placal. .
YERAND: Las condlciones de confort son deficientes, las principales causas sonr a- sala afslacisn de
cubierta, b~ orientacidn N.0. y c- falta de ventilacidn cruzada,

La Fig.l muestra el conportaniento téraico, donde las tesperaturas interiores (ti media = 30,7 ©)
supera en 4,2 € la sedia exterfor (te medla = 26,5 C), con tesperaturas interiores adxima-sedias de
32,6 C. La vivienda esta sometida a un excesivo sobrecalentasiento que {apide todo tipo de refresca-
aiento pasivo en la presente situacidn.
INVIERND: Del andlisis de 1a #§9.2 no surge una diferenciacidn significativa entre dreas de ysp

divrno y nocturno (At dreas = 0,2 C). La condicidn de confor? semanal es (ti aedia = 20 ), conside-
rando que su consueo de energfa, supera en solo 21 1a aedla muestral.
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ASPECTOS DIMENSIONALES

TECNOLOGIA

DESCRIPCION

1. SUPERFIC1E HABITABLE 72 n2 .Chisps mstalice
< «Entablonado de madera 1/2"
2. VOLUMEN UABITABLE 187,2 i __nm +Clelorrazo suspendido de
3. COMPACIDAD ~Co- 0,39 — ||w RU:_W yaso
4. FACTOR DE FORMA - 0,98 — [|3 -
ICION f 1,00 = %
S. FACTOR DE EXPOSICIO ~fa- i - m ﬁ??rL\PSTxﬁLhw 1,4
6. ALTURA MEDIA DE LOCALES ~h~ 2,6 | m &2 7
7 ‘ w .Mamposterfa de ladrillo
& ﬂ cbmin, esp. 0,20nm
. w *Revocado en ambas caras
ASPECTOS ENERGETICOS o)
(' 4
}. CONSUMO ANUAL/m2 : ELECTRICIDAD L ey | E
2. 1 GAS NATURAL 105 K waz.0f 2,21]
3. COEF. CLOBAL DE PERDIDAS -G~ 1 [wmad] . .
: 3 e @ «Mamposterfa de ladrillos
4, COEF. DE PERDIDAS P/m2 -Kprima- 8,1 [W/m2Q m huecos, esp. 0,10m
- = «Revocado en ambas caras
5. COEF. HEDIO DE PERDIDAS  ~-KGmedio- | . 3,16 [W/mzd| =
- o
6. | PERDIDAS | TECHOS 2,4 | X 15,13 W |1 &
=
7. ] HUROS . 32,9 | x 177,00 | -ury X E\..H.ET.:_’
[8.| rox [amerTumas [ 14,9 [z 80,16 | W :
+Soledo de baldosas cerfmicas
9. !muom 11,4 b 4 61,33 | MW & esmaltadas sobre mezcla de
10{envoLvente | RENOV.AIRY 19,2 | 2 | 103,30| w || © FARIRSLSN ORL o iRt
C < «Contrapiso de H® de cascotas
11. NECESIDAD DE ENERGIA POR BALANCE  |[1.504 M| M spbze terreno natural.
12. APORTE DE ENERGIA SEGUN HEDICIONES |l.488 w ||V
K (W/m2,0)| 1,57
13, DIFERENCIA PORCENTUAL ENTRE 1l Y 12 1 b4
14, ABERTURAS K (W/m2.C)| 5,80
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.SITUACION DE CONFORT 0 ACLA : CaME EN INVIERNO
() SN At (@ SITUACION DE COMFORT
Lecluru: 2] sl 29 da Ensro de 1987 Leclura: 29 sl 27 de Junio da (986
Temp. semanal ]ﬁai:n.a'a fed:26,7°C| | Temperalura semanal IOF\?&: 19,2 Fia:t7,2°¢ I.F{a_-‘: 19,2 Hin:l6.4%c
" GAAFICO OF FURCION BT TCHPEARTORAT s : GUAFICOS COMPARATIVOS OE TEAPERATURAS [N AHBIENTES BE Y30 DIURHO ¥ NOCIUMND,
MEDIA EXTEAIOR § |utn|u‘7 il.'.: Tos I"
palG 1 Fuso CIURFIO  T3wy] VI8 (e U CTURND Jawe!
3 [T TR IR T e | 537 BT B2 o o BT 0 2 s 3T
.wu.m‘w:u- ¥ EEE ' EL vl%i B .ﬁ
i | Bl i | Tt | T 2l AT VA T
10 e il (167 % 1 3R [ . ! o gga
| [ A A B N S TS TG T [ aRgR e enFricki 1 d
Sl 5 N P A D BN g\ SR [ ey
ze =1 iz TR Pl £V ‘t@r L AR A | '.'L.-»__ __1
1 T, bl i | - Em =
[T ‘;'_ 21 Lo | e = _ e
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9 = : el AT ] Sl 10 =T ) -
17 L1 8 k-8 a8
] Tora Linlie g
dele Eifadil
plads Tineda . - |
May de Diclambrn tigilafunia JOR, 1
antre 10 € yud G, - . s
Coineldanly con 2ons da Conlert
t s=pilade {vani)lacién astural) '
sugin 0. Clvail,=
- ::::-::t:::r:::;o 10 Cy 14,2 5 0 T3 . dias. TR ] S ¢ 7 dics
ey, 3 ' [12ana Hi=ite do Confart,sandn sadale ellmftics  —— Temp. "fl:-' ':“":"
S S e | R T T O R e T
:-: :::f":::::l I|:: ::: | ::n:u::ot;::nr:‘uﬁn B, CIVOHI N 70 b=ifml= ===] . Minlma |nterlor
we=w Vgmn Medin |nlerlor, i tg Inferlior de canfory 30 C.- L]
5 SITUACION CONFORT SITUACION DE CONFORT
‘l: @ HIGROTERHI%EO EN VERANO HIGROTERMICO EN INVIERNO
3 | [ tengx=35"C (12hgdy R=55% (11.30
o | litenga=2t.7°c (27hs) tepfa= B8°C HR=B6X (07.00hs)
& 1 | |jots 30087 42 Dfa 19/6/86 ,
= ® . - : ; ! ‘s
3 :
s 1
i ;
| i ;

C—-4100 W/m2.dXa

- d—-Q?OO W/m2.dXa

.::;::t ARPLIADO (Yemedlacibn satural o mechnica),

Zowa DE
Sagia 8

.*. INICIO OC LECTURAI hera 24 = Sa

© RETERENCIAS:
([

@_ .C-o| IOMA DE CONTORT WICROTERNICD, Segua B.CIVONI

IS T

@‘ E‘ﬂ Z0KA DE CONTORT NICROTIRMICO Segia B.CIVONE

3, [ALIDAD 7TERMICA PE LA EMVOLVENIEt El coeliclente 6 dr esta llpoligh s encuenirs an 8,30 sobre ol & adaisible
carrespondlente 2 esta por norsa {22]. Segln wl balance §as wayores phrdidis 5o producen por suros 32,91 U9 ¥/C,

debldo & 1a asla calldad de estos. Se ublcan o ronblnuaclbn Jas phrdidas por techos y renovaciones de aire, 21,81 {124
L . WC) para ba prisera y 19,21 {111 W/C) para 12 sequnda, 2

" Influyen en wslas pirdidas das factores principalest el slto grada de esposicibn ile » 1,00 y la laplantacion s una
Jona de bals densidad, suy descanpaday por ol tunl la viviends se halls expunsta a los vientos.
V. [COMPORTAMIENIO JERNJCO) Esta Eipolegla poree uma asplla gana de tecnologlas pars su reallzaclén (pesadas, seal-
pesadas y lirlanas), gerteneciendo este caso o las wenl-pusadas. Otra cvalidad o5 el alto grado de cospacldad que

posern (Lo = 9,37),
YERANDr La acelbn de ba sass térsits puede obsarvarse en la figurs 1, donde la anplitud sedla srainal os 4e 1,5 C, que
atenta Jos wmalton lbrejcos del prclodo welival, Al poseer pocas aberturas hacla lag grientaciones con 10l v estar
prategidas se logra wna tesperatura wedia interlor por debajo de la alxlea sedla vaterior, permaneclendo 1s nayor parte

el tlespo dentre ful Ires de conlort sxtendido.
En ln Ny, 4, grilico psicromttrlce, la evolucitn en un dla tipo de las condiclones higrotbraicas internas auestra

valores que van desde 22 € o 32,5 C denbro de las curvas de 301 y 751 do R, Influye notablesente en pste tso la

perainente ventilacldn de los locales, .

INVIERMOt Del andlisls de Ja figura 2 surge que no existe diferencla en ¢l grado de ocupaclbn de los Jocales de |
. vivienda st pecaanecer Lay Eenperaturas en los docales de uro diurnn ¥ noclurno en un aiseo rango (U sedio = 18,2 [),

El grifico psicroadtrico suestra uns suave oscllaclén entra los 19,5Cy 170 en la franfa del 751 de HRY que avestre |a

[afluencia de Ia wasa Weraica en D2 atenvacibn de eslas ostilaclones, Infiuye en esta Lipalogla la 1alta de control en

la Intiltracitn y posicibn de lan abertoras que provoca pequehas corrientes dr alre qusentindo las pérdides por inti}-

. tracldn,

DIAGNOSTICO
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~.ESQUEMA DEL EDIFICIO CON SITUACION QE VERANGQ EN LA TIPOL. N217 " "

w
v

' TEMPERATURA

w
o

247

LA UBICACION RELATIVA

DE LAS VIVIENDAS RESPECTO EN FUNCION OE LA ORIENTACION Y UBICACION .

DE LA QORIENTACION.
- LECTURA: 15 al 22 Diciembre 1986
LOCALIZACION: 64 N®820 - LA PLATA
E a_ENC. N° 12 D_ ENC. N° 118
8. ENC. N°143 E-ENC. N® 117
s C. ENC. N®144
[ HITITEY
qﬁl
; Ny
c Bl ] ame _||¥|ﬂ

: EL COMPORTAMIENTO DEL DEPARTAMENTO A ,ENCUESTA
N°142 ESTA CONDICIONADQ POX UN RABLTO DE ¥SO DE
HO REALIZAL PROTECCION SOLAR EXPLICITAMENTE ,

GRAFICOS COMPARATIVOS DE YIVIENDAS Y SU UBICACION EN EL
EDIFICIO EN FUNCION DE TEMP. EXTREMAS Y MED{A, EXTERIOR
€ INTERIQR.

ZOKA LIMITE DE CONFORT TERMICO SEGUN MOOELO CLIMATICO
’ PARA LA 70NA TEMPLADA HUMEDA [MOOELD CESAD)
-Mes Diciembdre Heliolania)70% ,entre 20Cy 28 C .
= Coincidente con zona de Conlort amplicde { ventilacion natural o
Mecanica) segua GIVONI,
PR ZONA DE CONFORT TERMICO DE GIVONI
- Temp. entre 20 C y 207 °C - HR. 0% .

e T I "1 3 S
sl AN = TEMP. MAXIMA EXTERIOR | VARIACION SEMANAL
— PLANIA CORTE VISTA =ww TEMP. MEDIA EXTERIOR
“Uttime™ - BAJA —— TEMP, MAXIMA INTERIOR g s Tanas 3
——— TEMP. MEDA INTERIOR
D E
A %% 8 15 35

20 cli
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IDEUAD | CODIGO | 1.0.VIVIENDA UNIFAMILIAR | CANT: 50 [Fecha:4/88 Tioda n° 3
'ZS,E’EI% TIPOLOGIA MODELO R{93§?RBIO
. i 5 Lat.sur
s | B CoMPAETA | -aSA B ] Jat e vess

53100 DE VIVIENDA:

DIARCCIUN:

F 15

CASA F PLEDRABUENA

LOCALIGAD: RIO TURBIO
COD1GO POSTAL: 9407
PROVINCIA: SANTA CRUZ
ENCUESTA N°: 45

LECTURA:

30 Setiembre al 7 Octubre de 1987
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LLEIAD | copico 1.0.VIVLENDA UNIFAMILIAR - [CANT. 50 Fecha: 4 /88 | IlUJa N* ¢
’ TIPOLOGIA . MODELO RI0O TURBIO
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B. Glosario:

]
o Bioclimtiswo: Principio de conception de la arquitectura que zpunta a utilizar por medio de la arquitectura misma los
elesentos favarables del clisa con objeto de satisfacer las exigencias del confort téraice.

s Calor sensible: Cantidad de calorlas nececarias para elevar la tesperatura de un tuerpo sin modificacion de su estadoj es la
forma de calor que conocemos 2l hablar de teaperztura asbiente.

» falor latente: Cantidad de cilorlas consagridas {ntegramente 2] cambio de estado de un cuerpo; esta energfa estd en trinsito
dentro da la makeria, y es restituida si el cambio de estado en inverso (vaporizacion, liquefaccion, fusien, solidificacien),

v Conductividad térmica: Indica 1a propiedad de un material de conducir el calor, pard una longitud unitaria; se expresa en
W/n'C.

v Confort higrotérmico: Sensacisn cospleja que depende de factores fisiolegicos, fisicos y psiquicos. Es la situacisn en la cual
el orginiseo no debe poner en juego los eecaniseos para mantener su tesperatura corstante,

« (onstante solar: Corresponde a la radiacién solar recibida persanentemente por la tierra, es decir 2 calorfas/winuto/ce? de
superficie perpendicular 1 12 radiacisn o 0,14 W/cal.

® Diagrama bioclimitico: Diagrama que sedala las condiciones térmicas e higrométricas exteriores en las cuales la respuesta
térmica de un editicio sale de la zoma de confort.

* Energfa metabslica: Eergla que produce el organiseo a partir de los 2lisentos por sedio de un conjunto de transforsaciones
guisicas y bioldagicas desprendiendo calor,

» Humedad absolutas Cantidad de vapor de 2qua (masa) contenida en una unidad de volusen de aire; se expresa en graso de vapor de
aire por setro cibico de aire seco,

* Humedad relativa: Cociente de la cantidad de vapor de agua contenido por el aire, por la cantidad mixiss que puede cnntener en
las miseas condiciones de teeperatura y de presiany se expresa en X% ({=100%).

* Inercia térmica: Propiedad que tiene una pared de retrasar y diseinuir la onda téreica exterior al transaitirlz 2] asbiente
interior.

* Presicn parcial da vapor de agua: Porcian de la presion atmosférica debida a la presencia del vapor de agua contenido en el
aquay se expresa en mil{metros de mercurio o en wilibares.

* Puente térmico: Parte de 1 composirien de una pared de una vivierda que por su neturaleza representa un punto débil en la
dislacien ofreciendo una resistencia térmica mencr.

v Radiacién: Forsa de transmision del calor de la energla en ausencia de materia. La energfa del sol nos llega por radizcien.

v Sistewa pasivo: Gistema térmico de captacien y de almacenasiento de la energfa solar que pone en juego elementos de la
arguitectura y cuyo funcionamiento es autenoma.

* Vector energético: Formas de utilizacién de las diferentes energias primarias: electricidad, cosbustibles silidos, liguidos o
13520805,



