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RESUMEN

Se presenta un edificio bioclimético de dembstracién
destinado a tareas comunitarias emplazado en la Villa
Minera carbonifera de Rfo Turblo, en el extremo SO de
fa Patagonia austra! argentina.

€l diseflo energético categorizé el proyecto en tres
niveles de calidad energétics, segin el destino y
frecuencia de uso del edificlo. Se exponen las técnicas
pasivas y de recuperacién del calor adoptadas y los
detalies constructivos prototipicos.

SUDAMERICA
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REPUBLICA
ARGENTINA

Se incluye el dimenslonamiento energético en régimen

estacionario y transitorio.
INTRODUCCION

La focalidad de Rio Turbio se encuentra ubicada en el
extremo Sudoeste de {a Patagonia argentina a los 51°
33’ Latitud Sur y a los 72° 26’ Longitud Oeste, sobre
fa frontera con Chile. Se trata de una regién sislads Ia
mayor parte del aflo, con condiciones climiticas
rigurosas (4.000 GD).
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" Estudios llevados @ cabo en la micro-region'"' por
fequerimiento de la Secretatia de Energla (Direccion
Nacional de Conservacién y Nuevas Fuentes),
permitieton detectar importantes sobre-consumos de
energla en el sector esidencial y terciario y bajo nivel
en la calidad ambiental y de habitabilidad higrotdimica.

Se peicibid, en consecuencia, la necesidad de disefiar y
constiuir un edificio de uso comunitario, que sirviera
comao demostracién de uso de tecnologlas adecuadas al
clima y condiciones de la regién, implementando pautas
de diserlo y uso energético conciente. Las necesidades
funcionales y de superficies {fueron definidas en
consultas realizadas a la comunidad local.

Para la implantacién del edificio se seleccioné wun
terreno ubicado en la zona de actividades clvicas y
comeiciales de la ciudad, con una configuracién que
permite optimizar los aspectos relativas a la orientacién
y la ganancia de la radiacidén solar. El lenguaje
arquitecténico responde a las mejores tipologlas
usuales de toda la regién sur patagdnica-
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ei edificio, con una superficie total de 240 é:;'. 1‘.:‘ o3
uucturado funcionalmente en cuatro dieas. Ella g

1. Area administrativa.
2. Aulas-taller.
3. Salén de usos muiltiples.

4. Area de serviclos, accesible deade las antetiores,

En las Figuras 2 a 4 s¢ muestran las plantas, corles, Y
vistas del edificio.

Desde el punto de vista térmico y dependiendc:‘ :Sue' al:
ocupacion {tiempo y numero de personas que g
cada 4rea) y el destina funcional, se calegotiz
pioyecto en wes niveles:

a. Zona de alta ocupacién.
b. Zona de ocupacién media.
c. Zona de baja ocupacién.
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Figura 2. Plantas baja y alta del Centro Comunitario.
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Figura 3. Cortes del edificlo.
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Figura 4. Vistas del edilficio.

a. Lla rona de alta ocupscién comprende el drea
administrativa y de servicios. El drea administrativa
estd orientada hacia el cuadrante Norte a efectos
de optimizar la ganancia solar, en tanto ef drea de
serviclos (office. baflos, sala de miquinas) se
localiza sobre el cuadrante Sur, cerrando las
pérdidas térmicas hacia ese sector y ofreciendo el
minimo de aberturas necesarias para iluminacién y
ventilacién,

Es 1a zona en que se puede obtener un méximo
nivel de shorro energético. Constructivamente es
de alta inercia térmica, con un coeficiente G de
pérdides térmicas de 0,5 W/m?>°C a 0,6 w/m?° C.

b. La zona de ocupacién medie, que comprende e
drea de aulas, se desarrofla en planta alta, con sus
espaclos orientados hacia el Norte para captar la
ganancia directa.

Dado su menor Indice de ocupacidn se consideré
un shorro energético menor. Se fij6 un coeficiente

G entre 06y 0,8 w/m3° C.

c. La zona de ocupacién bajs, salén de usos
multiples, se localizé  en el flanco oeste,

51993

FACHADA OESTE

directamente vinculada al acceso y actuando como
espacio tapén sobre e referido cuadrante, del que
provienen la mayor parte de los vientos.

Es un 4rea de uso eventual, por lo que se considera
deseable una baja inercia térmica. Se fijd un G
‘entre 0,7 vy 0,9 W/m?° C.

TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA

Los muros se diseflaron de acuerdo a las pautas
mencionadas anteriormente, con los materiales
obtenibles en la zona.

Los muros de oficinas y aulas tienen aislacién hacia el
exterior y masa térmica interior parg permitir 1a acu-
mulacién de calor (Figura 5a).

Los muros del saldn de usos multiples son de bajs
inercia térmica para permitir un rdpido calentamiento
del loca! (Figura 5b).

En techos se contempla una aistacién de 12,5 cm de
espesor. Los pisos levan aislacién de densidad variable
segun 1a inercia térmica de las zonas.
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Las plateas de fundacion para la zona de oficinas y
SUM mantienen ¢l mismo ciiterlo de alta inercia
térmica y:baja Inercia respectivamente, eliminando los
puentes téimicos {figuras 6¢ y Bd).

pelalle A

Las ventanas, de doble vidrio, tienen un alto porcentaje
de vidio fijo, lo que permite disminuir las pérdidas
tétmicas por Infiltraciones de sire.

SO ONOORIENDN =

El acceso funciona con sistema de doble puerta,
generando un espacio 1apén, a efeclos de amortiguar ™ D ]
las pérdidas térmicas. BT

Las diferentes pautas tecnoldgicas y de conservacién
de energla se resumen en la Figura 6.
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Fig. b a Detalle de muro de alta inercia térmica
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Figura 6d. Detalle de platea de fundacion en SUM.
Muros de baja inercia térmica y zécalo de piedra bola.
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Designacion de materiales en detalles:

Muro piedia bola de 0.20m
Barrera de vapor de polietileno 100y
Aislacion poliestireno expandido 0.10m -30 kg/m?
Muro ladrillos comunes 0.30m
Alslacién espuma rigida poliuretano 0.05 30 kg/m?
Piso mosaico granitico
Meazcla de asiento
Contrapiso flolante
Aislacién poliestirenc expandido 0.05m
. Platea de hoimigén armado
. Piso de madera machihembrada 1"
. Aislacion lana de vidiio 0.125 m
. Revestimiento de madera machihembrado
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Fig. 5 b Detalle de muro de baja inercia térmica.
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SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO

El sistema de calelaccion estd integrado por una
caldera de agua callente con radiadores tipo panel solar
que funcionan par termosifén.

Se utilizan recuperadores de calor del
ventilacién con una eficiencia minima del 26%.

aire de

El invernadero, planeado para abastecer de energia a la
zona del hall de acceso, aporta una fraccién de eneigla
solar de alrededor del 20%.
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La ganancia solar directa aporta globalmente el 37% de -
la energla anual para calefaccién en {as Areas de mayor

ocupacién.

BALANCE TERMICO

Con el objeto de estudiar el comportamiento térmico
del edificio y evaluar los sistemas constriuctivos y de
acondicionamiento se realizaron balances en estado
wransitorlo y estacionario. Algunos de los resultados
obtenidos se muestran en las Figuras 7 y 8.
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Figura 7. Balance térmico en estado transitorio.
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Figura 8. Necesidades de energla para calefaccidn

N T TRy T
HURRBUNGIRIN lhIlI|||lllqlilt_ﬂm}!;il‘.mI|ll?§m;ﬂilll!jillill%::!i;ﬂ:il:! RUHHIE

UL TR T R

I Rt
BRI T H

HIIFIHILIIIIIIII(IIIHIII:IIIIIIIIIIlHj?llllllllllllll:l#lllII'IIIIIJ'IilHI-!I!IIIIIHIIUNHIIIIIII.'IEIII‘ T T T LI T TR T
i

1
it H B A HR AT R H RS TR E T B R SRR L B S

CONCLUSIONES

1. La simulacién muestra un comportamiento térmico
del edificio aceptable si tenemos en cuenta las
condiciones climaticas y la baja radiacién solar
incidente. Ello atribuible a las estrategias
diferenciadas que se utilizaron segun los diferentes
destinos de las dreas.

2. Las estralegias adopladas permitieron un buen
aprovechamiento de los distintos aportes energéti-
cos, dandole un espacio importante a la ganancia
solar por ventanas.-
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