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1. INTRODUCCION.

La agricultura en el mundo se vio fuertemente influenciada, en los ultimos 50 afos, por
los avances tecnoldgicos en agronomia, conocidos como “Revolucion Verde”
(Evenson & Gollin, 2003). Entre sus caracteristicas mas destacables podemos
mencionar la utilizacion de variedades de trigo y arroz de alto potencial de rendimiento,
acompanadas por la mejora en las técnicas de riego, nuevas practicas de laboreo de
suelos, introduccion en forma masiva de fertilizantes, herbicidas, insecticidas y
fungicidas, entre otros fitosanitarios, mecanizacion de las tareas y la modificacion
genética de las semillas. Como consecuencia de estas implementaciones los
rendimientos de los cultivos aumentaron y también modificaron la estructura agraria
existente (Barsky & Davila, 2009).

La llamada “Revolucién Verde” se instalé rapidamente en los paises en desarrollo. En
Argentina, el aporte de capital externo aumenté de manera importante, del mismo
modo que lo hizo la participacion de la industria privada de semillas y agroquimicos.
Un hecho no menor es la creacién del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) en 1956 que, con un fuerte enfoque transferencista, contribuy6 a la difusion e
incorporacion de estas tecnologias. Esta perspectiva, si bien ha ido cambiando con el
paso del tiempo, aun perdura en muchos sectores de la institucion. (Alemany, 2003).
Los cambios tecnoldgicos iniciados en la Region Pampeana fueron tomando impulso y
en los afios 70" el escenario dominante era la mejora de semillas. La incorporacién de
la soja con todo el paquete tecnologico se fue dando entrada la década del 80" y
mediados de los 90°. Con la difusion de la soja transgénica, se experimentdé una
adopcién muy alta de lo que luego se llamara el paradigma Siembra Directa-Glifosato.
Ante esta situacion de intensificacion, la ganaderia se ve desplazada y ocurre un
proceso de agriculturizacion (Barsky & Davila, 2009).

La consecuencia de este proceso es que muchos pequefios productores han tenido
que dejar la actividad, abandonando, vendiendo o arrendando sus tierras (L6pez
Castro, 2014). Esto lleva a su vez a la concentracion de la tierra y de la riqueza, y a la
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expulsion de una parte importante de la poblacion rural hacia los centros urbanos, con
la consecuente generacion de altos indices de desocupacion y pobreza (Carrasco et
al., 2012).

La “Revolucion Verde” introdujo y generalizd la idea de modificar el ambiente para
permitir expresar el alto potencial de rendimiento de pocas variedades, en lugar de
conservar una alta variabilidad genética para adecuarse a la gran diversidad de
ambientes que constituyen los agroecosistemas. El problema de este enfoque es el
alto costo ambiental que genera (Flores & Sarandoén, 2014). Si bien este modelo
produjo un aumento considerable de rendimientos por unidad de area, son ya de
conocimiento publico los impactos negativos y externalidades que ocasiona en
diferentes aspectos.

En relacién al ambiente y a la salud humana, se destaca la contaminacién por los
diferentes plaguicidas sobre la poblacion directamente relacionada a la actividad
agropecuaria, como asi también sobre los consumidores (OMS, 2013). También se
han registrado casos masivos de contaminacion en cursos o cuerpos de agua, ya sea
por las derivas de agrotéxicos de los sistemas productivos (Marino & Ronco, 2005) o
por exceso de fertilizantes (Flores & Sarandén, 2014).

Ademas, debido al uso indiscriminado de estos productos, cada vez mas especies
presentan resistencia, y esto se intenta resolver cambiando los principios activos,
variando dosis y frecuencia de aplicacién, pero sin dar respuesta real a esta
problematica y afectando la biodiversidad peligrosamente.

Oftro punto a tener en cuenta es la creciente salida de nutrientes y degradacion de los
suelos (Pengue, 2017), afectdndose drasticamente la capacidad productiva de los
mismos (Flores & Sarandon, 2014).

Por otro lado, un elemento importante a considerar, es la disminucién de la eficiencia
energética de la actividad agricola, dado que la energia invertida para producir ha
aumentado en mayor medida que los rendimientos. De esta forma para producir segun
este modelo es necesario disponer de capital, excluyendo a los productores que no lo
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disponen, perdiéndose asi también conocimientos y saberes populares (Flores &
Sarandon, 2014).

Dada la insustentabilidad de este modelo productivo es necesario seguir construyendo
alternativas a la forma de produccién hegeménica, que minimicen los impactos en el
ambiente y que sean equitativas para las generaciones actuales y futuras. Entre otras
propuestas del desarrollo rural sustentable, aparece con gran respaldo un nuevo
enfoque: la Agroecologia, que ha sido definida como el desarrollo y aplicacion de la
teoria ecologica para el manejo de los sistemas agricolas, de acuerdo a la
disponibilidad de recursos (Altieri, 1987). La agroecologia esta basada en un conjunto
de conocimiento y técnicas que se desarrollan a partir de los agricultores y sus
procesos de experimentacion. Por esta razon, la agroecologia enfatiza la capacidad de
las comunidades locales para experimentar, evaluar y ampliar su aptitud de innovacién
mediante la investigacion de agricultor a agricultor y utilizando herramientas de la
extensién horizontal (Holt-Gimenez, 2006).

Los principios basicos de la agroecologia incluyen: el reciclaje de nutrientes y energia,
la sustitucion de insumos externos; el mejoramiento de la materia organica y la
actividad biolégica del suelo; la diversificacién de las especies de plantas y los
recursos genéticos de los agroecosistemas en tiempo y espacio; la integracién de los
cultivos con la ganaderia, y la optimizacién de las interacciones y la productividad del
sistema agricola en su totalidad, en lugar de maximizar los rendimientos aislados de
las distintas especies (Gliessman, 1998). La sustentabilidad y la resiliencia se logran
por medio de la diversidad y la complejidad de los sistemas agricolas a través de
policultivos, rotaciones, agrosilvicultura, uso de semillas nativas y de razas locales de
ganado, control natural de plagas, uso de composta y abono verde y un aumento de la
materia organica del suelo, lo que mejora la actividad biologica y la capacidad de
retencion de agua.

Hoy en dia existe la necesidad de profesionales con perspectiva agroecoldgica, ya sea
para trabajos en areas libre de fumigaciones, en los lugares donde las ordenanzas asi
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lo establecen, como asi también, para los productores que buscan una alternativa al
modelo actual que, basado en los principios de la “Revolucion Verde”, deriva en
importantes problemas sociales, culturales, ambientales y econdémicos que se
evidencian.

Es por eso que asumimos la responsabilidad como futuros profesionales, estudiantes
de la universidad publica, de formarnos para aportar a la construccién de una
agricultura sustentable, es decir “Suficientemente productiva, cultural y socialmente
aceptable, ecolégicamente adecuada y econdmicamente viable” (Sarandén & Flores,
2014).

Para llevar a cabo esta tarea, hemos optado por la modalidad Practica Profesional en
la Unidad de Produccion Agroecolégica (UPAE) del INTA Bordenave. Permitiéndonos
adquirir habilidades para nuestro desempefio profesional y trabajo en equipos
interdisciplinarios siendo esto de suma importancia para el desarrollo de la produccion
agroecoldgica.

2. OBJETIVOS.

Objetivo general

“Coordinar y desarrollar las actividades del médulo agroecolégico en vinculaciéon con
los técnicos responsables del INTA Bordenave. Adquirir experiencia y conocimiento de
los sistemas agropecuarios diversificados con enfoque agroecolégico mediante la
practica a campo.”

Objetivos especificos

1. Objetivo: Sistema agroforestal.
a. Asistir en el mantenimiento del sistema forestal implantado y cultivos asociados
de la UPAE.
b. Realizar evaluaciones preliminares del efecto de distintos regimenes hidricos
sobre el establecimiento y el crecimiento de las plantulas de las especies lefiosas

nativas.



c. Colaborar con el mantenimiento de especies forestales implantadas (podas,
hoyas, riego, etc.).
2. Objetivo: Seguimiento de pasturas y manejo del rodeo.
a. Colaborar con distintos profesionales de la experimental en la recoleccion de
muestras de suelos y forrajes.
b. Asistir con el mantenimiento de los alambrados eléctricos para la correcta
contencion del rodeo. Acompafar a personal de campo para cambiar parcelas en
rotaciones.
c. Concurrir a reuniones de gestion de la UPAE.
3. Objetivo: Relevamiento de malezas, plagas y controladores biolégicos.
a. Colaborar con los ensayos existentes de relevamientos de vegetacion
espontanea.
b. Tomar muestras de artrépodos para el sector de Entomologia.
c. Integrar los equipos de relevamiento de biodiversidad de la UPAE.
4. Objetivo: Aportar a la difusion de Ila produccién con enfoque
agroecoldgico en la region.
a. Contribuir en el disefio de una estrategia de difusion y articular con el Proyecto
“Desarrollo y difusion de estrategias de base agroecolégica para y con productores
familiares de la regién pampeana”. Acreditado 2017 - Proyectos Institucionales para
el Desarrollo Tecnoldgico y Social (PITS) — FCAyF- UNLP.
3. MATERIALES Y METODOS.
En el siguiente trabajo se busca describir las tareas llevadas a cabo en la UPAE del
INTA Bordenave. La modalidad utilizada para esta tesis final de grado, corresponde a
una practica profesional.
Durante el transcurso de la tesis desarrollamos las actividades previstas en el
cronograma, posteriormente realizamos un analisis y diagndstico del funcionamiento

del predio. Asi también, se efectué una revisién bibliografica en cuanto a los



fundamentos de sistemas agroecoldgicos en general y en particular en lo que a
vegetacidon espontanea, insectos, especies forrajeras y forestales se refiere.

Las practicas agroecologicas fueron analizadas en base a sus efectos en el
funcionamiento del sistema, tomando en cuenta multiples dimensiones. Para ello se
utilizaron metodologias cualitativas y cuantitativas. En cuanto a las primeras se
utilizaron técnicas de observacion (Ander Egg, 1987), entrevistas (Valles, 1995) a
diferentes personas que se encuentran dentro del area de influencia del INTA
Bordenave, recorrida, visitas a productores y grupo de discusién (Cortazzo, 2006) con
técnicos. En relacién a las cuantitativas se basé en la toma de registros y evaluaciones
especificas de las practicas llevadas a cabo. En cuanto al trabajo de terreno, se
articuldé con el Equipo Técnico, profesionales, tesistas e instituciones educativas de la
zona.

4. CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO.

4.1 Caracteristicas de la reqion.

El sudoeste bonaerense forma parte de la region subhimeda y semiarida, con
caracteristicas climaticas y edaficas que la diferencian en cuanto a sus potencialidades
y limitantes productivas primarias (PDSB, 2007).

La region tiene una temperatura media anual de 14°C y un periodo de lluvias
concentrado en otofio y primavera, con déficit en invierno y erraticidad en verano
(Campo de Ferreras et al., 2004). En funcién de las precipitaciones, se divide en dos
ambientes agroclimaticos delimitados por las Sierras de la Ventana, con promedios de
700 a 800 mm al este (transicion humeda/sub-himeda) y de 500 a 600 mm el suroeste
(transicion semiarida/arida) (Scian, 2009).

Los suelos dominantes en la region son los Molisoles formados predominantemente a
partir de loess (Campo et al., 2012). Luego hacia el oeste los sedimentos arenosos
formaron los Entisoles, que comprenden suelos de textura franco-arenosa muy
escasamente desarrollados, y finalmente los Aridisoles, caracterizados por periodos
prolongados de déficit hidrico y un horizonte superficial pobre en materia organica
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(Silenziet al., 2011). Un factor comun a toda la region es la presencia de un horizonte
sub-superficial consolidado por carbonato de calcio (horizonte petrocalcico), que se
conoce genéricamente como “tosca” y limita la profundidad efectiva de los suelos. Los
procesos erosivos son frecuentes y se producen en distintas épocas del afio por una
combinacion de factores climaticos y escasa cobertura de los suelos, sea por
sobrepastoreo o labranza. En la ultima década, un episodio climatico seco y frio
produjo importantes fendmenos de erosién edlica en todo el sur de la provincia. La
degradacién quimica de los suelos, por balances negativos de materia organica vy
fésforo, también representa una consecuencia negativa de la actividad agropecuaria
En cuanto a la fitogeografia, esta region abarca parte de la Provincia del Espinal
(partido de Bahia Blanca) y de la Provincia Pampeana (Cabrera, 1971). El tipo de
vegetacion predominante en el Espinal es el bosque xerdfilo intercalado con estepas
graminosas y matorrales de arbustos. La vegetacion dominante en la Provincia
Pampeana es la estepa de gramineas, existiendo también praderas, estepas
psammdfilas, estepas haldfilas, bosques marginales y diversos tipos de vegetacion
hidrofila (Cabrera, 1971).La comunidad tipica de la Provincia del Espinal en esta zona
es el bosque de caldén (Prosopis caldenia) y en el estrato herbaceo predominan
gramineas perennes tales como Nassella tenuis, N. tenuissima, N. clarazii,
Piptochaetium napostaense, Poa ligularis, Pappostipa speciosa, Jaravaichu sp.,
Amelichloa ambigua. La Provincia Pampeana se caracteriza por la predominancia de
gramineas cespitosas, especialmente los géneros Nassella, Piptochaetium, Aristida,
Melica, Briza, Bromus, Eragrostis y Poa (Cabrera, 1971).

En la actualidad, quedan pocos sitios donde se puede encontrar la vegetacion tipica
de estas dos provincias fitogeograficas (Campo et al., 2012), ya que las actividades
antrépicas han eliminado o modificado gran parte de la cobertura vegetal original de la
zona. Desde el inicio de la actividad ganadera en la region, las gramineas perennes
preferidas por el ganado que dominaban los pastizales, principalmente Nassella
clarazii, N. tenuis, P. apostaense y Poa ligularis, disminuyeron su abundancia
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gradualmente y fueron reemplazadas por especies no preferidas como N. gynerioides,
N. tenuissima, N. brachychaeta y Amelichloa ambigua (Fernandez, 2003).

El sudoeste bonaerense ocupa el 25% del territorio de la provincia (PDSB, 2007) vy,
segun el ultimo censo nacional (2010), alberga al 3,7% de la poblacién provincial.
Segun el ultimo censo nacional agropecuario valido (CNA 2002), en los partidos
incluidos en este estudio se contabilizan alrededor de 5000 establecimientos
agropecuarios (EAPs), de los cuales alrededor del 60% presentan superficies entre 0 y
500 hectareas, representando el 20% de la superficie correspondiente a EAPs. La
mayoria de las tierras son privadas (99%), con aproximadamente 70% bajo régimen
de propiedad y 25% cedida en arrendamiento (CNA 2002).

La principal actividad econdmica de la zona es la agropecuaria, especialmente la
ganaderia vacuna basada en la utilizaciéon de pasturas y pastizales naturales, en
particular de gramineas forrajeras perennes nativas (Pelaez, 2012). El stock ganadero
se compone de aproximadamente un 15% de ovinos y un 85% de bovinos, que
representan alrededor del 15% del rodeo bovino de la provincia. En cuanto al tamafio
de los rodeos, en el 50% de las EAPs son menores a 200 animales y en el 75%,
menores a 500 animales (CNA 2002).

Las rotaciones agricola-ganaderas y las de cultivos se dan en mas del 40% de las
EAPs del sudoeste bonaerense; aproximadamente la mitad de la superficie presenta
algun tipo de cultivo, pastura o forestacion y la otra mitad no esta sembrada. La
superficie sembrada sostiene cultivos de cosecha anuales (60%), pasturas perennes
para forrajes (20%) y pasturas anuales (20%). Por otro lado, la superficie no
implantada corresponde en su gran mayoria a pastizales (80%) (CNA 2002). La
tecnologia de siembra utilizada predominantemente es la convencional y, aunque
muchas EAPs realizan analisis de semillas y de suelos, la mayoria no tiene en cuenta
el manejo de envases de plaguicidas vacios, el respeto de tiempos de carencia, el uso
de proteccion en la aplicacion de plaguicidas y las terrazas en curvas de nivel.
Tampoco se realizan tareas tendientes a disminuir o hacer un uso adecuado de los
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insumos quimicos, tales como el monitoreo de plagas, el control integrado o biolégico
de plagas y la agricultura de precision (CNA, 2002).

Los cultivos de cosecha anuales son cereales para grano (principalmente trigo, en un
80%, y secundariamente cebada cervecera) o especies oleaginosas (alrededor del
60% es girasol, 35% es soja y el resto, colza y lino). La superficie sembrada que no se
cosecha estad destinada a la produccién de pasturas para la cria de ganado. La
especie forrajera anual principal es la avena (75%), con porcentajes de 5 a 10% de
sorgo forrajero u otras especies consociadas; el resto de cultivos esta dividido entre
caupi, vicia, cebada forrajera, centeno, maiz, melilotus, mijo, moha, raigras anual,
sorgo granifero y ftriticale. Las forrajeras perennes ocupan una superficie semejante a
las anuales, cubierta principalmente por alfalfa consociada (50%), pasto llorén (15%) y
agropiro (10%) (CNA, 2002).

4.2 Caracteristicas de la Unidad de Produccién Agroecolégica UPAE — INTA

Bordenave.

La Estacién Experimental Agropecuaria de INTA Bordenave esta ubicada en el
sudoeste de la provincia de Buenos Aires y abarca el area de influencia de los partidos
de Bahia Blanca, Coronel Rosales, Coronel Dorrego, Coronel Pringles, Coronel

Suarez, Guamini, Puan, Saavedra y Tornquist.

Suparficie aproximada
4.300.000 ha
5.500 explo=ciones

Pringles |

Fig.1: Partidos que conforman el area de influencia de la EEA INTA Bordenave.



Desde hace mas de veinte afios en el INTA Bordenave se comenzo a trabajar en una
superficie de 44 ha aproximadamente, intentando reducir el uso de insumos. El
espacio inicié su camino en bajos insumos, transformandose en Unidad Ganadera
Organica a mediados de la década del 2000.

Hace poco mas de cuatro afos, dicho espacio cambi6 a sistema mixto y agroforestal, y
empezd a llamarse Unidad de Produccidn Agroecolégica (Tizén, 2017). Esta unidad

actualmente se compone de 44 ha divididas en 7 lotes.

Fig.2: Croquis de la UPAE, dividida en sus respectivos lotes.

1-Espacio de toros y apiario, 5,25 ha

2- Reserva, 7,5 ha

3- Pastura polifitica: melilotus, festuca, pasto ovillo y pasto llorén, 7 ha

4- Ensayo con mezclas de pasturas, 15 ha

5-Agropiro, 1 ha

6- Triticale/Vicia. Plantas forestales exoticas y nativas, 7,75 ha

7-Pasto llorén y Lathyrus, 0,5 ha

En sentido amplio la Unidad pretende ser un sistema de producciéon diverso y
sustentable, de caracter demostrativo, donde se desarrolla ganaderia, agricultura,
especies forestales lefiosas y maderables, frutos secos y apicultura.

La Unidad no dispone de animales propios y por lo tanto utiliza el rodeo de la

Cooperadora de la misma Experimental. Los recursos forrajeros son pasturas en base
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a Trébol de olor amarillo (Melillotus officinalis) y pastizal natural. Se realiza pastoreo
rotativo con parcelas que duran entre 3 y 5 dias.

La maquinaria con la que cuenta es un tractor Fiat U25, un carro regador, una
hoyadora y herramientas manuales varias.

Ademas cuenta con un sector en un invernaculo de la Experimental para la
multiplicacion de especies forestales y forrajeras, depésito de semillas y herramientas.

Las principales lineas de investigacion vinculadas a esta Unidad son:

servicios ecosistémicos que brindan los corredores bioldgicos.

— diseno de sistemas agroforestales.

— policultivo.

— restauracién de los bosques nativos.

— multiplicacién de leguminosas nativas forrajeras para la restauracién de
pastizales.

— evaluacion de diferentes mezclas forrajeras.

— iniciacién de manejo integrado apicola.

5. ACCIONES REALIZADAS EN EL MARCO DE LA PRACTICA PROFESIONAL

5.1 Ejecucion y desarrollo de tareas.

En funcion de los objetivos planteados las actividades efectuadas fueron las

siguientes:

< Colaboraciéon en el mantenimiento del sistema forestal implantado vy cultivos

asociados. Se realiz6é el relevamiento de especies nativas (Tabla 1), efectuando un
censo de mortalidad/reposicién y anotando las actividades a realizar. Las mismas
fueron registradas en una planilla Excel.

Posteriormente se prepararon estacas para tutorar plantas, se pintaron para su

proteccion ante agentes climaticos (Foto 1 y 2, ver en ANEXO 1); y se procedi6 a
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colocarlas y atar las plantas. También se repusieron las fallas (Foto 3 y 4, ver en
ANEXO 1).

El ensayo se implant6 en otofio de 2017 y consta de dos hileras separadas a 22 m. de
20 ejemplares cada una, siendo la distancia entre plantas de 9m. Las especies
elegidas son representantes del monte espinal, se caracterizan por estar adaptadas a
la zona, encontrandose Prosopis caldenia, Acacia caven, Parkinsonia aculeata y
Schinus sp. Estas especies contribuyen al ciclado de nutrientes, fijacién de nitrégeno,
son meliferas, y también son fuente de energia renovable (lefia).

Las plantas forestales nativas se encuentran distribuidas en base a cuatro tratamientos
de riego, incubadora, hidrogel, riego por goteo y secano. El objetivo de esta
experiencia es evaluar mortalidad y vigor de las plantas ante los diferentes regimenes
hidricos. De acuerdo a los datos relevados encontramos dos ejemplares muertos y dos
en estado deteriorado. Los ejemplares muertos eran dos caldenes cuyos tratamientos
eran incubadora y riego por goteo, por otro lado se encontraron un espinillo y una cina
cina en mal estado que fueron también reemplazados. En este mismo sector se
recorrié con el Ing. Ftal. Agustin Lopez Castro, quien nos capacitdé sobre los tipos de
poda a realizar y estado sanitario. Ya que el objetivo forestal es obtener lefia, la poda
requerida consiste en ralear las ramas que se expanden hacia las zonas de cultivo.
También se realiz6 el hoyado en las dos lineas de plantas nativas y acondicionamiento
de las mangueras del sistema de riego, haciendo el purgado correspondiente.

En cuanto a los cultivos asociados se encontraba un cultivo de cobertura compuesto
de Triticale/Vicia sin incorporar, con el fin de mejorar las condiciones del suelo.

< Multiplicacion de semillas nativas (Lathyrus pubescens, Adesmiaincana, A.

muricata, Rhynchosia diversifolia), las mismas fueron sometidas a un tratamiento

térmico (Foto 5 y 6, ver en ANEXO 1) (Milano, 2018). Para esto se colocaron las
semillas en agua a 70-80 °C por 1 minuto y luego las sembramos en macetas (Foto 7,
ver en ANEXO 1), dentro de un invernaculo. La emergencia ocurrié al cabo de 12 dias.
Cuando las plantas alcanzaron un tamafo 6ptimo fueron trasplantadas a envases de
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mayor tamafo (Foto 8 y 9, ver en ANEXO 1). Las mismas seran utilizadas para
enriquecimiento de pastizales.

<> Seguimiento de pasturas y manejo del rodeo. Para conocer con qué recursos

contaba la UPAE inventariamos las semillas disponibles (Tabla 1).

Tabla 1: Inventario de existencia de semillas.

ESPECIES/MEZCLAS CANTIDAD (Kg.)
Festuca/ Pasto ovillo/ Trébol 5
Festuca / Alfalfa 20
Festuca/Pasto ovillo/ Trébol/Trigo 18
Festuca/Pasto ovillo/ Trébol/Trigo | 30 (bolsa cerrada)
Lotus tenuis 25 (bolsa cerrada)
Melillotus albus 10
Melillotus officianalis 10 (bolsa cerrada)
Pasto llorén 5
Pasto llorén 25 (bolsa cerrada)
Pasto llorén 12
Trigo curado 20

Muestreo de biomasa aérea en el lote 3. En el mismo, existe una pastura implantada

de 3° afo de base Melillotus officinalis, acompanada por festuca, pasto ovillo y pasto
llorén. Se realiz6é una recorrida por la pastura previa a la entrada de los animales para
observar la condiciéon del recurso y realizar muestreos de biomasa aérea, para
determinar materia seca por unidad de superficie, con el de fin estimar el consumo, por
el método de medicion por cortes. Mediante calculos se obtuvo la ganancia de peso de
los animales, debido a la imposibilidad de realizar pesadas.

La pastura contaba con muy buena cobertura de suelo, alta disponibilidad de materia
seca y buen contenido de broza. Respecto a la composicion se observd que el
melillotus habia desaparecido y que el porcentaje de leguminosas era bajo, ya que
solo se observaban algunas plantas de vicia.

Se llevé a cabo el muestreo de materia seca, el cual arrojo un valor de 1800 kg/ha de
disponibilidad, siendo el porcentaje de materia seca 50% aproximadamente, esta

muestra fue llevada a hacer analisis de calidad. También se observaba que habia un
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exceso de material seco en pie, lo cual quedo confirmado con el analisis de calidad a

través del valor de digestibilidad de 38,14% (Fig.3).

A

2 32 LABORATORIO DE EVALUACIGN

/I- 4 DE CALIDAD DE FORRAJES Y ALIMENTOS 'T.' Ministerio de A M
Solicitante: Rodrigo Tizon
LOCALIDAD: Bordenave
Fecha de ingreso: 26/6/18
Fecha de egreso: 17/7/18
o %
%MS| pH | %NT| % PB | % FDN | % FDA | % LDAs Actividad [aimid OBSERVACIONES
Muestra DIVMS | enercia én
N2 Mcalfkg Ms | Uredsica
30833 1,21 7,56 | 89,96 | 37,34 6,6 38,14 1,38 pastura vicia + pasto ovillo+otros

Costo Andlisis : §

“Los muestras serdn mantenidos secos y molidos por un plazo de seis (6) meses”
Se desconoce la forma en que fue tomada la muestra. El andlisis carece de valor probatorio y tiene solamente cardcter orientativo.
Referencias:

MS5: Materia Seca FDA: Fibra detergente dcida
N: Nitrégeno LDA : Lignina Detergente acida
PB: Proteina Bruta DMS: Digestibilidad de la Materia Seca(Equipo Daisy)

FDN: Fibra detergente ne CNES: Carbohidratos no estructurales solubles

\“ “\‘. &
AYELEN MAYO ING. AGRONOMA MONICA TULESI TECNICA LABORATORISTA , ARNoOsW
Tean - 200

Fig. 3: Analisis de calidad de la biomasa aérea del lote 3. Laboratorio de evaluacion de

calidad de forrajes y alimentos de la EEA INTA Bordenave.

Los valores de Energia metabolizable (EM), Fibra detergente neutra (FDN),
Digestibilidad de materia seca (DIVMS)y el porcentaje de proteina bruta (PB) coinciden
con la observacion realizada y denotan la baja calidad de la pastura, siendo un recurso
que solo permitiria cubrir los requerimientos de mantenimiento del animal (Aello,
1997).

Estimacion de ganancia de peso de los animales. El dia 29/6 ingresaron al lote 3 (7

Ha) 67 animales (20 machos y 47 hembras) de la raza Aberdeen Angus con un peso
promedio de 200 kg, que venian de pastorear un verdeo. Estos animales se
encuentran a cargo del sector de Producciéon Animal y se suplementan al 1,5 % del

PV, es decir 3kg de grano de cebada diario por animal.
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El pastoreo se realizé en franjas, cuya superficie es fija y no fue ajustada en funcion
del numero de animales y la disponibilidad, esto es asi para facilitar el manejo del
personal. La intensidad del pastoreo fue definida considerando dejar un remante de 8-
10 cm. Los tiempos de permanencia en las parcelas oscilaron entre 3-5 dias segun el
tamano de la misma. El dia 30/7 se retiraron los animales de la pastura.

La ganancia de peso fue estimada a partir de la suplementacion, el consumo de forraje
durante el tiempo de permanencia fue la siguiente:

Tabla 2: -Composicion de la dieta.

ALIMENTOS Kg Ms/dia EM (Mcal/KgMS) Total EM (Mcal) % PB

Pastura lote 3 3 1,38 4,14 7.5
Cebada grano 2,7 3 8,1 13
Total 5,7 12,15

-Concentracion energética: 2,13 Mcal/Kg de MS. Con este valor se determinaron los
coeficientes de utilizacién de energia de mantenimiento (km) y para ganancia de peso
utilizando tablas y realizando interpolaciones.

-Requerimientos nutricionales: se obtuvieron de tablas publicadas por el National
Research Council (NRC) de los Estados Unidos, dichas tablas estan disponibles en la
Guia del curso de Produccion Animal Il elaborada por los docentes de la Facultad de
Cs. Agrarias y Forestales, UNLP, en el 2017. El requerimiento de los animales para
mantenimiento teniendo en cuenta los incrementos por actividad voluntaria y un km de
59,5 % fue de 7,92 Mcal. Por lo tanto quedarian disponibles para la ganancia de peso
la diferencia con la EM total de la dieta, es decir 4, 23 Mcal, que afectados por un kf de
32,6 % serian 1,35 Mcal destinadas a la ganancia de peso. Con este valor se obtuvo
por tablas que la ganancia diaria de peso podria ser de 0,288 kg de carne/dia, para la
cual se requiere un aporte de 435 g de proteina bruta de las cuales la cebada aporta
351 g y la pastura 225 g, con lo cual se cumplen los requerimientos para la ganancia

de peso.
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Por lo tanto la ganancia de peso de los animales durante el tiempo que estuvieron
en el lote 3 fue aproximadamente de 288 gramos por dia.

@,

X Muestreos de suelo: Se tomaron muestras en los lotes 3, 4 (loma, media loma y

bajo), 5, 6 y 7. Se realizaron los muestreos con el fin de obtener datos para evaluar la
evolucion de los indicadores de suelo con el tiempo. Para ello se georeferenciaron los
puntos de muestreo con un equipo GPS (Foto10, ver en ANEXO 1) para posteriores
evaluaciones.

Las muestras se tomaron con muestreador tipo barreno (Foto 11, ver en ANEXO 1) de
los primeros 10 cm y se recorrieron los lotes tratando de captar la variabilidad del
terreno. Se tomaron 10 submuestras por cada unidad de muestreo (Salvagiotti, Kruger
& Sttudert, 2015). Las muestras se analizaron en el laboratorio de suelos de INTA

Bordenave, midiéndose Materia organica, PH, Fdsforo disponible y conductividad

(Fig.4).

Fecha Solicitante Lugar Responsable

03I0TIZ01E TIZONIKRUGER UPAE

Metodos utilizados

pH : Dilucion en agua (1: 2.5) Hitrdgeno Total : Kjeldahl
Fasforo Disponible : Bray v Kurtz N° | Nitrégeno Disponible : Bremner por Misrodestilacidn
Materia Orgamica : Walkley Black  Salinidad : Conductimetia

Fozforo |Materia| Nitr. Mitr. Cond. TEXTURA (%)
Muestra N°| pH Disp. Org. Dizp Disp. Electr CLASE TEXTURAL OBSERVACIONES
pm) | G0 | Gpm) | Kaha |mbesond) 0 ) T e | Arena

43750 712 6.2 4,31 2.2 RESERYA LOTE 2
43751 733 114 4,07 . . 19 . . . RESERVA LOTE 2 LAG
43752 733 | 37 | 380 . . . ) ) ) . LOTE 3
43783 790 | 54 | 431 X ) 2.7 i i i . LOTE 5 AGROPIRD
43754 750 6.6 423 . . 30 . . \ . LOTE 4 LOMA
43755 7.64 66 | 3.98 . . 37 ) ) ) . LOTE 4 12 LOMA
43756 7.90 79 4,18 . . 0 . . . - LOTE 4 BAJOD
43757 775 8.5 2,82 . . ) ) ) ) . LOTE 6 TRITICALE

Ing. Agr. Hugo Eriiger Miguel Gimenez

Responzable Técnico Técnico Laboratorista

Fig.4: Analisis de suelo realizado en el laboratorio de la EEA INTA Bordenave.

En funcién de los datos analizados podemos ver que el pH es neutro a ligeramente
alcalino, seria importante determinar pH hidrolitico para evaluar la presencia de sodio y
la capacidad a alcalinizarse y ajustar practicas de manejo.
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Los valores de fosforo disponible hallados fueron entre 3,7 ppm y 11,4 ppm, que son
valores acordes a la zona, ya que se encuentra en un area donde predominan suelos
deficientes en fosforo (Darwich, 1983). Esta disponibilidad de fésforo se considera baja

para la mayoria de los cultivos de cosecha.

La materia organica oscilé entre 2,87% y 4,31 %, lo cual es un buen nivel para la
actividad agropecuaria ya que la materia organica del suelo es un componente
fundamental que se relaciona de manera positiva con la dinamica del agua, ciclaje de

nutrientes y biologia del suelo (Quiroga, 2014).

Respecto a la conductividad eléctrica, los valores relevados no se corresponden con

niveles perjudiciales para el crecimiento y desarrollo de las plantas (Porta, 1994).

R/

< Mantenimiento de alambrados eléctricos y perimetrales y cambios de parcelas

en _rotaciones. Para una mejor contencion de los animales dentro de cada parcela
asistimos con el mantenimiento de los alambrados eléctricos y acompafiamos al
personal de campo para cambiar parcelas en rotaciones. También recorrimos todos
los alambrados perimetrales y efectuamos reparaciones.

Durante las tardes y los fines de semana recorriamos el lote con los animales, para
garantizar que estuvieran en el lugar correspondiente y no se vean afectados los
ensayos de otros sectores. (Fotos 12 y 13, ver en ANEXO 1).

< Participacion en reuniones de gestion de la UPAE. Dichas reuniones se

llevaron a cabo de manera mensual y en ellas se intercambiaba con el coordinador del
maodulo, Dr. Rodrigo Tizon, los avances y se trazaban nuevos planes de trabajo.

<> Relevamiento de vegetacion espontanea: Esta tarea se realizé bajo la

coordinacion del Ing. Agr. Mario Vigna, responsable del sector de malezas. En
principio definimos la metodologia a realizar, que consistié en utilizar un cuadrado de
0,50m?y lanzarlo al azar en sectores homogéneos de la pastura a evaluar y se registro

la abundancia de las mismas. El objetivo de este relevamiento consistié en identificar
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la vegetacién espontanea del lote para definir practicas adecuadas al momento de
implantar cultivos o pasturas. Se realizé el monitoreo en el lote 4, donde se
implantaron diferentes mezclas de pasturas en el mes de abril. Las mezclas fueron las
siguientes: a) pasto lloron y mellilotus; 2,5 kg/ha y 8 kg/ha respectivamente. Fecha de
siembra: 9 de abril de 2018. b) alfalfa y festuca; 10 kg/ha y20 kg/ha respectivamente.
Fecha de siembra: 12 de abril de 2018. c) pasto lloron, mellilotus, alfalfa y festuca; 1,5

kg/ha, 5 kg/ha, 10 kg/ha y 8 kg/ha. Fecha de siembra: el 17 de abril de 2018.

Las observaciones a campo consistieron en:

a- Determinacion visual del % de ocupacion de cada ambiente en cada potrero.

Se evalud la condicidon del recurso forrajero y determiné el % de cobertura de
gramineas, leguminosas, malezas, broza y suelo desnudo. Para facilitar esta labor se
sistematizo la informacién en una planilla, tomando como referencia la Guia para la
elaboracion del trabajo de planificacién forrajera (2018). Realizado por los docentes
del Curso de Forrajicultura y Praticultura, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales —
UNLP. La misma establece que para pasturas implantadas perennes y anuales una
unidad de muestreo para cada pastura de diferente composicion y/o edad puede

resultar suficiente.

En cada una de las unidades de muestreo (UM) de recursos perennes se delimitaron
una superficie de aproximadamente 25 m? (5x5 m), se anotaron en la planilla las
especies presentes y se estimé su cobertura (las UM fueron elegidas al azar). Algunas
especies no se consiguieron reconocer, por lo tanto se realizé un herbario, se llevaron

con tierra y se sacaron fotografias para identificarlas en el sector de malezas.
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Tabla 3: Porcentaje de cobertura segun grupos botanicos.

Cobertura (%)
Composicion uUmM1 umMz2 umM3
Gramineas 40 50 34
Leguminosas 15 10 27
Latifoliadas 25 25 32
Suelodesnudo 15 10 5
Broza 5 5 2
Total 100 100 100

La informacion recopilada y ordenada en la tabla 3, nos permite ver que la mayor
proporcion de vegetacion existente corresponde a las gramineas prevaleciendo en

todas las unidades de muestreos en grandes porcentajes.

Por otro lado, también se encontraron leguminosas vy latifoliadas en segundo orden de
importancia respecto a cobertura. Siendo evidenciado también el porcentaje de suelo
descubierto, el cual fue elevado solamente en algunas unidades de muestreo y la

broza encontrada reducida en todos los muestreos.

En la tabla 4, se detalla con mayor precisién las especies que corresponden a cada
grupo botanico. Siendo el raigras anual la especie que se presenta en mayor

proporcion.
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Tabla 4: Porcentaje de cobertura segun especies.

Planilla de registro de cobertura (%) de espécies en las UM.
Cobertura (%)

Composicion botanica | UM1 umM2 UmM3 Promedio

Pasto lloran 10 8 9

Festuca 5 i) 5,0

Mellilotus 15 15 15

Alfalfa 10 12 11

Rai gras anual 30 35 10 25

Cebadilla 10 10 10

Veronica 8

Capigui

Manzanilla

Ortiga manza 10 10 10

Mabillo

Lengua de vaca

Diente de leon 2

Cardo pendiente 5 5

Cardo blanco 10 10 5 3.3

Cardo negro 5 5

Suelo desnudo 15 10 5 10

Broza 3 3 2 4

Total 100 100 100 100

b- Determinacion de numero de plantas: se contabilizé el nimero de plantas/m? lo

que permitid estimar la eficiencia de implantacion de pasturas y verdeos y

evaluar el numero de plantas en pastura establecidas.

En los verdeos y pasturas que se encuentran en el aio de implantacién se midio la
densidad de plantas (n° plantas/m lineal) para determinar posteriormente la eficiencia
de implantacion. Determinandose por conteo, la cantidad de plantas. Como la siembra
se realizd en lineas a 17,5 cm, se realiz6 el conteo sobre 5,71 metros lineales. Para el
calculo de eficiencia de implantacion necesitamos conocer: la densidad de siembra de
cada especie, la pureza y el poder germinativo y la cantidad de semillas que hay en un

kg. A continuacion presentamos los resultados obtenidos.

1) Densidad de siembra de la especie (kg/ha).
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Tabla 5: Densidad de siembra de las diferentes especies en (kg/ha) en las situaciones

a,byc.

ESPECIE DENSIDAD (KG/HA)

a pasto lloron 2,5

melillotus 8

b alfalfa 10

festuca 20

pasto lloron 1,5

c melillotus 5

alfalfa 10

festuca 8

2) Pureza (P) y poder germinativo (PG) para obtener el valor cultural (VC).

Tabla 6: Pureza (P), poder germinativo (PG) y valor cultural (VC) para cada una de las

especies.

ESPECIE P (%) PG (%) VC (%)
pasto lloron 95 90 85
melillotus 95 95 90
alfalfa 95 90 85
festuca 90 90 81

El valor cultural se calcula empleando la siguiente formula: VC = P x PG/100

3) La cantidad de semillas que hay en un kilogramo.

Tabla 7: cantidad de semillas por kilogramo para las diferentes especies..

ESPECIE SEMILLAS/KG
pasto llorén 2.500.000

melillotus 550.000
alfalfa 500.000
festuca 450.000

4) El numero de plantas logradas por m2

La densidad de siembra de la alfalfa es de 10 kg/ha. Un VC de 85 %. Un kg de semilla

de alfalfa tiene 500.000 semillas. Las plantas logradas por m?:148. Sembrar 10 kg/ha
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significan 500 semillas/m? y con un 85 % de VC son 425 semillas viables/ m?. Si se

encuentran 148 pl/m? la eficiencia de implantacion es del 34,8 %.

La densidad de siembra del mellilotus es de 8 kg/ha. Un VC de 90 %. Un kg de semilla
de mellilotus tiene 550.000 semillas. Plantas logradas por m2:158. Sembrar 8 kg/ha
significan 440 semillas/m? y con un 90 % de VC son 396 semillas viables/ m?2. Si se

encuentran 158 pl/m? la eficiencia de implantacién es del 39,89%.

La densidad de siembra del pasto llorén es de 2,5 kg/ha. Un VC de 85 %. Un kg de
semilla de pasto lloron tiene 2.500.000 semillas. Plantas logradas por m? 132.
Sembrar 2,5 kg/ha significan 625 semillas/m? y con un 85 % de VC son 531 semillas

viables/ m2. Si se encuentran 132 pl/m? la eficiencia de implantacion es del 24,8%.

La densidad de siembra de la festuca es de 20 kg/ha. Un VC de 81 %. Un kg de
semilla de festuca tiene 450.000 semillas. Plantas logradas por m?:162. Sembrar 20
kg/ha significan 900 semillas/m? y con un 81 % de VC son 729 semillas viables/ m2. Si

se encuentran 162 pl/m? la eficiencia de implantacion es del 22,2%.

Observando estos valores podemos concluir que la implantacién fue bastante
ineficiente y al recorrer el lote se podia ver una gran proporcién de raigras anual. Las
principales causas de la baja implantacién se debieron a una cama de siembra no
adecuada para semillas tan pequefias y a la competencia de las malezas de ciclo
invernal. Sin embargo, la abundancia de ryegrass, junto con las leguminosas y
gramineas propias de la pastura implantada, dieron como resultado una pastura con

buenas prestaciones para el pastoreo de invierno/primavera.

*

14 Actividades de relevamiento e identificaciéon de insectos. Dichas actividades se

desarrollaron en el sector de Entomologia y fueron coordinadas por la Ing. Agr. Patricia
Gomez, con quien se desarrollaron varias tareas. Se levant6 un ensayo de la tesis del
Ing. Agr. Francisco Mendoza: “Control biolégico de pulgdn verde: distancias y
diversidad de bordes de cultivo”. Con el fin de realizar un muestreo de biodiversidad de
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insectos, poblacion de pulgones y actividad de controladores bioldgicos. La tesis
llevada a cabo en un lote de la UPAE, consistié en un ensayo donde se establecieron
transectas de avena en macetas, variedad Florencia INTA sin curar, con pulgones
rusos criados en cautiverio (camara de cria, insectario de Bordenave), libres de

parasitos y enfermedades, segun el protocolo del Ing. Agr. Curvetto.

Se pusieron 10 hembras apteras por maceta que contaba con 10 plantas, que
simulaban una densidad real de 250 plantas por metro cuadrado. El objetivo del
trabajo era evaluar qué servicios brindan los bordes de los cultivos, y el efecto de los
distintos bordes. También se buscd evaluar si habia diferencias en cada transecta en

sus extremos (borde vs centro).

Antes de juntar las macetas se identifico el orden de las mismas en cada transecta del

borde al centro, numerandolas del 1 al 9.

El resultado del relevamiento, muestra la presencia de diversidad de invertebrados
(insectos, aranas) y la accion de vertebrados (liebres). Se observan diferencias en la
cantidad de forraje de cada maceta, tal vez asociadas al borde asignado, a la cercania
al mismo y a la orientacién (localizacion, sur-norte, etc). Algunas de las macetas se
observaron muy afectadas por liebres. Las poblaciones de vegetacion espontanea

fueron similares en todas las macetas.

Respecto al relevamiento de pulgones se identificaron las especies existentes, se
cuantificaron y se evaluo la presencia de pulgones parasitados por avispas y afectados

por los hongos.

Los pulgones identificados se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 9: Recuento del numero de pulgones por planta de diferentes especies de
pulgones (Schizapis graminium, Diuraphis noxia, Rhopalosiphum rufiabdominalis,

Sipha maidis y R. padi), % de parasitados y % enfermos en los lotes 1, 2, 3, 5y 6.

TRANSECTA N2 DE PULGONES/ PLANTA % PARASITADOS| % ENFERMOS
R. rufiabdominalis | 5. graminium | D.noxia | S. maidis | R. padi
RESERWVA 0,14 10 50
TOROS 0,02 0,02 0,02 14 0
TRITICALE 0,02 0,28 0,05 0,03 13,6 4,5
PASTURA 0,05 0,18 0,02 0,02 0,01 3.4 34
AGROPIRO 0,25 0.8 0,47 4 2
TOTAL 0,34 1,42 0,49 0,09 0,04

El pulgén verde de los cereales (Foto 14, ver en ANEXO 1), Schizapis graminium, fue
la especie que se encontré en mayor abundancia en todo el muestreo, seguida por el
pulgdn ruso, Diuraphis noxia y en tercer lugar por el pulgén de la raiz de los cereales,
Rhopalosiphum rufiabdominalis. Ademas se observaron en menor medida especies de

Sipha maidis (pulgdn negro) y al R. padi (pulgén de la avena).

La densidad poblacional de los pulgones fue menor en la transecta trazada desde la
reserva de biodiversidad de la UPAE, mientras que fue mayor en la transecta dirigida

al lote de agropiro, lo cual asociamos a la escasa diversidad vegetal de ese sector.

El nivel poblacional de los afidos comparados con una densidad poblacional que
produce dafo econdémico (15 pulgones por planta en macollaje) fue notablemente
bajo, ya que sdélo una maceta de las 45 analizadas supero ese umbral. Es decir que a
nivel lote no existiria dafio econémico (Dughetti, 2012). Otra observacion importante es
que muchos de los pulgones que fueron llevados al laboratorio y que quedaban en
cuarentena al cabo de unos dias aparecian momificados, es decir que pese a que se
observaban sanos al momento del monitoreo en realidad estaban parasitados (Foto

15, ver en ANEXO 1).Por otro lado se adquirieron destrezas en la identificacion de
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especies de pulgdén y enemigos naturales, asi como el conocimiento de las técnicas de
trabajo en el laboratorio (Foto 16, ver en ANEXO 1).

@,

< Participacion en los equipos de relevamiento de biodiversidad de la UPAE,

respecto a este punto realizamos un muestreo de insectos con red y posterior
identificacion en laboratorio con el fin de conocer la biodiversidad de insectos durante
el invierno en la UPAE, complementando relevamientos realizados por otros pasantes
e investigadores.

Se utilizé el protocolo que recomienda el INTA en el curso de Monitoreo Ambiental
Rural, referido al monitoreo de invertebrados benéficos, encontrandose disponible en
la siguiente pagina web https://inta.gob.ar/documentos/monitoreo-ambiental-rural. Es
una herramienta muy importante que nos permite evaluar la calidad del ambiente y el
impacto de las practicas agricola-ganaderas. De este modo de acuerdo a la evaluacion
que se realice se puede utilizar como indicador para evaluar la sustentabilidad del
sistema, aprovechar los beneficios y adecuar practicas de manejo. Este tipo de
relevamiento no es costoso y se puede hacer rapidamente, obteniendo informacion
muy valiosa para el manejo de agroecosistemas.

Dentro de los servicios ecosistémicos que brindan los insectos podemos mencionar la
regulacion bidtica, la polinizacion de las plantas, construccion de poros especificos,
ciclado de nutrientes, trituracién de la materia organica, entre otras.

Se realizaron muestreos en los lotes 3 y 4, tanto en el centro del lote como en los
bordes, debido a la importancia de estos sitios no perturbados. Se utilizé una red
entomoldégica y se determinaron los puntos de muestreo junto a la Ing. Agr. Patricia
Gomez. Se intentd realizar los muestreos en dias despejados, con temperaturas
templadas y sin viento, ya que estos factores afectan la actividad de los insectos.
Debido al tamano reducido de los lotes, se hicieron 5 estaciones de muestreo en el
interior del lote y 3 en los bordes. Cada estacion de muestreo consistio en 10 golpes
completo de red (ida y vuelta) a medida que se avanzaba. Luego se embolsaron las
muestras y se llevaron a heladera para facilitar las tareas de manejo e identificacion.
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También se realizaron observaciones directas a campo y se observd la diversidad
vegetal de los puntos muestreados. La determinacion en el laboratorio se realizé hasta
el nivel de familia, debido a la complejidad de la determinacion. Algunas especies de
sencillo reconocimiento fueron identificadas.

Respecto a los resultados notamos que la riqueza de especies era mayor en aquellos
ambientes con suelo cubierto, diversidad vegetal, follaje verde y flores. Mas que en
aquellos en donde se observaba suelo desnudo y pocas especies. Esto se observa en
la tabla 10, donde se registré la mayor riqueza en un corredor bioldgico con esas
caracteristicas.

Tabla 10: Relevamiento de artropodos en la UPAE. Referencias: BC, borde

convencional. CN, centro. CB, corredor bioldgico. D, depredador. DD, descomponedor.

PL, polinizador. F, fitéfago.PS, parasitoide.

ORDEN FAMILIA ESPECIE GRUPO LOTE3 BORDE 3-4 LOTE 4
BC CN CN CB
Hemiptera Nabis Sp D 4 2
Neuroptera Chrysopidae Crisopa D 1 2
Araneae Arafias D 2 3 2 5
Hymenoptera| Formicidae Hormigas DD 3 5
Collembola Colembolo DD 1 3 5
Acari Tetranychidae Arafiuela Roja D
Hymenoptera Apidae Abejas PL 1 1 2
Coleoptera Coccinelidae Vaquita San Jose D 1 1 2
Coleoptera Coccinelidae Vaquita Overa D 3
Coleoptera Coccinelidae Vaquita (Hipodamia) D 1 2
Lepidoptera Noctuidae Isoca Medidora F 1 1
Hemiptera Aphididae Pulgon Verde F 2 3 4 2
Momias PS 1
Diptera Syrphidae Mosca Sirfida D 2 4 3 14
Ortopthera Acrididae TUCURAS (Dichroplus Sp.) F 2
Himendptera | Ichneumonidae Ophion Sp Avispa PS 2 1 8
Coledptera Carabidae Escarabajo DD 1 3
Diptera Muscidae Mosca Domestica DD 3 3 2 8
Hemiptera Cicadellidae Chicharrita F 2 1
Coledptera | Curculionidae Gorgojos F 2 1 3
Diptera Tachinidae Mosca Tachinida PS 2 4 1 7
Himendptera| Braconidae Aphidius Colemani PS 3 5 1 3 3
RIQUEZA 8 14 4 12 20
<> Aporte a la difusién de la produccion con enfoque agroecoldgico.

A-Participacion en distintos talleres y actividades. En conjunto con la extensionista de

la Experimental, Ing. Agr. Maria Clara Mediavilla, se participd de las instancias de

formacion que promueven la agroecologia como sistema de produccion.
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- Visita al CEPT N°30, junto con las Ing. Agr. Patricia Gémez y Maria Clara Mediavilla,
se participé de un taller de huerta Agroecolégica en otofio-invierno (Foto 17, ver en

ANEXO 1).

- Se compartié junto a la Ing. Agr. Patricia Gémez una charla sobre trazabilidad de miel

en Tornquist.

- Se participd a una charla y posterior taller en la ciudad de General La Madrid, sobre
Ley de Agricultura Familiar junto al Abogado Edgardo Gonzalez, técnicas del INTA de

dicha localidad y distintas escuelas agrarias (Foto 18, ver en ANEXO 1).

- Se asistid a la Fiesta de la Agricultura Familiar en 17 de Agosto, se acompafid y se

colabord en el stand del INTA.

- Se visitd un productor de la zona junto con la Ing. Agr. Patricia Gobmez donde se

tomaron muestras de insectos para un posterior reconocimiento, en un lote de alfalfa.

- Se concurrié a un taller de Transicion Agroecolégica a cargo de la Ing. Agr.Clara

Mediavilla con estudiantes del CEPT N° 30.

- Se colaboré en la preparacion del material del taller de Biopreparados para el manejo
de plagas y enfermedades en sistemas agroecoldgicos, en la escuela agraria de

Darregueira, junto a la Ing. Agr. Clara Mediavilla (Foto 19, ver en ANEXO 1).

- Se asisti6 junto al Dr. Rodrigo Tizén a una reuniéon de un grupo de productores con
perspectiva hacia la transicion agroecolégica de Coronel Suarez, el cual es un nuevo

grupo de Cambio Rural agroecoldgico.

B- Encuesta a la poblacién del area de influencia de la EEA INTA Bordenave. También

decidimos realizar una encuesta a la poblacién del area de influencia con el fin de
recabar datos sobre la difusién y conocimiento de la UPAE en la sociedad. Se elaboré
la encuesta que contaba con preguntas de rapida respuesta (Foto 20, ver en ANEXO

1) y se realiz6 sobre 30 personas de manera personal, a través de redes sociales y a
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través de docentes de la escuela agropecuaria de 17 de Agosto, CEPT N° 30. Entre
las personas encuestadas se encontraban docentes, productores/as y técnicos/as de
las localidades de Bordenave, Darregueira, Puan, Villa Iris, Coronel Suarez, y

Guamini.

Una vez realizadas las encuestas, procedimos a analizar los datos con el fin de
generar informacién que le permita a la UPAE mejorar su labor y vinculacién con el
medio. La informacién que obtuvimos es la siguiente se expresa en la Tabla 11.

Tabla 11: Resultados (expresados en %) obtenidos luego de analizar las encuestas.

Consigna %

1) Conoce productores/as que no aplican agroquimicos 60

2) Cree que es posible producir de esta forma y le interesa 83,33163,33
3) Sabe que el INTA tiene una Unidad de Produccion Agroecolégica 40

4) La pudo visitar 16,67

5) Quiere conocerla 83,33

6) Sabe de las actividades que la UPAE realiza 20

7) Le gustaria trabajar en conjunto 73,33

En funcion de la informacion analizada las encuestas aportaron valiosos datos
respecto de la presencia de productores/as que no utilizan agroquimicos para producir,
muchos no se reconocen con el nombre de agroecolégicos pero en sus practicas

utilizan abundantes principios de esta disciplina.

Por otro lado se pudo ver que varias de las personas del area de influencia de la
Experimental que fueron encuestadas saben de la existencia de la Unidad de
Produccién Agroecoldgica dentro del INTA pero muy pocas la han podido visitar o
conocen sus lineas de trabajo, por esto mismo estan interesadas en conocerlas e
incluso quisieran trabajar en conjunto. Esta informacién podra servir para disefar
estrategias de difusion de la agroecologia y promover procesos de transicion en los
sistemas productivos de la zona de influencia, lo que se considera de interés para la

EEA Bordenave y es un aporte al proyecto: “Desarrollo y difusion de estrategias de
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base agroecoldgica para y con productores familiares de la region pampeana”. de la

FCAYF.

C- Recorrida por establecimientos agroecolégicos. En otra instancia, también

organizamos en conjunto con docentes y estudiantes del CEPT N°30 una recorrida por
tres establecimientos agroecolégicos, en ella participaron estudiantes, miembros del
consejo de administracion y docentes de dicho establecimiento educativo, productores
agropecuarios, estudiantes universitarios y profesionales de INTA de la EEA

Bordenave, AER Carhué y AER General La Madrid.

Los objetivos fueron recorrer los campos y conocer las formas de produccion,
visualizar los elementos de un sistema agroecolégico e identificar las diferentes

actividades que realiza un productor agroecolégico.

Los estudiantes del CEPT vienen trabajando la alternativa agroecolégica, mediante
talleres y debates en clases. Previamente elaboraron una guia de preguntas,

trabajadas con el profesor Cristian Braatz. Los establecimientos visitados fueron:

1- La visita comenzé en un predio de Pasman de 120 ha. donde viven Ana, junto a
Matias y sus 2 hijos. Esta familia comenzé la transicion agroecoldgica a raiz de la
preocupacion por el impacto en la salud de sus hijos y de ellos a causa de las
fumigaciones fitosanitarias. Es un establecimiento mixto, se realiza cria y agricultura.

2- La visita continuo en el CEA N° 30 donde fuimos recibidos por su director Marcelo
Schwerdt quien nos expuso sobre el trabajo del establecimiento educativo en materia
de agroecologia (Foto 22), con una experiencia que lleva mas de 6 anos en el
municipio de Guamini. Afio tras afo se suman nuevos campos a la produccion

agroecoldgica, en un trabajo coordinado entre las instituciones y los productores.

El CEA ha logrado este afio que la Cartera Educativa Provincial apruebe un curso

sobre produccion agroecologica extensiva.
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3- Por la tarde llegamos al establecimiento ganadero-agricola “La Emiliana” de
alrededor de 700 ha, donde Rafael nos comentd que produce desde hace 5 afios de
forma totalmente agroecoldgica. Las causas que lo llevaron a abandonar el modelo
que venia realizando fueron el aumento creciente de las dosis necesarias para el
control de plagas y malezas con el consecuente aumento en los costos de produccién

y las dudas sobre los efectos de los agroquimicos en el ambiente.

4- Finalmente, en Arroyo Venado nos esperaban Cecilia y Norman responsables del
campo donde viven, el mismo tiene 680 ha que hacen en su totalidad de manera
agroecoldgica. El productor nos comentd sobre las ventajas econdmicas y de calidad
de esta forma de producir y vivir, “estoy mucho mas tranquilo desde que produzco asi,
ademas aumento la diversidad de los potreros en pastos y me ha permitido tener mas
carga animal que con el anterior sistema”. Esta familia proveniente de otros rubros
como la industria y bioquimica, apuestan a vivir en el campo y el trabajo en conjunto

con los vecinos.

En el dltimo establecimiento visitado compartimos una instancia de cierre y
conclusiones donde se destaco la necesidad de incorporar a la agroecologia en los
planes de estudio de los diferentes niveles educativos tales como primaria, secundaria
y sobre todo a nivel terciario y universitario. En relacion a estos ultimos espacios se
menciond la necesidad de formar profesionales cada vez mas criticos y con mayor

compromiso.

D- Elaboracion de una gacetilla informativa. Luego de realizar la visita a los diferentes

establecimientos agroecoldgicos, junto al abogado Edgardo Gonzales elaboramos una
gacetilla informativa para difundir a través del area de comunicacion del INTA sobre
otras formas de producir y dar a mayor alcance la Agroecologia. La misma fue

divulgada en la web de INTA y a través de periddicos locales (ver en ANEXO 2).
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5.2 Anadlisis de la Unidad Agroecolégica desde una perspectiva sistémica.

Entendemos que la vision sistémica es una herramienta apropiada para poder
entender el funcionamiento de cualquier establecimiento, esto no seria posible desde
la vision fragmentaria y atomista. Emplear esta vision sistémica es fundamental e
implica que los agroecosistemas deban visualizarse como sistemas ecologicos
asociados a variables socioecondmicas, que tienen por fin una produccion de utilidad
econdmica. Por otro lado, el analisis debe hacerse incorporando el abordaje holistico o
generalista, el cual implica reconocer que el todo es mas que la suma de las partes.
Por ello, para abordar la complejidad del manejo sustentable de agroecosistemas, es
esencial este tipo de enfoques ya que, la suma de varias visiones parciales de
especialistas, muchas veces, no permite entender la totalidad del problema.

(Sarandén, 2002).

Hoy en dia el enfoque Agroecolégico se afianza como alternativa, a partir de la
robustez de incuestionables experiencias en el territorio y el creciente interés que
despierta en productores la busqueda de un modo distinto de vivir y producir. Ademas
crece la conciencia social de las consecuencias socioambientales que genera el
modelo productivista. A lo largo de este ano y durante el desarrollo de esta practica
profesional hemos conocido un gran numero de experiencias y personas que adhieren
a esta manera de transformar la sociedad en sintonia con una mejor calidad de vida

para todos.

Desde nuestra formacién, participacion en encuentros e intercambio con distintos
actores del medio rural hemos notado la necesidad que surge de que el INTA y las
instituciones como la universidad acompanen cada vez mas a los productores a través
de investigacion y extension participativa con el fin de superar las problematicas y

dudas que van surgiendo en esta transicién hacia un modo de produccion sustentable.
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La UPAE es un sitio que se presta para desarrollar esta tarea, ya que viene trabajando
en el disefio y manejo de estos sistemas desde hace dos décadas. Cuenta con una
superficie que permite simular situaciones reales de produccion agropecuaria y en este
sentido tiene una estructura ideal para llevar a cabo producciones diversificadas, tan

importantes para el enfoque agroecoldgico.

Dentro de las ventajas o fortalezas con que cuenta podemos mencionar la existencia
de un grupo de técnicos en el INTA capaz de realizar aportes de la unidad, que
poseen mucha trayectoria, compromiso, gran conocimiento de los recursos locales y
las probleméaticas del desarrollo rural. Ademas de las producciones diversificadas, es
un sitio que cuenta con mucha informacion que requiere ser sistematizada para
beneficio de la sociedad y que se ha generado desde los comienzos del médulo como
produccion organica extensiva. Respecto a este punto se han desarrollado tesis y
experiencias que revelan muy buenos indicadores de sustentabilidad como la
diversidad funcional y especifica. En simultaneo se llevan a cabo experiencias con
especies forestales que permiten llevar el sistema a un estado de sucesién acorde con

el ecosistema natural, que es el monte del Espinal.

También se han logrado resultados muy buenos con cultivos de trigo consociados con

leguminosas y cultivos de cobertura multiespecificos.

Ofra cuestion, no menor, es la importancia del apoyo de proyectos de sustentabilidad

que aportan recursos para el desarrollo de la tarea del modulo.

A partir de este marco conceptual identificamos las siguientes problematicas en la

Unidad Agroecoldgica:

-Falta de personal abocada especificamente para el manejo operativo de la Unidad
Agroecolobgica. A diferencia de otros sectores dentro de la experimental, la UPAE no

cuenta con la mano de obra para efectuar las tareas por lo tanto se ven dificultadas la
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realizacién de las labores a campo en tiempo y forma; a su vez lleva a una mayor

dependencia de otros espacios de la EEA INTA Bordenave.

-Implementacién de corredores de biodiversidad. La UPAE cuenta con un disefio de
corredores biolégicos que se inicid6 en 2014 cuando se afiadié la laguna y se
incorporaron especies nativas. Algunos se ven perturbados por el pisoteo y pastoreo
del ganado afectando su equilibrio y funcién, ademas del dafo que provocan a las

especies forestales incluso causando pérdidas de ejemplares.

-Calidad forrajera mejorable en la pastura polifitica del lote 3 (melillotus, festuca, pasto
ovillo y pasto lloron). Esto es debido al avanzado estado de madurez, elevada
proporcion de material seco y ausencia de especies leguminosas lo cual queda
constatado en el andlisis de calidad de la muestra presentado anteriormente (aunque
un solo muestreo para determinar calidad de una pastura no es suficiente para concluir

la calidad de la pastura en todos sus estadios de crecimiento y estacionalidad).

-Desconocimiento de las actividades y lineas de trabajo que desarrolla la UPAE en el
area de influencia. En funcion de las encuestas realizadas a personas que habitan en
el area de influencia del INTA Bordenave pudimos relevar importante informacion,
entre ella se destaca la necesidad de difundir en mayor medida la Unidad en si misma

y los trabajos y lineas de investigaciéon que efectia como asi también sus resultados.

5.3 Propuestas a futuro para consolidar el sistema agroecolégico.

En funcion de las problematicas identificadas se plantean una serie de propuestas que

tienden a fortalecer el funcionamiento y desarrollo de la Unidad Agroecolégica.

- En relacién a la falta de personal abocada especificamente al manejo operativo de la
Unidad Agroecolbgica, consideramos que si bien es un aspecto que no se vincula
directamente con cuestiones técnicas, contar con una persona que pueda estar todos

los dias en la cotidianeidad de lo que ocurre en el campo podra favorecer su mejor
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desarrollo, pudiéndose realizar mayor cantidad de actividades de manera
independiente y en vinculacién directa con los diferentes actores del medio. Hay
algunas estrategias para captar recursos humanos que se estan gestionando como

por ejemplo convenios entre el INTA Bordenave y el Municipio de Puaan.

- Para mejorar la implementacion de corredores biolégicos y aumentar la biodiversidad
dentro del paisaje rural hay que restringir el paso de animales por sectores de
vegetacidon espontanea. Seria adecuado separar la calle de paso de los animales de lo

que es un corredor biolégico propiamente dicho.

- Para mejorar la calidad forrajera de la pastura polifitica (si bien se realizé un solo
muestreo en el lote 3), se considera importante ajustar la carga animal o el tamafo de
las parcelas para un correcto aprovechamiento del recurso forrajero. Esto permitira
una adecuada redistribucion de bostas y evitara que queden excedentes que luego
requieren ser desmalezados para mejorar la luminosidad, favorecer la descomposicion
del material seco y mejorar el rebrote. En relacion a la composicion especifica, seria
importante realizar un enriquecimiento con una especie leguminosa para mejorar el

ciclo de los nutrientes y la calidad de la racion.

- Para mejorar la difusion de las actividades que desarrolla la UPAE es necesario
fortalecer el trabajo en conjunto con los diferentes sectores interesados de la
experimental, escuelas y productores que asi lo deseen. La vinculacion de la
institucién con la poblacién es un proceso lento y complejo, pero se puede percibir la
necesidad de productores y de otras instituciones como escuelas agrarias de articular
con la UPAE a través de charlas, recorridas u otras instancias de formacion. En este
mismo sentido se considera que generar ensayos de forma conjunta, tanto en el predio
del INTA como en los campos de los productores, puede ser un elemento que

favorezca esta mayor insercion y difusion de la agroecologia.
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Es fundamental considerar la demanda que surge de los productores al momento de
realizar la produccion agroecoldgica, ya que a menudo en las reuniones surgen dudas
de manejo que requieren ensayos Yy pruebas, lo cual se convertiria en conocimiento
genuino y adaptado a la produccion local. Esto podria llevarse a cabo a través de un
diagnéstico participativo, ensayos y convenios especificos de trabajo.

-Otra propuesta que nos parece pertinente realizar es definir indicadores de
sustentabilidad en las dimensiones ecoldgica, econdmica y social. Esta herramienta
nos permite realizar un adecuado diagndstico de una situacién inicial y ver como
evoluciona, al mismo tiempo que sirve de guia para decidir estrategias acordes para

llegar al logro de agroecosistemas sustentables.

6. CONCLUSIONES.

Haber realizado esta practica profesional fue de suma importancia porque pudimos
trabajar en equipo y de manera interdisciplinaria, pudiendo vincularnos con productores de
la zona e instituciones educativas como escuelas y el Taller Protegido.

El trabajo en conjunto entre diferentes actores del medio rural es fundamental para el
desarrollo de un modelo productivo sustentable.

En este marco destacamos la importancia de la articulacion entre el INTA y las
universidades para la generacion de conocimientos y experiencias que aporten y estén al
servicio de la sociedad y sus demandas.

Al mismo tiempo pudimos interiorizarnos acerca de las caracteristicas de los
agroecosistemas del sudoeste bonaerense, siendo esta una zona con un gran potencial
para el desarrollo de producciones agroecoldgicas.

La existencia de la UPAE implica una gran oportunidad a la regiéon y quienes desean
pensar y desarrollar otra manera de producir, dado que es cada vez mas evidente la
necesidad de un cambio de paradigma en los procesos productivos del sector
agropecuario, priorizando ya no sélo la ganancia econémica, sino también incorporando
criterios para la conservacion de los recursos, la calidad de vida de la gente y la soberania

alimentaria.
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ANEXO 1.

Foto 1 v 2: Preparacion de tutores o estacas para especies forestales.

Foto 3 v 4: Colocacion de estacas o tutores.
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Fotos 8 y 9: emergencia y repicado de las plantulas.
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Foto 10: GPS utilizado para
georeferenciar los puntos de
muestreo.

Foto 11: Muestreador tipo barreno

Foto 12: asistiendo Foto 13: revisando los lotes de animales.
al mantenimiento de

alambrados.
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Foto 14: pulgon verde de los

cereales, Schizapis graminium. Foto 15: puigon parasitado.

Foto 16: realizando tareas de
identificacién con la Ing. Agr. Patricia
Gomez.
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Foto 19: Taller de Biopreparados en la escuela agraria de Darregueira.
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Foto 20: Disefo de la encuesta realizada en el area de influencia de la EEA

Bordenave.
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ANEXO 2.
JORNADA DE APRENDIZAJE E INTERCAMBIO EN CAMPOS
AGROECOLOGICOS.
En el marco del 90 aniversario de la EEA Bordenave se realizé una Jornada de
aprendizaje, visitando productoras y productores agroecoldgicos, de Pasman, Guamini
y Arroyo Venado.
La actividad coorganizada desde la Oficina de Extension Bordenave, AER Carhué y el
area de Promocion de la Comunidad Rural y su Cultura del CEPT N° 30 de 17 de
Agosto conté con la participacibn de estudiantes, miembros del consejo de
administracién y docentes de dicho establecimiento educativo, productores
agropecuarios, estudiantes universitarios y profesionales de INTA de la EEA
Bordenave, AER Carhué y AER General La Madrid.
Los objetivos planificados consistian en recorrer los campos y conocer las formas de
produccion, visualizar los elementos de un sistema agroecolégico e identificar las
diferentes actividades que realiza un productor agroecoldgico.
Los estudiantes del CEPT vienen trabajando la alternativa agroecolégica, mediante
talleres, debates en clases, etc. y previamente elaboraron una guia de preguntas,
trabajadas con el profesor Cristian Braatz, quien fue el impulsor de la actividad. En
este sentido manifesté que “estas actividades son fundamentales para el aprendizaje
completo de los estudiantes en el sector agropecuario”.
La visita comenzd en un predio de Pasman de 120 ha. donde viven Ana, junto a
Matias y sus 2 hijos. Esta familia comenzé la transicion agroecolégica a raiz de la
preocupacion por el impacto en la salud de sus hijos y de ellos a causa de las
fumigaciones. Es un establecimiento mixto, se realiza cria y agricultura.
Se recorrio un lote donde nos contaron como a partir de la siembra consociada de trigo
y trébol rojo se puede mejorar un recurso forrajero en base a esta leguminosa, luego
de la cosecha del trigo. En otro sector vimos un cultivo de trigo que se observaba bien
implantado y en donde Ana nos conté que el trigo lo vienen sembrando desde hace 6
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afios, guardando sus propias semillas, sin ninguna aplicacion de agroquimicos vy
fertilizantes. Parte de la cosecha se destina a la elaboracion de harina integral con un

molino artesanal que posee la familia, compartiendo el trabajo con un grupo de

mujeres.

La visita continio en el CEA N° 30 donde fuimos recibidos por su director Marcelo
Schwerdt quien nos expuso sobre el trabajo del establecimiento educativo en materia
de agroecologia, con una experiencia que lleva mas de 6 afos en el municipio de
Guamini. Afo tras ano se suman nuevos campos a la produccion agroecolégica, en un
trabajo coordinado entre las instituciones y los productores.

El CEA ha logrado este afio que la Cartera Educativa Provincial apruebe un curso

sobre produccion agroecolégica extensiva.

Por la tarde llegamos al establecimiento La Emiliana de alrededor de 700 ha, donde
Rafael nos comentdé que produce desde hace 5 afos de forma totalmente
agroecoldgica. Las causas que lo llevaron a abandonar el modelo que venia

realizando fueron el aumento creciente de las dosis necesarias para el control de
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plagas y malezas con el consecuente aumento en los costos de produccion y las
dudas sobre los efectos de los agroquimicos en el ambiente. Recorrimos los verdeos
de avenalvicia, un cuadro sembrado con cebada y también un ensayo que realiza

junto a INTA Castelar de 96 familias de Eucaliptus, desde hace 20 afios para

determinar los mas aptos para la region.

Finalmente, en Arroyo Venado nos esperaban Cecilia y Norman responsables del
campo donde viven, el mismo tiene 680 ha que hacen en su totalidad de manera
agroecoldgica. El recorrido por un potrero de avena y vicia sembrada bajo siembra
directa sin agroquimicos generé el intercambio e interés de los concurrentes.

En este sentido Norman nos comentd sobre las ventajas econdémicas y de calidad de
esta forma de producir y vivir, “estoy mucho mas tranquilo desde que produzco asi,
ademas aumento la diversidad de los potreros en pastos y me ha permitido tener mas
carga animal que con el anterior sistema”. Esta familia proveniente de otros rubros
como la industria y bioquimica, apuestan a vivir en el campo y el trabajo en conjunto
con los vecinos.

Jornada a dia completo, mientras compartiamos café, mate y tortas preparadas por
Cecilia en el anochecer una de las estudiantes agradecia la hospitalidad y la
importancia en su formacion de aprender sobre estos sistemas productivos y

destacaba el entusiasmo y alegria con que trabajan estos productores.
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Mayor informacién AER Carhué: bonnefon.dora@inta.gob.ar
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