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1. Introduccion

Laevaluacion de |a calidad de los aridos para su utilizacion
en mezclas asfalticas involucra una serie de ensayos que
evaltan la calidad de los mismos y, como es evidente,
en muchos casos los parametros resultan directamente
relacionados con la mineralogia del arido en cuestion.

El coeficiente de pulimento acelerado es un parametro
gue indica la resistencia de los aridos a perder aspereza
superficial por desgaste mecanico y su evaluacion es de
gran importancia en la seleccion de materiales pétreos
con propiedades adecuadas para otorgar superficies
de rodadura seguras, comodas para el transito y con
alta resistencia e impermeabilidad. La pérdida de
microtextura superficial en aridos mas propensos al
pulimento, genera una pérdida de la capacidad de
adherencia entre el neumatico y la capa de rodamiento,
principalmente en superficies mojadas, generando
posibles situaciones de riesgo para el transito,tales como
aumento de la distancia de frenado en pavimento mojado
en situacién de emergencia. Para su determinacion
requiere de maquinaria especifica que no todos los
laboratorios poseen, einsume cierta cantidad de tiempo
para la preparacion de muestras y confeccion de probetas
de ensayo, siendo estos algunos de los motivos por los
cuales no se lo incluye en las rutinas de estudio, a pesar
de la importancia dela determinacion de este parametro.
Los actuales pliegos de especificaciones técnicas de
la Direccién Nacional de Vialidad, han incorporado la
exigencia de esta determinacion en las fracciones gruesas
de |a totalidad de las mezclas asfalticas, con diferentes
exigencias de acuerdo sean utilizados para capa de
rodamiento o capa de base.

Existen en la bibliografia algunos trabajos dedicados a
encontrar una vinculacioén para la estimacién del mismo
a través de la abundancia relativa de los minerales
mayoritarios que componen un arido [1] [2].Si bien
el estudio petrografico no reemplaza la realizacién
del ensayo, utilizando estas aproximaciones podrian
estimarse mas rapidamente las posibles respuestas del
arido frente a las demandas del transito. El objetivo de
este trabajoconsiste enrealizaruna comparacion entre los
resultados del coeficiente de pulimento acelerado (CPA) y
el analisis petrografico de aridos de diferentes litologias,
para comprobar |a existencia o no de una relacion entre
las variedades mineralégicas y su abundancia relativa con
los resultados del CPA.

2. Metodologias de estudio y resultados
obtenidos

El presente trabajo fue realizado sobre aridos gruesos
de tres litologias diferentesde diversas canteras de
Argentina: un basalto (proveniente de |a provincia de San
Luis), un gneiss y una cuarcita ambas de la provincia de
Buenos Aires. En todos los casos se trata de canteras en
actividad en las cuales, en lineas generales, se aplican
métodos convencionales de extraccion por voladura,

trituracién primaria a mandibulas, trituracién secundaria
y terciaria con conos y clasificacién mediante zarandas.
Las metodologias de estudio empleadas consistieron en
el estudio petrografico de los agregados utilizandolupa
binocular, microscopio de luz transmitida y la realizacion
del ensayo de pulimento acelerado de acuerdo a la
normalRAM1535 [3].

Pulimento acelerado:

Este ensayo consiste en evaluar la susceptibilidad de los
aridos frente a la pérdida de la aspereza superficial por
desgaste mecanico con abrasivos. Las muestras estan
conformadas por una fraccién entre 7y 10 mm, evitando la
presencia de particulas lajosas oelongadas. Los abrasivos
son interpuestos por via humeda entre la probeta y Ia
rueda que produce el desgaste (Figura 1), con una rueda
diferente para cada tipo de abrasivo.

Una vez realizado el ensayo, el coeficiente de pulimento
acelerado se obtiene mediante el uso de un péndulo de
friccion (Figura 2). Con este instrumento se toman las
lecturas necesarias para la realizacion del calculo: CPA=
S+A-C

Siendo: S: la media de los valores obtenidos sobre las
cuatro probetas del arido ya pulimentadas, dos por
ensayo.

C: La media de los valores obtenidos con las cuatro
probetas del arido de referencia ensayadas junto con las
anteriores.

A: Valor medio del agregado de referencia. (cantera ex
Villa Ménica)
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Figura 2: Péndulo de Friccién.

Figura 3: Probetas luego de ser pulimentadas.
De izquierda a derecha: arido de referencia, basalto, gneiss,

cuarcita.

En cuanto al agregado de referencia, cabe
mencionar que corresponde a un gneiss migmatico,
compuesto principalmente por feldespato potasico
(microclino),cuarzo, plagioclasa, en menor proporcion
biotita y escaso anfibol (hornblenda). El tamafio de grano
es fino, presenta foliacién variable con alternancia de
capas claras cuarzo feldespaticas con capas mas oscuras
esencialmente micaceas. En algunos sectores presenta
signos evidentes de cataclasis y recristalizacion. La
alteracién argilica es moderada directamente asociada
a los cristales de feldespato mientras que la alteracion
cloritica es fuerte y se limita a individuos de biotita.

A continuacion se expresan los valores del CPA obtenidos
en laboratorio.

VALOR MEDIO DEL ARIDO DE REFERENCIA “A” 40
PROMEDIO ARIDO DE REFERENCIA ENSAYADO “C” | 42,7

El ensayo del CPA arrojo los valores que se observan en
la Tabla 1.

TIPO DE MUESTRA S CPA
BASALTO 45,7 43,0
GNEISS 50,0 47,3
CUARCITA 58,2 55,5

Tabla 1: Valores obtenidos durante el ensayo de pulimento
acelerado (“S”: media de los valores obtenidos sobre las cuatro
probetas del arido ya pulimentadas, dos por ensayo).

Petrografia:

La petrografia realizada sobre las muestras corroboré que
se trata de los siguientes tipos litolégicos: un basalto,
un gneiss y una cuarcita. La observacién del basaltobajo
lupa indica que se trata de una roca homogénea de color
negro y textura afanitica, pudiendo distinguir algunos
cristales transparentes de brillo vitreo (olivinas), y éxidos
de hierro pulverulentos y superficiales. En lamina delgada
se observa una textura intersertal compuesta por tablillas
de plagioclasa formando un entramado, con fenocrsitales
de olivina algunos de los cuales presentan alteracién a
serpentina (posiblemente idingsita de color castafio) y
clorita, inmersos en una pasta microcristalina. También
se observan en menor cantidad fenocristales de piroxeno.
La muestra denominada gneissbajo lupa binocular
presenta proporciones mas o menos equivalentes de
fragmentos con textura granosa de color rosado y otros
de color gris verdoso y menor tamafo de grano. Al
microscopio se corrobora una textura de tipo metamaérfica
presentando crecimiento de cristales de cuarzo con
uniones triples y en algunos casos extincién ondulante
de este mineral, feldespatos pertiticos de gran tamafio,
y otros con macla en enrejado de tipo periclino. También
se observan individuos con indicios de deformacién
mecanica y abundante alteracién argilica (caolinita).
Presencia de biotita en forma intersticial entre cristales
de cuarzo de mayor tamafio y algunas de ellas alteradas a
clorita.También se observé en baja proporcién crecimiento
de variedades de silice amorfa tipo 6palo.

Por su parte la cuarcita observada bajo la lupa presenta
una estructura masiva de grano fino. Al microscopio se
observa que esta formada en mas de un 95% por granos
de cuarzo de tamafio homogéneo, tamafio arena fina.
La muestra presenta algunos signos de deformacion
mecanica reflejada en la extincién ondulante de los
cristales de cuarzo y escasa recristalizacion.

Discusion y conclusiones

De acuerdo a las observaciones petrograficas realizadas,
es posible relacionar los valores obtenidos de CPA con
las variaciones texturales (en términos petrograficos),
composiciones, proporciones mineralégicas y productos
de alteracion que por sus diversos origenes presentan los
aridos ensayados.

En el caso del basalto con predominancia de minerales
tales como plagioclasa, olivinas y piroxenos se han
registrado los menores valores de CPA. La presencia de
estos minerales mas propensos a la alteracién metedrica
favorece un menor grado de resistencia al pulimento.
Incluso la presencia de los minerales producto de dicha
alteracion (serpentina, cloritay 6xidos de hierro) favorecen
aun mas una menor resistencia al pulimento debido a su
menor dureza.

Por su parte la roca de tipo gneiss formada por abundante
cuarzo y feldespato potasico y en menor medida
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plagioclasa, anfiboles y biotita ha registrado valores
de CPA intermedios. Cabe mencionar que el grado de
alteracion metedrica en esta roca es moderado, por
lo tanto se estima que la proporcion de los minerales
arcillosos no llega a ser de gran influencia en el resultado
del CPA.

Finalmente en el caso de la cuarcita al ser una roca
compuesta casi exclusivamente por granos de cuarzo,
mineral reconocido por su alta dureza, resistencia a la
meteorizacion y al desgaste mecanico, se ha encontrado
que presenta los mayores valores de CPA.

Segin Fernandez et al.(2013) [1] es posible determinar
un parametro de contraste de dureza global, el cual esta
directamente relacionado con la dureza y proporcion
de los minerales en un agregado y posee una buena
correlacion con el CPA. Para el calculo de este parametro
en este caso seria necesario realizar un mayor ndmero
de cortes delgados que permitan elegir adecuadamente
el mineral mayoritario que debe tomarse como patrén,
principalmente en Ia litologia de tipo gneiss, dominada
por dos facies una félsica (rica en cuarzo y feldespato) y
otra mafica con predominio de anfiboles y biotita.

Porlo expuesto se demuestra la estrechavinculacion entre
la mineralogia y la resistencia al desgaste de los aridos, y
se espera poder establecer en futuras investigaciones una
cuantificacién mas precisa que relacione los porcentajes
minerales con los posibles resultados de CPA utilizando
una mayor cantidad y variedad de tipos litolégicos.
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