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1. Motivacién y objetivo
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E “Desde el 1nicio de la civilizacion hasta

2003 se generaron 5 exabytes de datos.
La misma cantidad se genera cada 2 dias
en la actualidad.”

Eric Schmidt, CEO de Google, Agosto 2010.

“El 90% de todos los datos existentes E

fueron creados en los tltimos dos anos y
continda creciendo. Para 2020 se espera
que haya el doble.”

Michael Fork, Director IBM Cloud Platform, Agosto 2017.



La mayor parte de Ji
la informacioén se
encuentra en
formato texto.
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Por este motivo resulta sumamente
importante poder resumir textos de manera
automatica.
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Resumen de un documento:

Punto intermedio entre el titulo y el
cuerpo del documento. Descripcién
concisa del texto.

Resumen automatico de un documento:

Proceso que, mediante una aplicacién
informatica, reduce el documento
obteniendo sus partes mas importantes.
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Tipos de resumenes

Enfoque extractivo
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Tipos de resumenes
Enfoque abstractivo
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Tipos de resumenes

Extractivo vs. abstractivo
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El objetivo de esta tesina es
proponer una técnica de
resumen automatico extractivo
basada en la opinion del usuario
para seleccionar las partes
importantes de un documento.
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Proceso KDD

“KDD es el proceso no trivial de identificar patrones
validos, novedosos, potencialmente ttiles y en tltima
instancia comprensibles a partir de los datos.”

(Fayyad, 1996)
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Método utilizado
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Motivacion y objetivo

Segmentacion en
secciones, parrafos,
sermenciasy
palabras.
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2. Preparacion de datos
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Recopilacién e integracién

: B
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WWW Scrapy <XML> Be;‘:jgul

C {)} & joumals.plos.org/plosmedicin

e @
@PLOS | MEDICINE |
| 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2001 f 2010 ] 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 f 2004

Save Citation
Antimicrobial Resistance: Is the World UNprepared? :
The PLOS Medicine Editors E] 3’166 85
View Share

Published: September 12, 2016 » https://dei.org/10.137 1/journal.pmed. 1002130
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Citation: The PLOS Medicine Editors (2016) Antimicrobial Resistance: Is the World UNprepared?
PLoS Med 13(9): e1002130. https://doi.org/10.1371/journal pmed. 1002130

Download PDF
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Método utilizado

Segmentacion en
secciones, parrafos,
sermenciasy

palabras.
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La Mineria de Texto necesita de un
tratamiento particular de los datos
previo a tener una vista minable
adecuada.

En la Mineria de Texto se busca
extraer conocimiento y analizar a partir
de texto.
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Eliminacion de ruido

<sec id="sec001” sec-type="kdd-proceso”>

<title>KDD: Knowledge Discovery in Database< /title>

<p>El KDD es el proceso de descubrir conocimiento a partir de
informacion almacenada. Este proceso comienza con la recolecciéon de
la informacion, ya que no siempre se encuentra ubicada en un mismo
punto y finaliza con el conocimiento extraido a partir de ella. Se trata
de un proceso en fases que requiere de revisiones continuas,
especialmente relacionada con los resultados intermedios obtenidos y
la mirada puesta en el tipo de respuesta esperada.</p>

<p>Segun (Fayyad, Piatetsky-Shapiro y Smyth, 1996), “KDD es el
proceso no trivial de identificar patrones validos, novedosos,
potencialmente tutiles y en altima instancia comprensibles a partir de
los datos”. El resultado de este proceso es lo que le da significado al
almacenamiento de la informacion y ayudara a poder tomar
decisiones en base a esa informaciéon.</p>

</sec>
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Eliminacion de ruido

KDD: Knowledge Discovery in Database:

El KDD es el proceso de descubrir conocimiento a partir de
informacion almacenada. Este proceso comienza con la recolecciéon de
la informacion, ya que no siempre se encuentra ubicada en un mismo
punto y finaliza con el conocimiento extraido a partir de ella. Se trata
de un proceso en fases que requiere de revisiones continuas,
especialmente relacionada con los resultados intermedios obtenidos y
la mirada puesta en el tipo de respuesta esperada.-

Segtin (Fayyad, Piatetsky-Shapiro y Smyth, 1996), “KDD es el
proceso no trivial de identificar patrones validos, novedosos,
potencialmente tutiles y en altima instancia comprensibles a partir de
los datos”. El resultado de este proceso es lo que le da significado al
almacenamiento de la informacion y ayudara a poder tomar
decisiones en base a esa informacion.-
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Segmentacion y tokenizacion

El KDD es el proceso de descubrir conocimiento a partir de
informacion almacenada. Este proceso comienza con la recoleccion
de la informacion, ya que no siempre se encuentra ubicada en un
mismo punto y finaliza con el conocimiento extraido a partir de
ella. Se trata de un proceso en fases que requiere de revisiones
continuas, especialmente relacionada con los resultados
intermedios obtenidos y la mirada puesta en el tipo de respuesta
esperada.
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Filtrado palabras vacias

[Seguin] [Fayyad] [Piatetsky-Shapiro] [y] [Smyth]
[1996] [KDD] [es] [el] [proceso] [no] [trivial] [de]
'identificar] [patrones] [validos] [novedosos]
potencialmente] [Gtiles] [y] [en] [Gltima]
‘instancia] [comprensibles] [a] [partir] [de] [los]
[datos] [El] [resultado] [de] [este] [proceso] [es]
lo] [que] [le] [da] [significado] [al]
'almacenamiento] [de] [la] [informacion] [y]
‘ayudara] [a] [poder] [tomar] [decisiones] [en]
'base] [a] [esa] [informacién]
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Normalizacion: Stemming

C-O 2 <€ OS”
“procesamiento” “procesador”

2 & >N 1

“casa” “caso” “casar”

“Investigar” “investigaciéon”
“investigadora” “investigaron”
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Método utilizado

M1|mz|  |m21

Sentencias
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Meétricas

Ponderar la importancia
de las unidades textuales
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Meétricas de posicion

2.4. Meétricas
POS_F

Como se menciond anteriormente para poder realizar un resumen automatico,
es necesario ponderar numéricamente la importancia de las unidades textuales se-
POS_B

leccionadas respecto del documento. Es necesario aclarar en este punto que en el
presente trabajo se seleccionaron las oraciones de los documentos de texto como
unidades textuales para formar parte del resumen.

En esta seccién se desarrollardn veintitin técnicas de medicién que van a servir
como medida para almacenar en la base de datos. A partir de alli se podrin utilizar
herramientas de la mineria de datos para buscar patrones dentro de estos resultados.
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Meétricas de posicion

2.4. Meétricas
I8N POS F

Como se menciond anteriormente para poder realizar un resumen automdtico,
es necesario ponderar numéricamente la importancia de las unidades textuales se-
leccionadas respecto del documento. Es necesario aclarar en este punto que en el POS L

presente trabajo se seleccionaron las oraciones de los documentos de texto como

unidades textuales para formar parte del resumen.

POS_B

En esta seccién se desarrollardn veintitin técnicas de medicién que van a servir
como medida para almacenar en la base de datos. A partir de alli se podran utilizar
herramientas de la mineria de datos para buscar patrones dentro de estos resultados.
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Meétricas de posicion

2.4. Métricas

Como se menciond anteriormente para poder realizar un resumen automatico,
es necesario ponderar numéricamente la importancia de las unidades textuales se-
leccionadas respecto del documento. Es necesario aclarar en este punto que en el
presente trabajo se seleccionaron las oraciones de los documentos de texto como
unidades textuales para formar parte del resumen.

En esta seccién se desarrollardn veintitin técnicas de medicién que van a servir
como medida para almacenar en la base de datos. A partir de alli se podran utilizar
herramientas de la mineria de datos para buscar patrones dentro de estos resultados.
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Meétricas de longitud

15 palabras - 139 caracteres

4

Como se menciond anteriormente para poder realizar un resumen automitico, 1
es necesario ponderar numéricamente la importancia de las unidades textuales se- LEN—W

leccionadas respecto del documento. Es necesario aclarar en este punto que en el

presente trabajo se seleccionaron las oraciones de los documentos de texto como LEN CH

unidades textuales para formar parte del resumen.

2.4. Meétricas

En esta seccién se desarrollardn veintitin técnicas de medicién que van a servir
como medida para almacenar en la base de datos. A partir de alli se podrin utilizar
herramientas de la mineria de datos para buscar patrones dentro de estos resultados.
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Meétricas de titulo

Meétricas de titulo (TITLE)

La idea principal de aplicar el método que mide en base a los titules, es que el au-
tor genera el titulo como el texto representativo del sujeto del documento. Esto vale
también para titulo de secciones y parrafos. El método de Edmundson (Edmundson,
1969) asigna un valor positivo a una sentencia basandose en la cantidad de palabras
en comun que tiene con el titulo del documento, seccion o parrafo, segin se prefiera.

Las siguientes métricas estin basadas en las medidas de similitud mencionadas

en la seccion anterior 2.4.4. Se considera a la similitud entre palabras como palabras

iguales.
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Meétricas de frecuencia

TF

Calcula el promedio de las frecuencias de los
términos de una oracion.

Problema: La palabra “auto” dentro de un
documento de la industria automotriz

TF-ISF
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Meétricas de frecuencia

TF
TF-ISF

Se basa en que si un término aparece varias veces
en una oracién, pero no con tanta frecuencia en el
resto del documento, la oraciéon es representativa
en el documento.
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Meétricas de frecuencia

uchas mas...

TF

AL Palabras clave
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Representacién

1 158 1 24 167 10,875 13

2 157 0,5 27 187 9,6296 12

158 1 1 8 49 5 4
T~
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Representacion
Normalizacion Z

1452 | -1.456 | 1.431 -1.282 -1.325 -0.627 -1.263
1432 | -1.437 | 1.048 | -0,824 -0,686 -0,997 -0.794
-1.531 | 1.469 | 1.431 -1.435 -1.576 0.719 -0.560
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Método utilizado %

Puntaje

Tools4noobs Home Summarize Picasa Slideshow

Online summarize tool (free summarizing)

Home / Summarize
URL

OR direct input:

Hide options ﬂ

Threshold:

OR Number of lines:
Mininum sentence length: 80 characters
Mininum word length: | 4 characters

[CJ Show sentence relevance
[ Show best words

[ Keyword highlighting

3 4 [ Show sentences

Summanze it
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3. Modelo
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Modelo
descriptivo

K-Medias
]

Davies Bouldin

d

K=4

Agrupamiento
partitivo
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Redes neuronales

Combinador lineal adaptativo

datos O

entrada

salida
continua

Y .

neurona
artificial
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Método utilizado

=

Combinador lineal
adaptativo
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Combinador lineal utilizado

Mip=1

Si— [ M1, Mz, ..., Mhiz1 ] ( )

e @

e

Métricas . -
de s; me @ puntaje,
(puntaje predicho
paras;)
Cn
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Sea 1 el numero de _ .
sentencilay kla puntaje; = Zj:o (¢j * my;)

cantidad de métricas

acumulado; = Z?ZI abs(c;j * m;;) l
ml m2 m3
w8 05 | o4
participai; = o ulado, S2 0.8 0.1 0.1
S3 0.6 0.2 0.2

S M. participa;; 15

_ p =0.5
Siendo Mla

cantidad de
sentencias
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Sea M la cantidad de

>> Resultados >

2715\11 participa;;

sentencias y kla pj = i
cantidad de métricas
Zk | pj ml m2 m3
[ J:
promedio = —— s | o1 | 05 | 04
de participacién
general S2 0.8 0.1 0.1
S3 0.6 0.2 0.2
S1 p;> 0.3 1.5/3 c% 0.7/3
La métrica ]
es relevante mmm) D =0.5 [P,=0.3 |p,;=0.2
En el ejemplo ml 05+03+02 =
> eslaUnica ,
seleccionada -3
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4. Resultados
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Método utilizado \.{ o

M1|mz2|  |m21] Puntsie

Sentencias

Segmentacion en
secciones, parrafos,
sermenciasy
palabras.

ﬂ
.' Combinador lineal
a8 adaptativo
El conjunto de
90%

documentos consta f"—_ 1\\
de 223 articulos N
cientificos.

Total de 29.696
oraciones

Seleccion de métricas
o

Algunas Puntaje

metricas calculado

Sentencias
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Método utilizado

Validacién cruzada 10 partes
Testeo
- Entrenamiento | | | | | k= e s
1 2 3 10

Se realizaron 40 ejecuciones de este proceso.



Motivacién y objetivo »»  Preparacion  »>» Modelo > S ESNEGLE

Pruebas realizadas

un solo
21 métricas entrenamiento
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DIETETEDS slzdos

Preparacion

Pruebas realizadas

Métricas  pos_f
pos_f 1

pos_b -0.037
luhn -0.049
t 0043
fisf -0.056
tite_c 0127
d_covo  -0.007
d_cov_c 0.065

giaph_e 0,198

0.100

0.008

0.040

1

0.160

-0.160

0003

0038

0311

0280

0.160

1

0.097

0121

-0.082

-0.078

-0.151

0.294

0.127

0166

0.003

0121

0165

1

0153

0428

0401

Matriz de

d_cov_o

-0.007

0019

0038

-0.052

-0.037

0153

1

0242

0201

correlacion
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Pruebas realizadas

un solo
entrenamiento

CL_All
21 métricas

> promedio de
participacion

0 métricas
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Pruebas realizadas

dos
entrenamientos

Se entrena CL
con lo filtrado

CL_All
21 métricas

> promedio de
participacion

0 métricas
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Pruebas realizadas

dos
entrenamientos

N7

CL_All Se entrena CL
21 métricas con lo filtrado
Todas las |
sentencias > promedio de

participacion

0 métricas
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Tasa de acierto

0,95

0,93

0,91

0,89 e ] -All
o | -Corr

0,87
sssle= C|-Pruned

0,85 sy C|-Sel+Train
mufew Cl-Selecc

0,83

0,81

0,79

0,77

53 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
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Intervalos de confianza
Test ANOVA

CL-Pruned CL-Corr CL-Sel-Train CL-Selecc

CL-All

CL-Pruned

CL-Corr

CL-Sel-Train
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Intervalos de confianza
Test ANOVA

CL-Pruned CL-Corr CL-Sel-Train CL-Selecc

CL-All

CL-Pruned

CL-Corr

Precision( 5% )

CL-Sel-Train -
CL-AF =
CL-Corr |
Todos los cortes
CL-Prune | — i dlerop
semejantes
CL-Sel+Train | ] resultados.
CL-Selecc | —a—
0942 0944 0945 0948 095 0952 0954 0955 0958
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Meétricas seleccionadas
0,14

> promedio
0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
0
Y

de participacién
| (este grafico 0.0476)
>
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Conclusiones generales

I Documentos

J Modelo relacional

J Célculo de métricas

) Alternativas combinador
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Trabajos

futuros 1 Relacion métricas y
documentos

2 Ampliar y mejorar
meétricas

3 Desarrollar otros
modelos y comparar
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iMuchas gracias

por su atencion!

Julieta Pilar Corvi

julieta.corvi@gmail.com



