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RESUMEN: EI Ente Provincial de Energia del Neuquén (EPEN) con la asistencia técnica del Centro Regional de Energia
Edlica de Chubut y la colaboracion de la Universidad Nacional del Comahue ha iniciado el desarrollo del mapa edlico de la
Provincia del Neuquén. Este proyecto tiene por finalidad identificar areas potencialmente aptas para el desarrollo de
proyectos y el disefio de estudios o programas de evaluacion del recurso en sitios especificos (micrositing). En esta
comunicacion se detallan los fundamentos del proyecto, la metodologia seguida y el estado actual de los trabajos.
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INTRODUCCION

La cantidad de centrales edlicas ha crecido significativamente en las tltimas décadas particularmente en Europa, EEUU, y la
India asi como en otros paises del mundo, habiendo en la actualidad unos 45.575 MW instalados. Esto ha sido el resultado,
no solo de la disminucion en los costos de los equipos y del aumento del rendimiento y la confiabilidad de los mismos, sino
también de la consideracion por parte de los gobiernos de los beneficios econdmicos y ambientales asociados a la generacion
de electricidad con energia edlica, lo cual se tradujo en la introduccion de incentivos econdmicos para los proyectos de
inversion en centrales edlicas.

En la Republica Argentina la Ley N°25.019 “Régimen Nacional de Energia Eolica y Solar”, establece un régimen de
promocion de la investigacion y uso de energias no convencionales o renovables y un incentivo econdmico a la generacion
edlica. Sin embargo a partir de la devaluacion del peso argentino en el afio 2002 el incentivo otorgado por kWh generado
esta desactualizado.

La coyuntura actual del sector energético, en especial la estructura tarifaria, no es favorable para la incorporacion de parques
eblicos ain en zonas climaticamente favorables. De todos modos es altamente probable que los desequilibrios actuales se
resuelvan con el correr del tiempo lo cual hace necesario reunir la informacioén que posibilite la realizacion de los estudios de
factibilidad de proyectos de inversion en generacion edlica.

La Provincia de Neuquén cuenta con un potencial edlico para la generacion de electricidad que aparenta ser muy interesante
pero que, salvo en casos puntuales, no ha sido debidamente relevado. La falta de cuantificacion del recurso, imposibilita
avanzar en los estudios de factibilidad de proyectos de inversion en parques eodlicos u otros aprovechamientos de menor
escala.

Por esta razén la Provincia del Neuquén esta muy interesada en la elaboracion del mapa edlico provincial el cual permitira:

e  contar con una herramienta basica para la elaboracion de planes de desarrollo del recurso edlico,

e facilitar el andlisis técnico econdmico de las distintas alternativas de abastecimiento energético,
constituyéndose en un soporte para la toma de decisiones,

e identificar areas potencialmente aptas para el desarrollo de proyectos y el disefio de estudios o programas de
evaluacion del recurso en sitios especificos (micrositing).

Para ello y a través del Ente Provincial de Energia del Neuquén (EPEN) se conformé un grupo de trabajo integrado por
personal de la Direccion de Nuevas Fuentes, el Centro Regional de Energia Eolica de Chubut y la Universidad Nacional del
Comahue.

METODOLOGIA

Para la confeccion del mapa edlico, se emplea un modelo de flujo de viento, el WindMap Neuquén (CREE), que es un
modelo de conservacion de masas basado en NOABL (Numerical Objetive Analisis of Boundary Layer), un programa
desarrollado en la década del 70 por el Departamento de Energia de los Estados Unidos.

Para definir un campo de viento inicial el programa utiliza datos de mediciones de viento de superficie que después deben
ajustarse en funcion de la topografia y la rugosidad del terreno. Se requiere que los datos de viento disponibles sean precisos
y representativos de la region; asimismo, cuanto mayor sea la cantidad de datos disponibles, mas preciso sera el resultado
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final. Los datos de altitud pueden cargarse utilizando 6 tipos distintos de archivos, IDRISI, ERDAS, SURFER, WASP,
IDRIST archivo vectorial y archivos ASCIIL.

El campo inicial de viento es extrapolado luego a lo largo del dominio del modelo mediante la introduccion de datos de
vientos de altura. Esto tiene especial importancia para obtener datos precisos del viento superior en areas escarpadas o
montaiiosas, dado que este tipo de obstaculos provocaran un importante impacto en la estimacion de la velocidad del viento
en las cumbres.

El resultado final es un archivo denominado recurso edlico elaborado en una grilla de 500 metros de resolucion, donde para
cada punto de la grilla se obtienen los valores de X, Y, Z, los valores de los parametros de Weibull y la distribucion de
frecuencia para una rosa de viento de 12 direcciones, con sus respectivos valores C y K.

Con este archivo de datos se elabora un mapa virtual donde ademas de figurar los valores antes mencionados, se observan los
valores medios de velocidad anual, altura, temperatura media, densidad del aire y densidad media energética, para cada punto
donde se desplaza el puntero. Si se le agrega la curva de potencia de un acrogenerador el programa lee la altura del cubo de la
turbina, extrapola los valores de Weibull en funcién del parametro de rugosidad y calcula la produccién de dicha turbina,
reduciendo los valores por densidad del aire.

Este tipo de mapa inducira a los futuros desarrolladores a elegir las zonas cuyo potencial eblico sea el mas beneficioso para la
instalacion de centrales edlicas.

ESTADO ACTUAL

Se ha trabajado en la recopilacion de datos de viento de superficie, la obtencion de los mapas topograficos, la obtencion de
vientos de altura y la elaboracion de los mapas de rugosidad. Asimismo se han instalado cinco nuevas estaciones de medicion
y se ha efectuado una primera corrida del programa para la Zona Confluencia.

Recopilacion de datos de vientos de superficie: Gracias a la colaboracion de organismos publicos y empresas privadas se
recopilaron hasta la fecha, datos de viento de 26 estaciones con periodos de medicién que van desde 8 meses a 10 afios. En
particular la Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas (AIC) proveyo datos de 8 estaciones con un periodo de cuatro afios de
medicion; Repsol YPF, aport6 los datos de 4 estaciones con 2 afios de medicion y las empresas Capex y Petrobras, datos de 4
y 6 afios respectivamente; asimismo se cont6 con los registros de 3 estaciones de la Universidad Nacional del Comahue y los
datos de la Direccion Provincial de Recursos Hidricos. A estos se agregan los correspondientes a los acropuertos de Neuquén
y Chapelco del Servicio Meteorologico Nacional y los registrados por el EPEN en la localidad de Villa Puente Pictin Leufu.
Se ha realizado el relevamiento de las estaciones y el andlisis de los datos por consistencia grafica y por observacion de datos
faltantes o repetidos adaptandose posteriormente los archivos al protocolo que usa WindMap para su corrida.

Mapas topograficos y de rugosidad: Los datos topograficos son obtenidos a través de Internet, del United States Geological
Survey (USGS). Se trata de los datos SRTM (Shuttle Radar Topography Mission). Los mapas de rugosidad del terreno se
obtienen a partir de imagenes satelitales, discriminandose el tipo de cobertura y uso del suelo a través del calculo de un indice
de vegetacion y de una composicion de bandas produciendo imagenes en falso color con la intencion de discriminar zonas
con el mismo tipo de cobertura.

Datos de vientos de altura: Se estin obteniendo de Internet los
datos de vientos de altura, habiéndose seleccionado los
provenientes del modelo AVN-191 km, del Global Forecast
System (GFS). En principio se ha seleccionado el nivel de 700 hP
como nivel mas bajo no afectado por la capa limite atmosférica.
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Instalacion de nuevas estaciones de medicién: luego de la
recopilacion y analisis de los datos de viento de las estaciones
existentes y en funcion de su distribucion en la Provincia, se
seleccionaron cinco nuevos sitios en los cuales se instalaron
estaciones conformadas por un datalogger, NRG modelo
9200plus, dos sensores calibrados de velocidad de viento a 10 y
30 m de altura, 1 sensor de direcciéon a 30 m y un sensor de
temperatura.
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Corrida del Programa WindMap-Neuquén: se realizé la 490000 500000  G20000 40000 660000 580000
elaboracion del mapa edlico de la zona de Confluencia, lo que ha
permitido adquirir experiencia en el manejo del programa y de
los diferentes archivos que son requeridos.

Mapa de velocidad de viento en m/s a 50 m de
altura en el Departamento Confluencia.

ABSTRACT: EPEN (Entre Provincial de Energia del Neuquén) with the technical assistance of CREE (Centro regional de
Energia Edlica de Chubut) and the co-operation of Comahue University has initiated the development of Neuquen’s province
wind map. The objective of this project is to identify areas of interest for the development of wind plants and the design of
wind resource evaluation studies in specific sites (micrositing). In this paper are detailed the basis of the project, the
methodology and the present status.
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