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Resumo

O presente artigo apresenta o conceito de Ciéncia Aberta em uma perspectiva
multidimensional. Parte do pressuposto de que a Ciéncia Aberta € um conceito
guarda-chuva constituida por dimensdes. Foram consideradas no estudo as
dimensoes: epistemoldgica, tedrica, politica, morfoldgica, técnica e ética. O trabalho
atende ao eixo tematico Ciéncia Aberta e dados abertos: promogao, praticas e
politicas, visibilidade da ciéncia, éticas e direitos autorais. Com base na tematica
levanta-se a seguinte questdo de pesquisa: As dimensdes propostas no estudo
configuram o conceito guarda-chuva da Ciéncia Aberta das atuais praticas
cientificas? O estudo tem como objetivo geral, descrever as dimensdes da Ciéncia
Aberta, e como objetivos especificos, contextualizar a Ciéncia Aberta e a e-Science
no cenario internacional, compreender o escopo dos movimentos Open Access e da
Open Science que figura na atual ciéncia contemporanea e, representar por meio de
um modelo conceitual as dimensdes da Ciéncia Aberta. O método cientifico adotado
partiu do estudo das dimensbes de pesquisa de Bufrem, que tem como premissa
epistemoldgica o método quadripolar. A pesquisa é puramente qualitativa e adotou a
analise de conteudo de Bardin e o Software NVivo para apoiar a categorizagado de
conteudo. Concluiu-se que a abordagem multidimensional é norteadora para uma
politica orientada a Ciéncia Aberta e aos Dados Cientificos, bem como o
direcionamento a praxis da e-Science. Essa abordagem representa a
multidimensionalidade da ciéncia contemporanea para o contexto nacional.

Palavras-chave: ciéncia aberta, e-Science, dados cientificos, multidimensionalidade.
Abstract

This paper presents the concept of Open Science in a multidimensional perspective.
It starts from the assumption that Open Science is an umbrella concept made up of
dimensions. They were included in the context as dimensions: epistemological,
theoretical, political, morphological, technical and ethical. Open source Thematic
work Open Science and are published: promoes, news and policies, visibility of
science, ethics and copyright. Based on your question, the following research
question arises: How do the proposed questions not form the concept of open
science? The objective of the study is to describe the scope of open and open
access as the scope of Open Science, and as specific objectives, to contextualize
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Open Science and Science in no international scenario. By means of a conceptual
model like the dimensions of Open Science. The thematic method adopted is the
method of the research scripts of Bufrem, whose premise is the epistemological
focus of the quadrupolar method. The research is purely qualitative and adoptived
with content analysis of NVivo software and software to support a categorization of
content. It concludes that it is a multidimensional approach to a science-oriented
policy Openness and Scientific Data, as well as the direction to the praxis of e-
Science. This approach represents a multidimensionality of contemporary science to
the national context.

Keywords: open science, e-Science, Scientific data, multidimensionality.

Introducgao

O texto completo partira do resumo supracitado apresentando os problemas
das pesquisas, o percurso metodolégico empregado, os resultados obtidos e a
correlacdo desses com a Ciéncia Aberta numa perspectiva multidimensional ao que
se tem discutido, em ambito internacional, sobre o tema.

O fio condutor da pesquisa tem como ponto de partida o entendimento das
diferentes nuances do modelo vigente da comunicagdo cientifica — énfase na
publicacdo de resultados cientificos — e do emergente nomeado e-Science — com
foco no uso e reuso de dados abertos de pesquisa. Os processos e praticas da
comunicacao cientifica, que por séculos, foram apoiados pela cultura impressa que
tornavam publicos apenas os resultados de investigacao, foram repensados a partir
de movimentos emergentes, tais como: Open Access, Open Science, Fourth
Paradigm e Data Science.

Tais movimentos considerados pressupostos das mudangcas no modus
operandi de gerenciar, tratar, disponibilizar, acessar, usar e reutilizar as publicagdes
cientificas impressas e eletrénicas, conduzem também para o gerenciamento e a
curadoria dos dados cientificos abertos, como produto primario de pesquisa. Praticas
cientificas concentram esforgos entre diferentes colaboradores e ambientes com
ativistas, pesquisadores e instituicbes de fomento, académicas, cientificas e
governamentais, e sao direcionadas a promoc¢ao da investigagdo cientifica
colaborativa, aberta e inovadora.

Com base na tematica levanta-se a seguinte questdo de pesquisa: as
dimensbes propostas no estudo configuram o conceito guarda-chuva da Ciéncia
Aberta das atuais praticas cientificas? Em observancia a referida questao, a hipotese
defendida, € a de que sendo a Ciéncia Aberta um conceito guarda-chuva, a sua
praxis se constitui em diferentes dimensbes e apregoa o novo fazer cientifico
contemporaneo.

O estudo tem como objetivo geral, descrever as dimensbes que configuram a
praxis da Ciéncia Aberta, e como objetivos especificos, contextualizar as dindmicas
contemporaneas cientificas da Ciéncia Aberta e da e-Science no cenario
internacional, compreender o escopo politico-normativo-legal dos movimentos do
Open Access e da Open Science e, representar por meio de um modelo conceitual
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as dimensdes da Ciéncia Aberta.

Sob o ponto de vista dos procedimentos metodolégicos, a pesquisa é
predominantemente qualitativa e adotou a analise de conteudo de Bardin para a
categorizagao, codificacdo e inferéncias do corpus de analise. O método cientifico
adotado partiu do estudo das dimensdes de pesquisa de Bufrem (2013), que tem
como base epistemoldgica o método quadripolar idealizado por Paul de Bruyne, J.
Herman e M. de Schoutheete, e que foi ampliado em duas novas dimensdes.

Por fim, a trajetéria metodoldgica tem o objeto de estudo centrado na
multidimensionalidade, a partir de dominios especificos e suas relagdes com objetos
distintos do conhecimento. A contribuicdo de cada dominio especifico e sua relagéo
com outros conhecimentos se direciona para o objeto de estudo como recorte
multidisciplinar.

A ideia da visdao multidimensional parte do constructo do estudo que ilustra
aspectos politicos, normativos, epistemolégicos, tedricos, morfoldgicos, legais, éticos
e culturais, que compdem o atual ambiente colaborativo da pratica cientifica.

O modelo multidimensional traz uma ampliagdo dos aspectos e caracteristicas
da pesquisa moderna e foi considerado o modelo conceitual. E um modelo norteador
para a construgao tedrico-pratica que reflete as novas dinamicas cientificas.

Ciéncia aberta e a praxis da E-science

A distingdo conceitual entre a Ciéncia Aberta e a e-Science se fez necessaria
neste estudo com vistas a evidenciar a visdo multidimensional que envolve esse
contexto emergente. Bem com, explicitar a abordagem conceitual que segue na
diregao de que a Ciéncia Aberta é o ambiente inovador, colaborativo, compartilhado,
aberto e digital da ciéncia moderna e a e-Science é a representacdo de uma nova
configuragéo para as praticas cientificas.

A priori, entende-se que a Ciéncia Aberta € uma abordagem para
investigagdes no contexto da comunicagdo cientifica e da ciéncia-cidadd. E um
termo derivado da expressédo Open Science que surgiu no século XVI apds a
revolugcao pos-renascentista, com a proprietizacdo dos bens intelectuais, a partir do
surgimento da imprensa. Ressurgindo nas ultimas décadas como um grande
esquema emergido do movimento de acesso aberto (FROSIO, 2014). Apresenta
como premissa um modelo que busca o equilibrio entre a propriedade privada e o
acesso aberto do capital intelectual (OLIVEIRA, 2016).

Acerca da Ciéncia Aberta pode-se afirmar que se constitui como um termo
guarda-chuva, amplo e multidimensional, que inclui acesso livre as “publicacdes
cientificas, dados cientificos abertos, ferramentas cientificas abertas, hardware
cientifico aberto, cadernos cientificos abertos, wikipesquisa, ciéncia cidada e
educagao aberta” (ALBAGLI, 2015, p. 15).

E uma ciéncia voltada para grandes conjuntos de dados que s&o gerados em
sofisticadas bases de dados e software que agrega uma ampla gama de simulagdes,
metodologias e modelos efetivados em diversas areas do conhecimento.

Ademais, a ciéncia contemporanea é uma pratica cientifica em que outros
colaboram e contribuem sempre que os dados de pesquisa estejam disponiveis.
Engloba, ainda, ferramentas e recursos tecnoldgicos digitais e colaborativos,
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mecanismos alternativos para a propriedade intelectual, como o uso de licencas
copyleft, que promovem a reutilizagdo dos resultados de pesquisas (DELFANTI;
PITRELLI, 2015) enfatizando o novo fazer cientifico.

O novo fazer cientifico pressupde que regras e praticas sejam ensejadas pela
comunidade cientifica, agéncias de fomento, governo e instituicbes de pesquisa e
ensino. Esse fendbmeno demanda que se pense amplamente nas dimensdes
epistemoldgica, politica, ético-legal-cultural, morfolégica e tecnoldgica que sustentem
a efetivacao da ciéncia aberta.

Além das questdes conceituais e metodologicas tradicionais, as praticas
cientificas contemporaneas exigem uma infraestrutura técnica e tecnoldgica para
apoiar o fazer cientifico no escopo da e-Science.

Acerca do termo e-Science, também conhecido como E-Science ou eScience
€ definido como a ciéncia de computacao intensiva, realizada em ambientes de rede
altamente distribuidos que utilizam volumosos conjuntos de dados, os quais
permitem a coleta, processamento, preservagao, analise e armazenamento de
grande quantidade de dados em diferentes disciplinas. Representa, pois, as praticas
preconizadas em um novo paradigma denominado quarto paradigma cientifico.

A ciéncia contemporanea do Século XXI, € a pesquisa colaborativa que
produz grande volume de dados deu origem aos termos: Big Data, cyberscience,
cyber infrastructure e e-Science” (COSTA; CUNHA, 2015, p. 128). As inovagdes,
descobertas e teorias sempre fizeram parte do escopo da ciéncia, contudo, as
iniciativas de e-Science privilegiam o desenvolvimento de uma ciéncia aberta (open
Science), ligada principalmente a disponibilizagdo e manutencao de bases de dados
abertas, de acesso publico, que subsidiem o trabalho de pesquisa tanto no ambito
individual como no colaborativo.

A formacgao desses conjuntos de dados €, em geral, decorrente de resultados
de projetos de pesquisa financiados com recursos publicos, sendo disponibilizados
para acesso livre apés um periodo de caréncia, ficando disponiveis para outros
pesquisadores (APPEL, 2014, p. 15).

Mudancas significativas em ambientes que envolvem disciplinas das ciéncias
naturais e da terra, biotecnologia, medicina genética, biotecnologia e o avang¢o cada
vez mais especializado das engenharias, tecnologias, a exemplo da nanotecnologia,
engenharia genética e inteligéncia artificial estdo cada vez mais evidentes.

Além de que, “a relevancia dos dados no contexto das “big Sciences”, como
Astronomia, Fisica e Biologia, conduziu ndo somente ao surgimento de novos
modelos de ciéncia - coletivamente chamados de “quarto paradigma cientifico” ou
“‘eScience” [...]” (BORGMAN, 2010, p. 2, tradugdo nossa), mas a novos modelos e
praticas a partir da utilizacdo e do valor que os dados de pesquisa passaram a ter
em areas consideradas de alta complexidade e especializadas, dessas chamadas
grandes ciéncias.

A natureza colaborativa e multidisciplinar corrobora como o novo fazer
cientifico através do gerenciamento de dados de pesquisa. A pratica cientifica
pressupde uma infraestrutura que envolva aspectos politicos, institucionais,
gerenciais, metodoldgicos e tecnoldgicos. No cenario internacional, os esforgos para
uma ciéncia orientada a pesquisa aberta e aos dados cientificos sao apoiados por
politicas, diretrizes, modelos, tecnologias e boas praticas.
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No Brasil, tal pratica esta emergindo e se fortalecendo em universidades,
institutos de pesquisa, agéncias de fomento e no governo federal.

Pesquisa aberta no quarto paradigma cientifico

A evolugao da ciéncia é pautada por revolugdes cientificas que representam
suas praticas e provocam mudangas no status quo e no modus operandi do pensar e
fazer cientifico. Na contemporaneidade, a ciéncia e a tecnologia interagem com a
comunicacéo cientifica e “tém sido responsaveis pelas grandes transformacgdes
pelas quais a humanidade passa, alterando ainda de forma desigual, o cotidiano das
pessoas” (GASQUE, 2008, p. 30). Tal interagédo € primordial para o avancgo cientifico
e social. Os meios tecnoldgicos dao suporte as transformacdes cientificas que estéao
cada vez mais dinamicas e velozes.

A essa evolugao na ciéncia, por vezes, denominamos de mudanga de
paradigma. Tal mudanga € impulsionado por esfor¢cos de cientistas que trabalham
incessantemente para que praticas cientificas evoluam e novas teorias, dindmicas e
modos de fazer e comunicar a ciéncia possam surgir, despontando para a mudanga
de paradigmas.

Mesmo nao sendo o precursor, foi o fildésofo Thomas Kuhn, o primeiro a
adotar o termo paradigma para o contexto da ciéncia, defendendo que a nogao de
paradigma é reforcada pelos dogmas, praticas arraigadas e teorias antigas que se
mudam ou alteram de acordo com a evolug¢ao histérica, cientifica, econédmica, social
e cultural na sociedade. Nas praticas cientificas alteracbes e mudangas de
paradigmas sao representadas por melhorias, ressignificados de teorias, modelos,
exemplos e no modus operandi existentes.

O pressuposto de Kuhn se deu na tentativa de compreender as divergéncias
e manifestos ocorridos nas praticas cientificas. A sua inquietagcdo pairava nas
solugcbes e modelagens conduzidas nas diversas ciéncias. Afirmou que,
“particularmente, fiquei impressionado com o numero e extensdo das divergéncias
manifestas entre os cientistas sociais sobre a natureza dos problemas cientificos
legitimos e métodos” (KUHN, 1970, p. viii, tradugcédo nossa).

Shuttleworth (2008, on-line, tradugdo nossa) afirma que a mudanga de
paradigma sugerida por Thomas Kuhn, “ndo é apenas uma pequena mudanga na
ciéncia ou a modificacdo de uma teoria, mas uma revolugdo cientifica e muda
completamente o modo como a ciéncia se configura no mundo [...]".

Um paradigma pode absorver alguns erros, mas eles eventualmente tornam-
se intransponiveis e resultam em uma transicdo para novas formas de pensar e
fazer a ciéncia. Os paradigmas distinguem-se entre pelos contextos culturais, sociais
e historicos da sociedade influenciando a natureza cientifica.

A ciéncia contemporanea esta experimentando um novo paradigma. O
cientista computacional Jim Gray foi o precursor do quarto paradigma cientifico
(Fourth Paradigm). A afirmacao de Gray (2007) conduz para o entendimento de que
o quarto paradigma reflete o atual status da ciéncia aberta e inovadora baseada no
uso intensivo de dados de pesquisa para a exploracao cientifica. No entendimento
de Jim Gray (2007) o paradigma atual reforga a exploragdo intensiva de dados
unificando os paradigmas anteriores (experiéncia, teoria e simulagédo computacional)
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em uma nova pratica cientifica. Os paradigmas da ciéncia representam a evolugéo
historica e cientifica dos anteriores paradigmas conforme demonstrado na Figura 1.

Figura 1: Paradigmas da ciéncia

4° PARADIGMA
CIENCIA DOS DADOS

A

PARADIGMAS DA CIENCIA

3° PARADIGMA
CIENCIA COMPUTACIONAL

2° PARADIGMA
CIENCIATEORICA

1° PARADIGMA
CIENCIA EXPERIMENTAL

Fonte: OLIVEIRA (2016).

O primeiro paradigma da ciéncia esta baseado na experimentagao. Ocorrido
ha mais de 1000 (mil) anos com a ciéncia experimental, teve origem na Grécia
antiga e China, onde os filosofos e estudiosos tentavam explicar as suas
observacoes através de leis naturais, ao invés de causas sobrenaturais.

O segundo paradigma baseou-se na ciéncia tedrica com o surgimento de
modelos e generalizagdes. Ocorrido por volta do século XVII, cientistas como Isaac
Newton tentaram fazer previsdes para os novos fenémenos e verificagdo de novas
hipbéteses através da realizagdo de experimentos, originando novas teorias.

O terceiro paradigma, refletido nas ultimas décadas, é representado na
ciéncia computacional com base na simulagcdo de fenbmenos complexos. Com o
advento dos computadores de alto desempenho na segunda metade do século XX,
o ganhador do Prémio Nobel, Ken Wilson, identificou a computagéo e a simulagéo
como um terceiro paradigma para a exploracao cientifica, tais como: modelagens
climaticas ou a formacédo de galaxias, bem como resolver numericamente os
sistemas de equagbes em grande escala e de forma detalhada (HEY, 2010).

Quanto ao quarto paradigma aflora a geracdo intensiva de uma grande
quantidade de dados que emergem do processo de investigacdo cientifica. A
mudanga esta na utilizagado dos dados primarios adjacentes de diferentes disciplinas
e utilizados como insumos na investigagao cientifica.
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Afirmam Tenopir e outros (2011, p. 1, tradugdo nossa) que “seguindo os
paradigmas de investigagao anteriores (experimentais, teéricos e computacionais),
esta nova era tem sido chamada de ‘o quarto paradigma: descoberta cientifica do
uso intensivo de dados”. E a juncdo dos paradigmas anteriores para apoiar o
processamento dos dados intensivos na era digital. Complementam ainda que toda a
literatura cientifica esta on-line, todos os dados da ciéncia estdo on-line, e eles
interoperam uns com 0s outros.

Os dados digitais nao sao apenas as saidas de investigacdo, mas fornecem
subsidios para novas hipoteses, permitindo novos conhecimentos cientificos e
promovendo a inovagao (TENOPIR et al., 2011, p. 1, tradugédo nossa). Entdo, além
do uso dos dados como insumos primarios na pesquisa e a incorporaciao das
tecnologias e de praticas consolidadas nos paradigmas anteriores estdo sendo
aprimoradas e adicionadas a nova era digital.

Portanto, “o quarto paradigma nao esta tentando substituir cientistas ou as
outras trés metodologias, mas exige um conjunto diferente de habilidades” (HEY,
2010, on-line, tradugdo nossa). Sem a capacidade de aproveitar as ferramentas
sofisticadas de computadores que manipulam dados, mesmo o perito mais
altamente treinado nunca conseguiria descobrir os insights que agora estédo
comegando a emergirem. As ferramentas utilizadas para analisar, visualizar, minerar
e manipular os dados cientificos sistematicamente buscam solugbes para desafios
globais (HEY, 2010).

A intersecao entre os paradigmas reforgca que a ciéncia esta sempre em um
processo evolutivo e dindmico. Aprimora e modifica o status quo e o modus operandi
do fazer cientifico na cadeia cientifica. De certa forma, o quarto paradigma
preconizado por Gray proporciona uma estrutura integrativa que permite os trés
primeiros a interagirem e reforcam um ao outro, “a exemplo do ciclo cientifico tra-
dicional no qual a teoria ofereceu predicdes que poderiam ser experimentalmente
testadas, e esses experimentos identificaram fendbmenos que exigiam explanagao
tedrica” (DLYNCH, 2009, p. 177, tradugéao nossa).

Nessa direcdo, a ciéncia aberta mobiliza multiplos niveis e escopos de
abertura, remetendo tanto a um sentido pragmatico, de "permitir maior dinamismo as
atividades de ciéncia, tecnologia e inovagao, quanto a um sentido democratico, de
possibilitar maior diversidade de perspectivas no ambito da propria ciéncia e, ainda,
maior participacao e intervencao da sociedade" (ALBAGLI, 2015, p. 17, grifo nosso).
Envolve instituicbes governamentais, educacionais, cientificas e a sociedade em
geral.

A tecnologia cada vez mais presente nos processos cientificos,

A atividade de pesquisa cientifica do século XXI produz uma quantidade
extraordinaria de dados, principalmente em formatos digitais [...]. Isto acontece
essencialmente porque a tecnologia digital se torna cada vez mais um elemento
onipresente nos processos da construgdo do co- nhecimento cientifico, seja por
aumentar a capacidade dos instrumentos cientificos, seja por reconstruir realidades
por meio de simulagédo, ou ainda inaugurando formas inéditas de colaboragéo e
compartilhamento de dados e informagdes (SAYAO; SALES, 2013, p. 2).

Este cenario, traz a tona discussbes sobre a mudanca na geragado e
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disponibilidade de publicagdes cientificas e eletrbnicas, conectadas pelas
tecnologias digitais de informagdo e comunicacdo através da internet, abrindo
possibilidades de compartilhamento e colaboracdo coletiva a partir de dados de
pesquisa. O quarto paradigma cientifico apresenta um aprimoramento de métodos,
procedimentos e tecnologias com possibilidades de avangos e acessibilidade a
pesquisa.

Assim, é mister pensar em um processo de ciéncia configurado em
dimensbes. As praticas cientificas emergentes utilizam os dados cientificos como
insumos primarios de investigagdes e podem apresentar resultados preliminares de
pesquisa (BORGMAN, 2015). Parte assim do pressuposto que a estrutura é
dindmica e abrange diferentes dimensdes (epistemologica, politica, tedrica,
morfoldgica, técnica e tedrica).

Por fim, entende-se que o movimento pela ciéncia aberta, em seu formato
atual, reflete, na verdade, novos modos de pensar e de exercer a cientificidade do
quarto paradigma, com a geragdo de novos modelos, técnicas, tecnologias que
alterem o padrao e praticas dos paradigmas anteriores e proporciona o surgimento
de novas hipoteses e inovagao cientifica.

Percurso metodolégico
O percurso metodoldgico adotado na pesquisa foi norteado pelas dimensdes

propostas por Bufrem (2015) que tem a base epistemoldgica do método quadripolar
de Bruyne; Herman; Schoutheete (1977), conforme demonstrado na Figura 2.
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Figura 2: Dimensdes da Pesquisa

Enfoques Quadro de Andlise
dilétca finlogie
fenomeldgica tpos ideas
positvsta isemes, anaogie
(onstrutisa modelos estruturas
Outres enfoques inguagem, estrutures

Inenconaldade Postura nvesigativa
Prordade, contradicessociai Direits autorai
Eiplctacdoe postra Fdedignidade
Percepcdoe nterpretacao s Vigianda
Telacesde forcas Visoldade dos esulados
(omprormissosocal Anonimto dos sujetos

Quadro de Referénda Modelo deinvestigacao
Presspostos Metodos comelacionas
(oncetos Descrtvos
Definicdes Qutos
Fundamentos Observagdo direta

Observacdo indieta

Fonte: Bufrem (2015).

A pesquisa € puramente qualitativa e adotou a analise de conteudo de Bardin
e o Software NVivo para apoiar na categorizagdo de conteudo. Baseado nas
dimensdes de pesquisa preconizadas por Bufrem, a analise partiu dos pressupostos
e foi guiada por conceitos-chaves: ciéncia aberta, e-Science, quarto paradigma,
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dados cientificos, propriedade intelectual,

colaborativa e recompensa autoral.

Quadro 1 — Categorias tematicas da analise de conteido

ciéncia do commons, autoralidade

CATEGORIAS DE ANALISE

SUBCATEGORIAS

DIMENSOES

Estruturacdo e concepgdes

Science

da Ciéncia Aberta e e-| Ciéncia Aberta e e-Science

Epistemoldgica
e Tedrica

Instrumentos
Entendimento dos dados | Regulatérios

Internacionais

cientificos sob a perspectiva | Bem Intelectual Publico e Comum

do commons Dominio Publico

Acesso Aberto

Politica e Legal

Principios
Dados Cientificos:

Normativo-legais para

Principio Norteador 1:
Diretrizes politico-normativas | Propriedade Intelectual

Protecdo da

Responsabilidade Formal

orientadas aos dados | Principio Norteador 2: Conformidade
cientificos Legal
Principio Norteador 3:

Diretrizes Politico-legais brasileiras

Politica e Legal

Sistematizacao e

cientificos

gerenciamento dos dados | Modelo Ciclo de Vida dos dados

Morfologica e
Técnica

Autoralidade na e-Science

Atribuicdo e Citacdo como | Autoria Colaborativa

Recompensa Autoral Recompensa
citagao e responsabilizacao.

Autoral:

atribuicao,

Etica e Legal

Fonte: OLIVEIRA (2016).

A anadlise adotada foi a tematica, construida por uma grade de categorias
assentadas no corpus de analise, direcionada ao objeto de estudo e guiada pelos
pressupostos e objetivos. O processo de codificagdo também denominado por
unidade de registro, orientou na codificagdo e categorizagdo dos conteudos. Bardin
(2011) afirma que a categorizacdo € uma operacao de classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto por diferenciagdo e, em seguida, por reagrupamento
com os critérios previamente definitivos. A analise tematica compds a sistematica do
corpus de analise realizada no periodo de seis meses. Com base na categorizacao
tematica, as unidades de registro foram codificadas por temas, frases, paragrafos e

sites.

O corpus de analise foi guiado pelo referencial tedrico e pelas categorias
tematicas: ciéncia aberta e propriedade intelectual. As fontes de pesquisa foram
constituidas por artigos cientificos (nacionais e internacionais), base de dados
(Elsevier, Proquest, Wiley Online Library), legislagbes nacionais e documentos
resultantes de diretrizes, normativas, iniciativas e instrumentos regulatérios (acordos,

tratados e convencgdes).
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Também fizeram parte do escopo portais governamentais, organizagdes nao
governamentais, repositérios de dados (cientificos e governamentais), sites de
instituicbes de ensino, de pesquisa e agéncias de fomento. Todo o levantamento
bibliografico foi por meio eletrdbnico, com predominancia do conteudo no idioma
inglés, em virtude das fontes de pesquisa serem oriundas de diferentes paises, em
especial, os que ja possuem praticas consolidadas de Open Science.

O escopo brasileiro foi analisado por meio de legislacbes especificas
constituidas pela Lei de Direito Autoral (LDA), Lei de Acesso a Informagao (LAl),
decretos, instrugbes normativas e algumas iniciativas no ambito dos oOrgaos
governamentais e instituicbes cientificas voltadas para o acesso aberto, dados
abertos (governamentais e cientificos). As conexdes tematicas resultaram em
categorias e subcategorias dispostas no Quadro 1, direcionadas a constituicdo das
dimensdes da Ciéncia Aberta. Para efeito deste artigo ndo foi contemplado a
categoria Propriedade Intelectual.

Para a execucdo dos procedimentos de codificagdo e categorizagao foi
utilizado o Software NVivo (versao 11 Mac). Os resultados obtidos a partir dos
procedimentos gerados no Software NVivo ajudaram a constituir a analise de
conteudo e gerar representagdes de categorias e subcategorias(nodes).

No quadro acima, as categorias de analise foram selecionadas para entender
as 6 (seis) dimensbes propostas para pesquisas estabelecidas na esséncia da
Ciéncia Aberta e que resultaram no modelo conceitual proposto no estudo.

Descrevendo as dimenso6es da pesquisa

A literatura cientifica internacional aponta para as vantagens da pesquisa
colaborativa aberta e muitas iniciativas e experiéncias estdo em andamento. Nessa
direcdo as dimensdes de pesquisa que envolvem a Ciéncia Aberta foram pensadas
como uma estruturagdo conceitual para que pesquisadores, universidades, agéncias
de fomento e instituicbes de pesquisa observem os aspectos epistemoldgicos,
politicos, tedricos, morfolégicos, éticos e legais sejam abordados nas pesquisas
cientifcas nos moldes da pesquisa aberta e colaborativa.

O modelo conceitual tem como pressupostos, o Método quadripolar (Bruyne;
Herman; Schoutheete,1977) que adota 04 (quatro) polos de pesquisa e as
Dimensdes de pesquisa (Bufrem, 2015) que nortearam a estruturagao
multidimensional em 6 (seis) dimensbdes, conforme demonstrado na Figura 3.
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Figura 3: Dimensdes da Ciéncia Aberta
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Fonte: OLIVEIRA et al. (2019).

Dimensé&o epistemologica

Essa dimensao delimita o constructo, o objeto de estudo e a problematica de
investigacdo. Os pesquisadores exprimem e exercem uma vigilancia critica e a
objetivacdo (produgdo e explicitagdo do objeto e problematica) da pesquisa
(BRUYNE; HERMAN; SCHOUTHEETE,1977). A dimenséao discursiva nao remete
diretamente ao conteudo propriamente dito, mas a apreensao de ideias, linguagens
e reflexdes sobre o objeto de estudo.

A dimensédo epistemoldgica exerce o dominio sobre o objeto cientifico em
permanente construcdo e reformulacdo. A conviccdo e atitude cientifica do
pesquisador sobre o objeto de estudo conduz a sua aceitagdo ou critica com a
producao de novos sentidos e significados sobre a ciéncia contemporéanea.

E nessa dimensdo que se expressa as reflexdes: dos paradigmas da ciéncia
observacional, experimental e computacional e do quarto paradigma da e-Science;
os dados cientificos como bens intelectuais; e, legislagdes e iniciativas politicas e
normativas frente ao objeto de estudo.

Dimensé&o politica
A énfase dada a essa dimensdo esta associada ao dominio especifico que

abrange a Ciéncia. A nocao do termo politica “pertence ao dominio do conhecimento
pratico, e é de natureza normativa, estabelecendo os critérios da justica [...]”
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(JAPIASSU; MARCONDES, 2006, p. 220).

O arcaboucgo legal é insuficiente no provimento de regulamentagcbes e
instrumentos normativos que abranja as necessidades advindas da sociedade
contemporanea, digital e compartilhada. Na ciéncia moderna os instrumentos
juridicos e as legislacdes especificas utilizam-se dos instrumentos politicos para dar
sustentabilidade as estratégias e diretrizes desenvolvidas e adotadas para a
promocéo da pesquisa cientifica de forma acessivel, aberta, gratuita e sustentavel.

A estrutura politica utiliza-se de instrumentos normativos e regulatérios para
dar sustentabilidade as diretrizes politico-normativas. Tais instrumentos sao
principios, prescricdbes e regras que conduzem as decisbes em um determinado
contexto, os quais exercem um poder simbdlico e normativo. A ‘norma’ serve como
um “conjunto de prescri¢cdes relativas, as quais podemos decidir se algo é verdadeiro
ou falso [...]” (JAPIASSU; MARCONDES, 2006, p. 220), ajudando a nortear os
direcionamentos em um determinado dominio especifico.

A dimenséao politica visa direcionar as diretrizes, normativas e politicas para a
execucgao de pesquisas cienticas abertas.

Dimenséo teodrica

A dimensao tedrica orienta o pesquisador na elaboragdo de conceitos,
pressupostos ou hipoteses, bem como na interpretacdo de fatos ou fenédmenos e
define provisoriamente solug¢des de pesquisa (BUFREM, 2013). A pesquisa progride
concomitante ao processo de elaboracdo do referencial tedrico. As nocdes
preliminares que partem do senso comum e se estabelecem sistematicamente no
escopo teodrico sdo baseadas em conceitos, definigdes, enunciados e regras
metodoldgicas direcionadas pela dimensao tedrica.

Nesse estudo, a dimensédo é direcionada para explicar e compreender o
constructo tedrico do objeto de estudo, pressupostos e conceitos norteadores em
toda a pesquisa. As indagagbes postas no problema e objetivos sédo investigadas,
refletidas e argumentadas na construcao tedrica.

A teoria é constituida por um ‘feixe de conceitos’ ou sistema conceitual que
reflete um conjunto coerente de conceitos (MACHADO, 2007). E uma visdo
sistematica e encapsulada de conceitos que forma um todo coerente. O conceito,
dessa feita, é a:

existéncia de uma questdo, a formulacdo de um problema, a teoria
apresenta determinada resposta, sugere uma solugao. Privilegiar o conceito
significa valorizar a ciéncia como processo. Esse aspecto dinamico que
caracteriza o conceito - e faz da ciéncia o dominio operatério [...]
(MACHADO, 2007, p. 21).

O conceito é, pois, a abstragdo mental que se propdée em diferentes
abordagens a reconstrugcdo e a ressignificacdo de um contexto especifico. Os
conceitos devem ser formulados por nés — ndo os recebemos prontos — possibilitam

o trabalho cientifico — a mediagao do saber.
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Dimensao morfolégica

A dimensao morfologica é a estruturagao e objetivacdo do objeto cientifico, o
qual, adquire um espaco de representacdo. A representagcao formal do objeto
cientifico, compreende: exposi¢do do objeto do conhecimento, estilo pelo qual o
investigador expressa os resultados e construcdo dos modelos de interpretagao
(BUFREM, 2013; SILVA, 2016).

Os resultados da investigacdao sado formalizados e representam o objeto
cientifico estudado e explica todo o processo de pesquisa e analise cientifica ao
redor do objeto. E o pensar do objeto num espaco configurativo, um espaco qualquer
de representagao, por articular os conceitos, os elementos, as variaveis numa
arquitetdnica mais ou menos rigorosamente construida (BRUYNE et al., 1977). O
objeto passa a ser configurado em uma articulagdo teorica, operacional,
representacional, estrutural e pratica.

A dimensdo morfolégica € composta pelos modelos cientificos que estédo
presentes nas praticas da e-Science e reflete também a representagcdo do modelo
conceitual. No referencial teérico € possivel analisar a dimensédo morfolégica sob o
prisma do modelo de ciclo de vida dos dados e infraestrutura tecnoldgica. Tal
modelo apresenta uma sistematica de estagios que estrutura as praticas no
gerenciamento de dados cientificos no ambiente da e-Science.

Por fim, a dimensdo morfologica se constitui nas solugbes técnicas e
tecologicas, articulando teorias, modelos e inferéncias para repersentar o objeto de
estudo.

Dimensé&o ética

A dimensao ética é refletida pela preocupagdo com a fidedignidade,
veracidade e honestidade que o pesquisador deve proceder durante o processo de
pesquisa e os resultados finais. Nas praticas de pesquisa aberta, a preocupacao &
intensificada pela conduta ética, comportamento, honestidade, fidedignidade e
veracidade cientificas de pesquisadores, colaboradores e instituicbes. A postura e
conduta ética investigativa sdo aspectos importantes que devem ser vigiados no
processo de compartilhamento e colaboracéao cientifica.

Nesta pesquisa dois espectros foram pensados: ético-legal e recompensa
autoral. O primeiro reflete as questdes legais dos dados cientificos de natureza
pessoal, sigilosa e restrita, que na maioria das vezes obedecem instrumentos
normativos ou legislacbes especificas. Paira nessa reflexdo os critérios de
veracidade, fidedignidade, autenticidade, sigilo e anonimiza¢ao que estao presentes
no escopo ético-legal.

O segundo espectro aponta para a recompensa autoral. A mudanga no status
da autoralidade dentro da e-Science intensifica preocupacdes legais quanto as
condicdes e restricbes de acesso, uUso e reuso associadas a garantia de atribuigcao
ao autor em relacdo aos dados primarios da pesquisa .

Isto posto, a dimensado ética contemplada durante o desenvolvimento da
pesquisa, a conduta baseada na fidedignidade, veracidade e honestidade para a
feitura do conteudo, além de direcionar as reflexdes ético-legais nas praticas
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cientificas emergentes.
Dimenséo técnica

A dimensado técnica estabelece a relagdo entre a construcdo do objeto
cientifico e a realidade através das abordagens, sistematicas e operagdes técnicas.
Os dados sobre o mundo real sdo obtidos mediante estratégias de pesquisa,
técnicas de coleta de dados e evidéncias pertinentes a problematica da investigagao,
aos objetivos da pesquisa, ao universo e a amostra (BUFREM, 2013; SILVA, 2016).

Possui a finalidade de explicar procedimentos, técnicas, experimentagcdes que
sdo adotadas no decorrer da pesquisa. E quando o objeto de estudo entra em
contato com a realidade objetivada e se materializa por meio de instrumentos,
dispositivos metodoldgicos, teorias formuladas, conceitos operacionais e modelos
representacionais.

Conclusao

A pesquisa concluiu que a Ciéncia Aberta é uma abordagem para
investigacdes no contexto da comunicacéo cientifica aberta e da ciéncia-cidada. E
um termo derivado da expressdo Open Science que surgiu no século XVI apds a
revolugcdo pés-renascentista, com a proprietizagdo do bens intelectuais e ressurgiu
nas ultimas décadas como um grande esquema emergido do movimento de acesso
aberto.

A Ciéncia Aberta se constitui como um termo guarda-chuva, amplo e
multidimensional, que inclui acesso livre as publica¢des cientificas, dados cientificos
abertos, documentos de pesquisa e ferramentas cientificas abertas. E uma ciéncia
voltada para grandes conjuntos de dados que sédo gerados em sofisticadas bases de
dados e software que agrega uma ampla gama de simulagdes, metodologias e
modelos efetivados em diversas areas do conhecimento.

Os modelos cientificos apresentam possibilidades que explicitam mais
claramente a pesquisa desenvolvida, seus métodos, seu material, os dados e
conhecimentos gerados, além de revelar aspectos intrinsecos da pesquisa cientifica,
a exemplo da intencdo do pesquisador e a avaliagdo dos resultados de forma mais
eficaz e interativa.

Sob o ponto de vista dos dados cientificos, apoia o compartilhamento e
colaboracao para uso, reuso e reprodutibilidade. O reuso possibilita dar continuidade
a uma determinada pesquisa, gerar novas hipoteses, inferéncias, direcionamentos e
alcancar novas descobertas a partir dos dados primarios de pesquisa de outros
pesquisadores. Esse processo de reuso € possivel quando ocorre a efetiva
colaboracéo cientifica.

Assim, a Ciéncia Aberta pensada como um guarda-chuva multidimensional
abrange politicas, diretrizes e normas que envolvem novas praticas metodoldgicas,
técnicas e tecnoldgicas que dao sustentabilidade as dindmicas cientificas da ciéncia
contemporanea.
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