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SUMMARY : Telmatobiinae from the basaltic lakes of Neuquen Province {Anurd,
Leptodactylidae).

The Telmatobiinae from the Province of Neuquen constitute a very significant
batracological element of the hasalt-intiltration lakes, which spread over the
plains with Tertiary and Quaternary eruptive rocks, between Zapala and the
hills of Catdun-Lil. These extra-Andean areas were glaciated only iu part and
represent a remodelling of the ancient Miocene « praebasaltic» landscape of
Groeber. The presence of Telmatobiinae could covstitute a relict aspect of an
ancient Patagonian Cenozoic colonization. The characteristics of the Neuquenian
species are too poor for their inclusion in the genus Batrachophrynus, and they
are better adscribed to Telmatobius. Two species are recognized : 1. patagonicus
(Gallardo), for the « lagnnas » Blaneca, del Teru and del Burro and de los Fla-
mencos, and 7. praebasalticus sp. n. for the « lagunas » del Teru and del Burro.
The remarkable po!ymorphism of 7. patagonicus allows one to recognize distinet
morphological populations in each !ake, characterized through their topographic
and genetic isolation. In the Laguna DBlanca two morphological forms are
recognized, an « aquatic » one and a «litboral » one, whose sympatry suggests
the existence of eryptic species in those isolated water-bodies. The ecological
differences between 1. patagonicus and T. praebasalticus suggest a probable
primitivity of the last named.

INTRODUCCION

Desde 1948, y luego en 1957, 1958 y 1959, naturalistas que visitaron el
Parque Nacional de Laguna Blanca, Neuquén, recolectaron (Birabén-Scott,
Navas) unos pequefios anuros de habitat acuatico, que fueron estudiados recién
por Galilardo en 1962, reconociéndose su pertenencia al grupo de los Telmatobii-
nos, cuya posicién filética v taxonémica acababa de ser discutida por Vellard
(1951). Por sus caracteres generales Gallardo considerd oportuno incluir a la
forma de Laguna Blanca en el género Batrachophrynus (B. patagonicus), gé-
nero representado solamente por pocas especies de los altiplanos peruaunos; pero
en su descripcion hizo mencién a la lenguna sin escotadura posterior, libre poste-
fior y lateralmente, subrayando ser ese caracter propio del género afin Telma-
tobius.
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Posteriormente se describié la larva (Cei, 1964), y durante una campaiia de
estudios de las biocenosis de las planicies volcanicas que se extienden al oeste
de Zapala, se descubrieron otras poblaciones referibles a la especie B. patago-
nicus Gallardo, las que vivian en oiras lagunas aisladas, pertenecientes a la mis-
ma formacién geolégica y con caracteristicas ecolégicas similares (Lagunas del
Teru, del Burro, de los Flamencos: Cei y Roig, 1966; en prensa). Pero ademas
de aquellas poblaciones localizadas, actualmente sometidas a un aislamiento
topogréfico riguroso, por las condiciones naturales y climaticas del habitat, y
por el drenaje peculiar de aquel sistema de pequefias cuencas endorreicas o cuer-
pos de agua de filtracién basiltica, se encontraron otras reducidas poblaciones
de Telmatobiinos en nichos ecolégicos diferentes de los ocupados por la especie
patagonicus, francamente acudtica, y sélo ocasionalmente encontrada debajo de
las lajas de origen volcanico, en la orilla de la laguna. En efecto, los nuevos
Telmatobiinos se hallaron a distancias superiores a 70-80 metros desde las orillas,
en vegas con cortaderas y gramineas, o debajo de piedras en ambientes relati-
vamente secos, a veces junto con Pleurodema bufonina o lagartos.

Desde un primer examen estos nuevos ejemplares, de talla menor, de cabeza
v hocico mas obtusos y macizos, de diferente pigmentacién, y de membranas
interdigitales muy reducidas, aparecieron como una entidad diferente de pata-
gonicus, simpatrida en el irea topogrifica de las Jagunas donde hasta ahora se
habian hallado (laguna del Teru, laguna del Burro). Se consideré oportuna en-
tonces, una revisién del conjunto especifico y poblacional de los Telmatobiinos
de Neuquen, los que evidentemente, en lugar de representar un relicto enigmé-
tico y extremadamente localizado, constituyen un elemento muy significativo
de aquel territorio extra-andino, de antiguo relieve cenozoico, caracterizado por
imponentes series efusivas terciarias y cuaternarias, que hemos indicado en un
trabajo anterior como “distrito de las lagunas basalticas”.

Se examinaron los materiales de las colecciones del 1. B.M.-U.N.C., y se
tuvo amplia oportunidad de tomar visién de los tipos y paratipos de Batracho-
phrynus patagonicus (MACN), gracias a la cortesia del Dr. J. M. Gallardo, a
quien aqui agradecemos. Un elevade grado de polimorfismo de la especie pata-
gonicus resulté evidente, y se tuve que reconocer en la misma Laguna Blanca
dos tipos morfo-ecolégicos, cuyas relaciones taxo-genéticas no pueden por el
momento alcanzar otra definicién que la de una sefialacién descriptiva. La men-
cionada poblacién de rasgos ecolégicos terrestres descubierta en las vegas mar-
ginales de algunas lagunas nos parecié merecer rango de nuevo taxon especifico
dentro del género Telmatobius. Luego, en base a una atenta comparacién y a un
prolijo examen de un gran nimero de ejemplares, resolvimos reunir a ese géne-
ro también el conjunto poblacional de patagonicus. En efecto, el criterio de
separacién genérica de ambas entidades, como acertadamente hacia resaltar ya
Vellard, se ha sustentado sobre escasos caracteres exosomaticos: la lengua libre
escotada o no, o soldada atrds, la ausencia o presencia de dientes maxilares o
vomerianos. Pero el mismo Gallardo observé en patagonicus la estructura de la
Iengua, sin escotadura y libre, posterior y lateralmente: caracter de Telmato-
bius. En cuanto a los dientes maxilares y vomerianos, estos se pueden reconocer,
con mis amplia gama de variacién, desde la evidencia més neta hasta la regres
=i6n m3is avanzada, fenémeno éste también conocido para varias especies de
Telmatobrus y bien comentado por Vellard (1951). No existen pues, hasta el
momento, razones valederas para insistir sobre la posicién genérica real de
Batrachophrynus, por lo menos en el caso de las especies alto-patagénicas.

*' I.B. M. U.N.C. Insgtitnto de Biologia, Mendoza, Universidad Nacional de Cuyo;
M. 4. C. N., Museo Argentino de Ciencias Naturales « B, Rivadavia », Buenos Aires.
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Luego de un breve resumen de las condiciones ambientales en que se ubican
los taxa que se han estudiado y su equilibrio bioldgico, pasaremos a un analisis
descriptivo y a una rapida discusién de los Telmatobiinos de Neuquen, los que
reconocemos aqui como pertenecientes a dos especies: Telmatobius patagonicus
(Gallardo) v Telmatobius praebasalticus n. sp.

NOTAS GENERALES, TOPOGRAFICAS Y ECOLOGICAS

Para una historia mas detallada de la evolucién morfolégica del paisaje de
planicies volcanicas, que se extiende alrededor y al oeste de Zapala (Neuquen)
entre los 38° 20’ y 39° 10’ de latitud S y entre los 70° y 76° 20’ de longitud W,
enviamos a nuestro trabajo general (Cei y Roig, 1966). Se puede aqui recordar
que los clasicos estudios de Groeber (1929) han trazado sélidamente los linea-

Lam. I. — Aparato esternal de ejemplares adultos de Telmatobiinos de Neuquen : 1. Tebnatobius
patagonicus, Laguna Blanea : forma «acuatiea» (IBM-UNC, 17882) 39 mm : 2, T. patagonicus,
Laguna Blanca : forma «litoral» (IBM-UNC, 1282 11) 41 mm ; 3. 7. pategonicus, laguna del
Tern (IBM-UNC, 1846/1} 31 mm: 4. Telinatobius praebasalticus, laguna del Teru (IBM-UNC,
1845/1) 31 mm.

mientos de dicha evolucién, y posteriormente han sidoe extendidos y profundi-
zados especialmente por Lambert (1956). Se trata de una ancha faja del relieve
extra-andino, perteneciente a lo que Groeber denominaba * paisaje prebasil-
tico”, anterior a aquel fenémeno, tan brillantemente ilustrado por ese autor,
que fue descripto como “inversién del desagiie ”. Esta, en el periodo Miocé-
nico, en consecuencia de las grandes efusiones volcanicas (Basaltos I), provocd
la modificacién del antiguo divortium atlanto-pacifico, a causa de cambios drés-
ticos en los cursos primitivoes de los rios Neuquen y Agrio, un tiempo en cone-
xién con la cuenca del Bio-Bio y con el drenaje pacifico, cuyos cauces se habrian
cortado por las masas basalticas a la altura de Copahue o a partir del pie occi-
dental de la cordillera del Viento. Aquellos acontecimientos geo-morfolégicos
determinaron un progresivo aislamiento de la ladera pacifica y de los territorios
extra-andinos de la ladera atldntica, aislamiento acentuado por los movimientos
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Lam. II. — Aspecto general de la Laguna Blunea, Nenquen : la Hlecha indica el
nicho ecolégico ocupado por la forma «litoral » de Telmatobius patagonicus : 2
¥ 3. uspectos gencrales de Ia laguna del Tern, Neuquen : olsérvense lasg rocas
basilticas enbiertas de una capa de caleiti microeristalina. Las lechas indican
los nichos ecolégicos ocupados por 77 praecbasalticns (izquierda) ¥ T'. patagonicus
(dlevechi).
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orogenéticos intensos de la actividad tardo-pliocénica a la cual se acompafiaron
nuevas e imponentes manifestaciones eruptivas (Basaltos II y III). Las fases
glaciales v los grandes cambios climaticos cuaternarios que establecieron las
condiciones actuales de aridez de las mesetas patagénicas, terminaron de carac-
terizar la fisonomia morfolégica y las condiciones biocenéticas presentes de aquellos
antiguos lerritorios extra-cordilleranos, en emersién constante a partir del Terciario
inferior en cuyo lento curso se fue modelando pues el esbozo general de su relieve,
parecido al actual, el que efectivamente Groeber denominaba relieve prebasdltico.

Es evidente que los tltimos fendmenos eruptivos, contemporaneos al Glacial
(Basaltos IV-VII), la erosién y la accién del drenaje, han rejuvenecido en parte
el paisaje de mesetas basalticas, mis o menos destruidas por los agentes exége-
nos, que se alternan con los anti- y sinclinales de los mas antiguos estratos se-
dimentarics meso-cenozoicos. Se ha determinado alli un sistema bastante
caracteristico de pequefias cuencas endorreicas, de aguas de filiracion basdltica,
que se distribuyen irregularmente e independieniemente, en base a los accidentes
del relieve, a lo largo de las planicies. Se trata de limitados cuerpos de agua, de
profundidad no superior a los 15 metros, alcalinos y de escasa salinidad, como
hemos comprobado por repetidos analisis, rodeados por roquedales volcanicos
(basaltos olivinicos y augiticos), singularmente cubiertos por blancas capas de
calcita microcristalina, de origen hidrotermal (Lam. I). Las oscilaciones térmi-
cas de dichas lagunas son notables: las aguas escarchan en el invierno, pero
durante los dias de mayor insolaciéon la temperatura aumenta sensiblemente,
y en primavera-verano se verifican en la superficie hasta 16°-16° C en las horas
mas céalidas.

La asociacidn de hidréfitas que representa la base fundamental de existen-
cia de toda comunidad en las lagunas, estd formada por abundantes algas
Nostocaceae del género Nostoc, las que coustituyen masas gelatinosas ovoides
entre los guijarres y escombros volcanicos costeros, y por dos fanerégamas de
distribucién cosmopolita, Miriophyllum brasiliense y Zannichellia palusiris, la
primera mucho mas abundante, y depositada a menudo en rollos tupidos alo
largo de la costa, por el fuerte oleaje. Sobre los tallos colorades de Miriophyllum
y en la superficie inferior erosionada de las lajas basalticas, viven en nimero
enorme colonias de anfipodos del género Hyalella y diminutas sanguijuelas (gen.
Helobdella). Estos invertebrados, junto con otros pequefios artrépodos, y con
las algas Nostocaceae, representan los constituyentes principales de la alimenta-
cién adulta y aun larvaria de los Telmatobiinos.

Los ambientes que rodean las lagunas son aridos, alternando roquedales y
pedregales de rocas eruptivas en destruccién, con espacios arenosos, con vegeta-
cién de hierbas, arbustos y sufritices, caracterizada por elementos patagénicos
como Mulinum, pero probablemente con fisonomia propia y especializada (cfr.
Ruiz Leal, 1966). Los unicos anfibios que se hallan en las orillas de los cuerpos
de agua v en las vegas o mallines vecinos, son Bufo spinulosus y Pleurodema
bufonina; entre los reptiles de la biocenosis se sefialan Liolaemus, Leiosaurusy
Geckonidae del grupo Homonota. Los mamiferos son relativamente escasos, pero
abundantes las aves acuéticas, principalmente los grandes cisnes de cuello negro
(Cygnus melancoryphus) y los flamencos, los que deben representar sin duda,
un factor natural ecolégico de control para los Telmatobiines, considerando sus
habitos alimentarios.

Los rasgos topograficos y biocenéticos aqui resumidos valen para todas las
lagunas que, entre Las Lajas al norte y el rio Picin Leufa al sur, v desdela
sierra de Catan Lil al oeste hasta Zapala, integran el distrito de las aguas de
filtracién basaltica. Las lagunas que hasta ahora hemos reconocido directamente
y considerado, en el marco de una general uniformidad de condiciones natura-
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les, son: Miranda, del Toro, de los Flamencos, Blanca Chica, Tres Lagunas, Los
Alamitos, del Teru y del Burro, ademas de la gran Laguna Blanca, comprendi-
da en su mayoria en el parque nacional homénimo, Hemos encontrado y estu-
diado Telmatobiinos referibles a patagonicus en las lagunas de los Flamencos,
del Teru y del Burro, ademés de Laguna Blanca. Hemos encontrado T. praeba-
salticus n. sp. en los alrededores de las lagunas del Teru y del Burro, pero es
probable que pueda hallarse en ambientes similares de vegas, o de filtracién de
vertientes en barrancos, también alrededor de otras lagunas. No se pudo captu-
rar hasta ahora Telmatobiinos en las lagunas del Toro y Miranda. Los otros
cuerpos de agua no fueron por el memento suficientemente investigados.

Hemos tenido como base para nuestros trabajos de campo los excelentes
levantamientos aerofotogramétricos y los mosaicos del Plan Cordillerano, con
base en Mendoza. A sus autoridades, Dr. Lundgreen y teniente coronel Jaure-
gui, y a los colegas gedlogos Dres. Navarino, Soto y Nufiez nuestro agradeci-
miento, que extendemos también al Dr. Moreno de la Direccién de Minas de la
Provincia de Neuquen, al Ing. Ignatjeff y su colaborador Sr. Vizzotti del Ser-
vicio Forestal de aquella provincia y al Ing. Pedemonte, director de Vialidad
Provincial de Neuquen.

CARACTERES DESCRIPTIVOS Y METRICOS DE LOS TELMATOBIINAL DE NEUQUEN

Telmatobius patagonicus (Gallardo)
(Lam. 1: 1-3; &, II1; lam. IV : 5-6; lam. V: 1-3, 5-83; ldwm. VI: 4)

La diagnosis de la especie en base a la descripcién de Gallardo (1962) vy a
nuestras observaciones personales, puede resumirse de la manera siguiente.

Anuro leptodactilido raniforme, con extremidades posteriores largas, y ex-
tremidades anteriores moderadas, no alcanzando las ingles con la punta del
primer dedo, estiradas hacia atras. La articulacién tibiotarsal, estirando la ex-
tremidad anterior hacia adelante, no alcanza el ojo, sino la region axilar o tim-
panica. Cabeza aguda, de proyeccién casi triangular, inferior a 1/3 de la longitud
total del cuerpo; mas ancha que larga o subigual. Canto rostral poco evidente.
Distancia entre narina y ojo mayor que entre narina y hocico (indices entre
1,07 y 2,60, con diferencias en poblaciones alopatridas). Didmetro ocular casi
igual al ancho del parpado superior. Espacio interocular inferior al ancho del
parpado superior (medida que depende, en gran parte, del estado de fijacién
del material considerado). Distancia del ojo al hocico siempre mayor, raramen-
te subigual al didmetro ocular. Timpano no visible, cubierto por pliegue cuta-
neo que se origina del d4ngulo de la boca. Dientes maxilares vestigiales, débiles,
de diferente desarrollo individual. Dientes vomerianos a veces vestigiales o au-
sentes (crestas vomerianas sobresalientes), a veces reconocibles. Lengua més lar-
ga que ancha, sin escotadura posterior, libre posterior y lateralmente. Labio su-
perior sobresaliente al inferior.

Dedos de la mano libres, con extremo redondeado; orden de tamafio 3°>4°
>2°=1° Tubérculos subarticulares evidentes; tubérculos subcarpales bien de-
sarrollados, interno alargado y saliente, externo subtriangular y mis aplanado,
y tubérculos pequeiios en la base de los dedos. Fémur igual o poco mis corto
que la tibia. Membrana interdigital muy desarrollada, llegando hasta el extremo
de todos los dedos. Tubérculos subarticulares simples y salientes. Pliegue tarsal
ancho, hasta el primer dedo. Tubérculos metatarsales robustos, el interno alar-
gado y el extremo redondeado.
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Piel suave, lisa, fuertemente vascularizada, formando pliegues ondulantes en
la region lateral y ventral del tronco y sobre los fémures (bagginess). Pigmenta-
cién dorsal de manchas confusas, a veces reducidas a jaspeado de puntos. Pig-
mentacién ventral escasa, mas concentrada en las regiones de la garganta, pecho
y muslos.

Lam. III. — 1 ¥ 2, Telmatobius patagonicus (Gallardo), forma « acuatica » de Laguna Blanea,
Neuquen (IBM-UNC 1%62°6, macho y 186210, hembra) : obsérvense la proyeceidn puntiaguda
de lu cabeza vy las mmmplias expansiones lJaminares luterales (bagginess) : 3 y 4. 1. patagonicus
(Gallardo). forma «litoral » de Laguna Blanca, Nenquen (IBM-UNC 128212, macho y 1282/
18, hewbra) ; obsérvense la forma wis redondeada dela cabeza y la menor expansion cutianea
lateral ; 5 3 6. 7. pec/ugonicus (Gallardo), de la Iaguna de los Flawencos, Nenquen (IBM-UNC
1558/7, macho y 1855 2, hembra) : obsérvense las expansiones laminares cutineas bien desa-

rrolladas.
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Cintura escapular representada en la ldmina I, 1. Tamafio de los adultos:
entre 26 y 42 mm. Ejemplares machos de 27 mm deben considerarse maduros en
base al examen de cortes histolégicos de los testiculos, en plena actividad game-
togena (Lam. VI, 4). Caracteres sexuales secundarios poco evidentes. No se evi-
dencian diferencias sexuales en el tamafio y en los caracteres métricos que tuvi-
mos en cuenta en el presente trabajo. En la regién dorsal del primer dedo y en
menor grado del segundo dedo se observan granulaciones glandulares nupciales
poco salientes, escasamente pigmentadas. Forma larvaria: cfr. Cei, 1964.

CoLoRACION EN VIvo. FFondo dorsal aceitunado-gris, de tonalidad variable, A
veces pequeiios puntos rojizos sobre las manchas dorsales. Manchas confusas
oscuras en antebrazos, fémures y tibias. Coloracién ventral amarilla con matices
anaranjados, a veces fuertemente subidos. La transparencia del tegumento per-
mite observar a veces los érganos internos. Faz ventral de los muslos rojiza, con
granulaciones blanquecinas.

La descripcién aqui dada corresponde bien al material tipico estudiado por
Gallardo, del cual hemos examinado los ejemplares signientes:

MACN 2766, 8-25-[-1958. Neuquen, Zapala, Laguna Blanea, J. Navas col. (N° de inven-
tario 11.700-Typus ; 11694, 11695, 11698, 11702, 11703-Paratypi).

MACN 2680, I-1957. Neuquen, Laguna Blanca, J. Navas col. (N° inv. 11375).

MACN 2803, I-1959. Neuquen, Laguna Blanca, J. Navas col. (N°inv. 11820, 11830,
11831, 11832, 11838).

MACN 2807, I-1959. Neuquen, Zapala, Laguna Blanca, J. Navas col. (N° inv. 11860).

MACN 2990, 1I-1948. Neuquen, Laguna Blanca, Birabén-Scott col. (N° inv. 123886).

Corresponde igualmente al material del IBM-UNC comprendido en las series
rjue a continuacién se detallan:

IBM-UNC 1588/1-5, 18-1-64. Laguna Blanca, Zapala, Neuguen, J. M. Cei col.

IBM-UNC 1780/1-3, 3-12-65. Laguna Blanca, Zapala, Neuquen, J. M. Cei, R. Cei, col.

IBM-UFC 1788/1-2, 9-1-66. Laguna Blanca, Zapala, Neuquen, J. Ambrosetti, col.

IBM-UNC 1847 1-12, 15-10-66. Laguna Blanca, Zapala, Neuquen, J. M. Cei, V. G. Roig,
col.

IBM-UNC 1862,1-33, 9-1-67. Laguna Blanca, Zapala, Nenquen, J. M. Cei, R. Cei col.

IBM-UNC 1858/1-46, 18-1-67. Laguna de los Flamencos,. Zapala, Neuquen, J. M. Cei

y R. Cei col.

IBM-UNC 1842/1-10, 16-10-66. Laguna del Burro, Zapala, Neuquen, J. M. Cei, V. G.
Roig col. .

IBM-UNC 1846/1-13, 17-10-66. Laguna del Teru, Zapala, Neuquen. J. M. Cei, V. G.
Roig col.

Se estudié ademdas una serie de Laguna Blanca, Zapala, Neuquen (IBM-UNC
1282/1-56, 8/10-2-63. V. G. Roig, L. P. Castro, I. Benitez col.) que por sus ca-

caracteristicas peculiares, sera objeto mas adelante de una discusién especial.

Considerando detenidamente series procedentes de diferentes lagunas, eviden-
temente aisladas y en condiciones de muy dificil intercambio génico, se manifies-
tan diferencias poblacionales. Asi, los ejemplares de las reducidas lagunas del Teru
v del Burro son generalmente pequeiios (26-34 mm), con bagginess llamativos y
membranas interdigitales sumamente desarrolladas, dientes vomerianos y maxi-
lares muy variables, y coloracién ventral anaranjada intensa. Los ejemplares de
laguna de los Flamencos son mis grandes (hasta 43 mm), de manchas mas defi-
nidas, oscuras sobre fondo aceitunado amarillento. Se ha podido comprobar el
aumento progresivo de la intensidad de la pigmentacién amarilla-anaranjada,
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presente pero atenuada en ejemplares juveniles, aunque en continuo aumento a
partir de un tamafio de 30 mm. También los dientes vomerianos, poco eviden-
tes o irreconocibles en ejemplares metamorfoseados de 23-24 mm (laguna de'los

Lam. IV. — 1 y 2, Telmatobius praebasalticus n. sp. de la laguna del Tern, Nenquen (Tipos)
IBM-UNC 1845/6, macho y 18158, hembra) ; obsérvense la forma truncada del hocico ¥ 1a pro-
yecei6n redondeada de la cabeza: 3 y 4, 7. praebusalticus n. sp. delalaguna del Burro, Nen-
quen (IBM-UNC 1859,2), machoy: 5 y 6, Telmatobius patagonicus (Gallardo) de la laguna del

Teru (Neuquen) simpdtrida cou 7. praebasalticus.

Flamencos) y en ejemplares jévenes de 25-25,5 mm, se pueden observar en in-
dividuos adultos a partir de 26-27 mm de longitud del cuerpo.

Para analizar mejor el valor de las variaciones poblacionales de los principa-
les parametros morfolégicos, referibles a los caracteres exosomaticos, que se han
tenido en cuenta en la descripcion de patagonicus, y para facilitar su compara-
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cién con la nueva especie que pasaremos a describir mas adelante, se recopila-
ron varios indices resumidos en la tabla I. El significado estadistico de dichos
indices (T de Student y P seguin Fisher), en series o muestras individuales de las
cuales se calcularon término medio y error standard, nos permitié las deduccio-
nes siguientes:

Entre las muestras de Laguna Blanca, consideradas por sexos separados y
las muestras, también por sexos separados, de las lagunas del Burro y del Teru
y de los Flamencos, hay pocas diferencias significativas, pero sobresalen algu-
nos rasgos poblacionales definidos. Aparte el tamafio menor de los ejemplares
de las lagunas del Burro y del Teru, las extremidades posteriores son mas largas
en T. patagonicus de la laguna de los Flamencos, intermedias en Laguna Blan-
ca més cortas en las lagunas del Burro y del Teru. Los indices se corresponden
en ambos sexos: machos 0,71-0,74-0,78; hembras 0,77-0,74-0,70, el valor de P os-
cilando entre 0,01 y 0,001. Asimismo en la extremidad anterior se revela una di-
ferencia entre los ejemplares hembras de la laguna Blanca y los de la laguna de
los Flamencos, que la presentan algo més larga (valor de P: 0,02-0,01). Siempre
entre los ejemplares hembras de aquellas poblaciones, otra diferencia estadisti-
camente significativa (P: 0,02-0,01) parece captarse en la posicién de Jas narinas,
mas alejadas de la punta del hocico en la laguna de los Flamencos. En los ma-
chos de ambas poblaciones, separadas y relativamente lejanas, la relacién en-
tre didmetro ocular y distancia ojo-hocico, experimenta también diferencias es-
tadisticas: los ejemplares de la laguna de los Flamencos poseen hocico algo mas
corto.

Por la tabla Iy su relativo analisis estadistico, hemos podido enfrentar con
mayores elementos criticos el estudio de la muestra IBM-UNC 1282, arriba men-
cionada, cuyas particularidades resultan de dificil interpretacién, a nivel taxo-
némico. Los numerosos ejemplares de aquella muestra, fueron en efecto recolecta-
dos a cierta distancia de las orillas de la Laguna Blanca bajo las lajas volcani-
cas, en ambiente htimedo pero no acuatico, junto con Pleurodema bufonina. Es-
tos ejemplares (Lam. 11T, 3 y4) de tamafio entre 28 y 42 mm, se caracterizaban
por su aspecto gracil, por sus extremidades posteriores y anteriores algo mas
alargadas, la cabeza mas grande, hasta 1/3 del largo total del cuerpo, las mem-
branas interdigitales escotadas, los tubérculos subarticulares y metacarpales aun
mas robustos, el labio superior poco prominente, y en general por el desarrollo
evidente de los dientes maxilares y vomerianos (Lam. V, 2, 7 y 8). También los
pliegues cutdneos laterales y ventrales (bagginess) aparecian reducidos, hasta
en los individuos de mayor tamafio. Los demdas caracteres exosomiticos, pigmen-
tarios y sexuales secundarios, correspondian a los arriba mencionados para T.
patagonicus.

Si se comparan los caracteres métricos referidos a los indices de la tabla I,
podemos observar que la forma correspondiente a la muestra IBM-UNC 1282,
la que denominaremos “litoral”, presenta con respecto ala poblacién simpatrida
de la Laguna Blanca que denominaremos forma “ acuética ”, diferencias signifi-
cativas generales (P: entre 0,02 y 0,001) para todos los caracteres considerados
en el caso de los individuos hembras, pero en los machos resultaria altamente
significativo solamente el indice longitud del cuerpo/extremidad anterior, mas lar-
ga en la forma ¢ litoral ” (P< 0,001), cuyas manos sobrepasan facilmente las in-
gles con la punta del 3° dedo. Sise compara Juego la forma “litoral”” con las
muestras de las otras lagunas, se ve que en alopatridas las diferencias se hacen
menos evidentes. Las extremidades posteriores siguen siendo mas largas en la
forma “litoral” que en las poblaciones de las lagunas de los Flamencos, del
Burro y del Teru, pero esta diferencia no es significativa entre hembras de la la-
guna de los Flamencos y hembras de la forma ¢ litoral ”. Las hembras de la for-
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ma «litoral ”’ parecen ademas presentar espacio interocular algo mas ancho, que
las hembras de las muestras de la laguna de los Flamencos.

Las condiciones de simpatria de esta problematica forma y otras considera-
ciones, hacen sin duda de muy dificil interpretacién su posicién taxonémica, cu-
ya tratacién serd mejor intentada en la discusién general de este trabajo.

Telmatobius praebasalticus u. sp.

(Lam. T4 lam. IV 1-4; lam. Vi 4, 9, 10 lim. VI 1-3)

MAaTERIAL EXAMINADO: IBM-UNC 1845/1-8, 17-10-66. Laguna del Teru, Za-
pala, Neuquen, J. M. Cei, V. G. Roig col.; IBM-UNC 1843 /1-6, 17-10-66. Lagu-
na del Burro, Zapala, Neuquen, J. M. Cei, V. G. Roig col.; IBM-UNC 1859/1-11,
10-1-67. Laguna del Burro, Zapala, Neuquen. J. M. Cei, R. Cei. col.

DEscrIpcIéN : IBM-UNC 1845 /6. Macho, tipo. Laguna del Teru, Zapala, Neu-
quen (Alotipo: IBM-UNC 1845/8) 2.

Anuro leptodactilido raniforme, de tamafio modesto, esbhelto. Extremidades
posteriores largas, alcanzando con la articulacién tibio-tarsal el borde posterior
del ojo. La extremidad anterior estirada hacia atras, llega a las ingles con la
punta del 3° dedo. Cabeza robusta, mas de 1/3 del largo total del cuerpo, mas
ancha que larga, con hocico redondeado, casi truncado. Proyeccién de la cabeza
redondeada. Narinas muy préximas a la punta del hocico (indices distancia ojo-
narina /narina-hocico entre 1,45 y 3,50 en las series estudiadas). Didmetro ocular
mayvor que el espacio interocular. Espacio interocular mayor o igual al parpado
superior. Distancia entre ojo y hocico algo mayor o subigual al didAmetro ocular.
Timpano bajo la piel, pero no cubierto por pliegues cutaneos; un pliegue supra-
timpénico desde el parpado hasta la axila. Dientes maxilares reducidos, débiles;
dientes vomerianos presentes, relativamente desarrollados, en dos pequefios gru-
pos entre las coanas. Lengua subcircular libre posterior y lateralmente. Labio
superior no sobresaliente al inferior.

Dedos de la mano libres, con extremos redondeados; orden de tamaiio 3°<-4°
< 29=1° Tubérculos subarticulares poco relevantes; tubérculo metacarpal in-
terno alargado; interno redondeado y poco saliente. Fémur igual o subigual a
la tibia. Membrana interdigital escotada (Lam. V, 3). Tubérculos subarticulares
de los dedos del pie redondeados y suaves. Pliegue tarsal reducido a un simple
borde cutaneo. Tubérculos metatarsales poco salientes, el interno mas alargado
Y prominente.

Piel suave, lisa, sin pliegues laterales o bagginess. Pigmentacién dorsal de
manchas esfumadas pero definidas, oscuras, simétricas, con bordes mas claros;
manchas interocular y bandas oscuras sobre fémur, tibia y antebrazo evidentes.
Sin pigmentacién ventral.

Cintura escapular: cfr. lamina I, 4.

MEDIDAS DEL TIPO EN MM: longitud del cuerpo, 29; extremidades posterio-
res, 45; extremidades anteriores, 17,5; fémur, 13; tibia, 12,5; pie, 21; espacio in-
terocular, 3,0; parpado superior, 3,0; ojo-narina, 3,5; narina-hocico, 1,6; diame-
tro ocular, 4,0; distancia ojo hocico, 4,0.

* Se denomina praebasalticus a este nuevo Telmatobiino en recuerdo de la acertada termi-
nologia propuesta por Groeber en sus trabajos geomorfolégicos.
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Lam. V. — 1, Membraua interdigital mny desarvollada de 7. palagonicus, forma «ncudi-

tica » (Laguna Blanca, Neuquen) : 2, membrana interdigital fuertemente escotada en
I. patagonicus, forma «litoral » (Laguna Blanca, Neuquen) : 3, membrana interdigital
muy desarrollada de 7. paiagonicus (laguba del Teru. Neuquen) ; 4, membruna inter-
digital reducida de 7'. pracbasalticus n. sp. (laguna del Teru, Neuquen): 5 ¥ 6, esque-
matizacién y foto de mayor aumento de Ja regién palatina de T. palagonicus (lagnna
de los Flamencos, Neuqguen, IBM-UNC 1838 20) ; como en las fotos sucesivas, Ia regidn
abarcada estd indicada en el dibnjo correspondiente : son reconocibles Ja arcada pala-
tina fuertemente pronunciada y los reducidos dientes vowerianos: 7 v 8, idem en 1.
patagonicus, forma «litoral » de Laguna Blanca, Neuquen (IBM-UNC 1282 20) ; obsér-
vense los dientes vomerianos Lien desarrollados: 9 y 10, idem en Telmatobius praeba-
salticus n. sp. de la laguna del Barro, Nenguen (IBM-UNC 1843/6) : obsérvense la fuerte
arcada palatina y los dientes vomerianos sobresalientes.
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CoLORACION EN vIVo: Tondo dorsal grisaceo, con matices amarillentos o ver-
dosos. Manchas marrén o grisiceas, con puntos rojizos centrales. Coloracién ven-
tral blanquecina, sin manchas (a veces matices azulados o amarillentos). Faz
ventral de los muslos amarillenta granulosa.

Lam. VI, — 1. Corte histolégico de testiculo en Telmalobins praebasallicus n. sp.
de la laguna del Burro, Neuquen, ejemplar de 32 mm de longitud total (entre he-
cico-ano) ; actividad gametégena intensa y abundante produceién de espermato-
zoides (27-1-1967): 2, corte histolégico de testiculo de T. praebusulticus de
la laguuna del Teru, Neuquen, ejemplar de 31 mm ; actividad gametdgena y pre
sencia de abnndantes espermatozoides, en parte desprendidos (27-1-1967) : 3, corte
histolégico de testiculo de 7. praebasqllicus de la laguna del Tern. Nenquen,
ejemplar de 27 mm ; actividad gametégena intevsa y abundantes espermatozoi-
des en parte desprendides (27-I-1867) : 4, corte histolGgico de testiculo de 7. pata-
gonicus ¢ 1a lagnna de los Flamencos, Neuquen, ejemplar de 27 mm : actividad
gametdgenn intensa y produceién de espermatozoides (27-1-1967).
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Arotrpo: descripeién correspondiente a la del tipo, por el dimorfismo sexual
poco evidente.

MEDpIDAS EN MM: longitud del cuerpo, 27; extremidades posteriores, 42; ex-
tremidades anteriores, 16; fémur, 12,5; tibia, 13; pie, 21; espacio interocular,
2,5; parpado superior, 2,5; ojo-narina, 3,0; narina-hocico, 1,5; didmetro ocular,
3,5; distancia ojo-hocico, 3,6.

Caracteres sexuales secundarios poco evidentes: débiles areas glandulares pig-
mentadas en el 1° dedo de la mano del macho. Forma larvaria: desconocida.

OBSERVACIONES: Tamaiio en adultos, entre 26 y 34 mm (cfr. tabla I). Indivi-
duos de 27 mm son sexualmente maduros, como dernuestran los cortes histols-
gicos del testiculo, a veces intensamente pigmentado (Lam. V, 3). Las variacto-
nes individuales en el desarrollo de los dientes vomerianos son notables. El ana-
lisis estadistico de los indices de los caracteres métricos, indicados en la tabla I,
subraya ausencia de dimorfismo sexual, y pone en evidencia la falta de diferen-
cias de significado estadistico entre las series de las lagunas del Burro y del Teru,
con la excepcién de las extremidades anteriores, algo mis cortas, y de la posi-
ci6n de las narinas, algo mas cerca del hocico, en la muestra de la laguna del

Burro (P entre 0,02 y 0,01).

Ecolégicamente Telmatobius prasbasalticus n.s. p. parece acentuar preferen-
cias muy distintas de las de los simpatridas T. patagonicus, por su nicho terres-
tre, relativamente independiente del ambiente acuatico. Comparaciones entre los
indices métricos de T. patagonicus y T. praebasalticus, entre muestras alosimp4-
tridas, demuestran diferencias altamente significativas (P entre 0,01 y < 0,001),
particularmente para la longitud de la extremidad posterior v anterior, mayor
en T. praebasalticus, para la forma de la cabeza y del hocico, siempre mas trun-
cado en T. praebasalticus, o para el espacio interocular también siempre mas an-
cho en la nueva especie. Analogas diferencias morfolégicas estadisticamente sig-
nificativas se mantienen, asimismo, comparando 7. praebasalticus con la forma
“litoral”” de T. patagonicus de la laguna Blanca, para la posicién de las narinas
y el espacio interocular, en machos y hembras (P<0,001), y en las hembras tam-
bién para la extremidad anterior, siempre méas larga en T. praebasaliicus

(P< 0,001).
DISCUSION

Telmatobius patagonicus (Gallardo) se presenta como una especie polimorfa,
cuyos rasgos adaptativos extremos —los que indujeron a Gallardo a incluirla
en Baitrachophrynus — parecen subrayar una posicién morfo-fisiolégica terminal
en la rama filética a la cual pertenece, en sus procesos de especiacién. El phy-
Ium Telmatobius en efecto, se caracteriza por la extrema adaptabilidad a los am-
bientes alto-montanos, y por la gran variedad poblacional que, en la opinién de
Vellard, dificulta grandemente una rigida aplicacién de los criterios taxondmi-
cos. Frecuentemente estos anuros han sido considerados como * grupos ™ de for-
mas afines, topogrificamente localizadas pero ala vez en conexién genética, co-
mo se comprueba por la frecuencia y variedad de la intergradacién. Se ha
hablado asi de Telmatobius del grupo * marmoratus”, del grupo * jelskii ™, del
grupo ““ escomeli”, etc., pero, a pesar de que en varios casos haya sido sugerida
una denominacién trinomial, en muchos otros las diferencias poblacionales exis-
tentes no han encontrado igualmente una definicién categérica (Vellard, 1951).
Una revision general de género Telmatobius, sobre bases osteoldgicas, no ha si-
do todavia realizada, v por ende resulta tarea dificil establecer limites de afi-
nidades o niveles de parentesco filético, entre las formas neuquinas y las demas
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ramas de Telmatobiinos. La especie geograficamente més cercana, T. montanus
Philippi, es una de las més alejadas morfolégicamente, por su aspecto, dimorfis-
mo, caracteres sexuales secundarios, y nicho ecolégico. La presencia de baggi-
ness, la extensién de las membranas interdigitales, la estructura de la cabeza,
acercan T'. patagonicus a las formas de los grandes lagos de altura, como T. es-
comeli o T. culeus: otras particularidades han justificado su aparente similitud
con formas del género peruano Batrachophrynus. El polimorfismo de T'. patago-
nicus y el aislamiento topografico de las lagunas de filtracién basiltica donde
sus poblaciones se circunscriben, llegan a determinar fisonomias poblacionales
relativamente confusas, con predominio alterno de ciertos caracteres, cuyo sur-
tido genético se revela em base al analisis estadistico, con diferencias a veces
altamente significativas. Asi en las lagunas menores, del Teru y del Burro, ubi-
cadas a 15km al SW de la Laguna Blanca, pero separadas de aquélla por cam-
pos lavicos sumamente 4ridos y por conos volcinicos apagados, se encuentran
formas de tamafio mis pequeiio, de patas cortas, con coloracién ventral fuerte-
mente anaranjada. En la laguna de los Flamencos, rodeada por volcanes, como
cerro Cansino, y por basaltos de las series més recientes (IV-VII), la poblacién
local de T. patagonicus impresiona por su tamafio robusto, la coloracién dorsal
mas amarillenta, las patas mas largas, el hocico algo més prolongado. Tenemos
pues la seguridad de que si se exploraran las lagunas que aun quedan en ese dis-
trito neuquino se seguirian encontrando formas locales, fuertemente variables,
pero irregularmente caracterizadas por rasgos morfolgicos singularmente acen-
tuados, hasta adquirir significado estadistico en comparaciones reciprocas, evi-
dentemente por desplazamiento de equilibrios génicos, debido a factores selecti-
vos locales, desconocidos, o a probable efecto del genetic drift.

¢ Cudl es entonces la categoria taxonémice a asignar a semejantes conjuntos dé-
micos? una posicion subespecifica no aparece justificada por la irregularidad con
que las diferencias encontradas se surten, por la respectiva ausencia y presencia
en ambos sexos de los caracteres considerados como diferenciales, por la gran
variacion individual. No conocemos el valor adaptativo real de los caracteres men-
cionados y su‘efectiva fluctuacién genética, en el sentido de un equilibrio ecolé-
gico. En efecto las lagunas, aun representando cuerpos de agua no estacionales
sino permanentes, estan sometidas a variaciones anuales de nivel, tréficas, etc.,
ni sabemos hasta qué punto dichas oscilaciones actuales del biétopo puedan in-
fluir sobre el mismo equilibrio génico poblacional en un sentido dindmico. Prefe-
rimos pues una expresién mis general, por el momento, de las diferencias obser-
vadas, y seguiremos indicando como “ forma de laguna del Teru ’, o * forma de
la laguna de los Flamencos >’ las poblaciones de T. patagonicus aisladas, aqui
descriptas.

Un problema de indole mucho mas compleja plantea al contrario la existen-
cia de' dos formas simpdtridas, ambas referibles a T. patagonicus, en la Laguna
Blanca. El anilisis estadistico arriba mencionado, la descripcién proporcionada,
y las circunstancias ecolégicas en que se encontré, concurren a una evidente in-
dividualizacién de la forma ¢ litoral ”’, cuyos rasgos exosomaticos podrian hacer-
la distinguir facilmente de la forma ¢ acuitica ”, bien identificada desde la des-
cripeién original de Gallardo. No se puede en ningin caso considerar una mor-
fosis en relacién con la edad, o cor un ritmo estacional eventual, Los indivi-
duos pertenecientes a la forma ¢ litoral ”, pertenecen a todas las clases de tama-

. fio conocidas también en T. patagonicus de la forma * acuitica’’; a paridad de
tamafio los unos tienen dientes vomerianos bien desarrollados, los otros extrema-
damente reducidos; las series de ambas formas han sido recolectadas aproxi-
madamente en el mismo periodo estacional, pero independientemente y en afios
distintos, Es ademas extrafia la comprobacién de que las diferencias, de eleva-
do significado estadistico, se evidencian sobre todo en el sexo femenino, mas
que en el masculino.
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La condicién de simpatria, conjuntamente con las diferencias de significado
estadistico, y los nichos ecolégicos distintos por ellas ocupades, podrian hacer
pensar en la existencia de especies cripticas, las que se multiplican actualmente
entre lodos los anfibios, gracias al perfeccionamiento de las investigaciones con
técnicas bio-aciisticas. Pero desafortunadamente los Telmatobiinos carecen
practicamente de canto nupcial, o por lo menos sus manifestaciones soneras no
parecen sustentar un rol de verdadera importancia en los mecanismos fisioldgi-
cos de aislamiento interespecificos.

F Telmatobius praebasalticus n. sp. se ha presentado como forma definida con
variacién individual relativamente escasa, impresionando por su fisonomia de
leptodactilido telmatebiino poco diferenciado. Sus habitos terrestres estin de
acuerdo con la falta de especializacién morfo-funcional tan avanzada presente
en T. patagonicus * acuatico”. No conocemos los efectives limites fisiolégicos
de separacién entre ambas formas, pero los caracteres indiscutibles de no-espe-
cializacién de T'. praebasalticus podrian hacer objetivamente pensar en condicio-
nes probables de primitividad de esta pequefia especie. En analisis estadisticos
efectuados entre T. praebasalticus y los simpatridas T. patagonicus de las lagu-
nas del Teru y del Burro (cfr. tabla I), se ban demostrado exhaustivamente las
diferencias significativas entre los caracteres métricos que se tomaron en cuen-
ta, en pleno acuerdo con los caracteres descriptivos. Igual resultado obtuvimos
en comparaciones con poblaciones alopatridas de T. patagonicus, incluyendo en
ellas también la forma * litoral .

No conocemos en detalle la historia de la evolucién de las condiciones am-
bientales de los biétopos de las lagunas basalticas, en correlacién con los acon-
tecimientos geolégicos y paleoclimaticos del territorio. Se trata de una regién
‘de antiguo relieve terciario y de antigua emersién, que debe haberse en gran
parte substraido a los efectos directos de las fases glaciales, estando sometida
por otro lado al impacto de las fuerzas endégenas euya directa accién se revela
en la remodelacion del paisaje. Podria en efecto suponerse que determinadas
areas de este distrito hayan permanecido a través del tiempo cemo refugios
para elementos originalmente existentes y de facies patagdnica. La posibilidad
de un area de génesis tempranamente terciaria para la fauna anfibia austral,
ha sido planteada desde los hallazgos de Scarriti-Pocket (Shaeffer, 1949) a los
cuales también se refiere Gallardo en su primera descripcion de T'. patagonicus.
De haber subsistido formas primitivas de telmatobiinos en el area extra-andina
al oeste de Zapala, modelada luego por la actividad volcédnica, a la que hemos
denominado “ distrito de las lagunas basalticas ”’, nos parece légico pensar en
formas como T. praebasalticus, no especializadas, como elemento filogenética-
mente ancestral, y en las formas lacustres de T. patagonicus como fase termi-
nal de una serie evolutiva de especializacién. En ese cuadro hipotético podria
tener cabida la misma forma ¢ litoral ” de T. patagonicus, la cual bien represen-
taria una de las etapas intermedias de equilibrio génico en un sentido adapta-
tivo ecolégico, de un proceso complejo de especiacién todavia en curso.

Lo que acabamos de exponer sobre la evidente existencia de un conjunto
especifico poblacional de telmatobiinos, cuya distribucion y status taxogenético
actual reflejan fenémenos pasados, o en curso, de especiacién activa, acentia
la fisonomia original y conservativa del ¢ distrito ” de las lagunas de filtracién
basaltica. Merece recordar que en aquella formacién la batracofauna no esta
representada por otros elementos que Bufo spinulosus y Pleurodema bufonina,
ambos de probable origen austral.

>
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