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RESUMEN: EIl objetivo de este trabajo consistié en proponer los nomogramas como herramienta de identificacion de la
situacion en la cual se encuentran los bienes de interés historico y cultural de acuerdo a su constituciéon material. Se busca
facilitar la evaluacion del riesgo en el que se encuentran los bienes y poder implementar acciones de conservacion preventiva
y guiar la toma de decision por parte de los técnicos y directivos a cargo. Para la determinacion de las zonas admisibles en
relacion con los materiales se tomaron los valores de la Norma UNI 10829, dado que en nuestro pais no cuenta con nada
similar. Este trabajo expone los nomogramas resultantes del analisis de los materiales constitutivos de las colecciones en
museos y su relacion con la zonificacion bioambiental de la Norma IRAM 11603 para todas las zonas del pais.
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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo fue proponer nomogramas que relacionaran clima y materiales constitutivos de las colecciones
albergadas en museos, para su utilizacion como herramienta practica de los técnicos a cargo. Esto forma parte del PIP-
CONICET “Guia basica para el diagndstico, evaluacion y mejoramiento de las condiciones ambientales en museos”.

En trabajos anteriores se analizaron bases de datos meteorologicos, relacionando la temperatura y humedad con tipos de
materiales guardados en archivos, utilizando la metodologia propuesta por Bell y Faye (Gémez A; 2003). En los ultimos afios
se han realizado mediciones en museos, que han permitido conformar una base de conocimientos del comportamiento
edilicio. Se encontr6 que a pesar de realizarse mediciones y monitoreo en varios de estos museos por parte de sus
responsables, no poseen un instrumento que les facilite una visualizacion clara y asequible para permitirles reconocer
problemas, tomar decisiones, establecer pautas de diseflo, estrategias de acondicionamiento, etc. Este trabajo busca aportar
una solucion al problema citado, mediante el uso de nomogramas.

MATERIALES Y METODOS

Para el estudio se tomaron las estaciones meteoroldgicas que forman parte de las distintas regiones y subregiones
bioambientales del pais (IRAM 11603), junto a la base de datos del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) y la publicada
por la Comision Nacional de Investigaciones Espaciales (CNIE) con 118 estaciones en todo el pais. Se trabajo con los valores
minimos, medios y maximos de humedad relativa y temperatura, separados en promedio anual y de verano e invierno, para
todas las estaciones meteorologicas disponibles (Tabla 1).

ANUAL VERAHO INVIERHO

Zona HR Tmed | HR Tmin [ HR Tmax | HR  Tmed | HR  Tmin [ HR Tmax [ HR Tmed | HR Tmin | HRE Tmax
l'a: MUY CALIDA SECA, 65 2116|100 1490| 45 2860| 66 2670| 95 2023 41 3420 7O 1463|100 8,39| 44 2237
oz MUY CALIDA HOMEDA, 77 w097[100 1543 54 2757| 74 2578[100 1997| S0 3250| @0 15,0100 10,58| 54 2263
& CALIDA, SECA 63 1966 91 1360 #1 2586| 59 2612| 87 2000| 39 3284| B9 1188|100 530| 42 1942
Il CALIDA HOMED &, 73 1946100 1394| 50 2578| 67 2544| 95 1934| 46 31p55| vB 1288 &1 77I| 25 1939
Il & TEMPLADA CALIDA SECA 65 16,73[100 1022| 45 2433| 63 2300[100 1612| 40 3073 V1 954|100 4,36| 45 1680
Ik TEMPLADA CALIDA HOMED:A, 74 1696100 1175 52 2289| 67 2342|100 1734| 45 2976| @0 1073|100 E.34| 58 1629
Iy & TEMPLADA, FRIS DE MONTARA, 56 1570 80 9g0| 33 2300 51 2363| 78 1693| 36 3047| 63 703| 95 1,43| 39 1467
It bz TEMPLADA FRIA DE MAXIMA, IRRADANCIA | 55 1510| 75 990| 32 2340| 45 1997| 60 1470 24 3173| 66 683|100 043 38 1490
I o TEMPLADA FRI& DE TRANSICION 66 1426(100 7pg3| 44 2123 54 2175 95 14419| 38 2971| ¥7 726|100 2,30| 52 1308
I 6 TEMPLADA FRI& DE TRANSICION 66 1426(100 783 44 2123 54 2175| 93 1448| 38 2971| ¥7 726|100 2,30| 52 1308
I of: TEMPLADA, FRIS MARITIMO 79 1437|100 8g90| 57 1993 75 2040(100 1403| 70 2670| @3 850|100 4,20 58 1350
W PRI, 53 1255 82 s525| 30 2035 52 1888| 80 1183| 34 2638| 55 553| &5 -1,95) 35 1343
W MUY FRIA 67 550 82 098] 45 1028 59 1085 90 s5E8| 45 1628| v8 -0,21|100 -3,79| BO 358

Tabla 1: Sintesis de datos climaticos segun regionalizacion bioambiental de Norma IRAM 11603

Los materiales constitutivos de la coleccion se agrupan en tres grupos: A) de naturaleza organica, B) de naturaleza inorganica
y C) mixtos; a su vez tienen una clasificacion especifica dentro de estos grupos para poder definir cuales componen y cuales
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no la coleccion, como podemos observar el la Tabla 2. Esto nos brinda una mayor precision al momento de determinar como
afecta el clima de la localizacion del museo y los recaudos a tomar en el edificio.

. P Temp. HR
Materiales / Objetos ) %)
A} de naturaleza organica
A.a) Papel, cartapesta, trabajos artisticos en papel, papel de seda, tapiceria en papel,
colecciones filatelicas, manuscritos, papiros, impresos, materiales en celulosa 1| 22 40 25
A.b) Tejidosg, velan, pafios, alfombrag, tapiceria en tela, tapices, seda, trajes, pantallas
religiosas, materiales en fibras naturales, sisal, yute 19 24 30 a0
A.c) Cera, Cera anatdmica =18 MR
A.d) Herbarios y colecciones botanicas 21 23 45 55
A.e) Colecciones entomoldgicas 19 24 40 B0
Af) Animales v drganos anatdmicos consernvados en formal, 15 25 MR
A.g) Animales, drganos anatdmicos disecados, momias 21 23 20 30
A.h) Pigles, plumas, animales y pajaros impagliati. 4 10 30 &0
Ay Acuarelas, disefios, pasteles. 19 24 45 6O
A.j) Colecciones etnograficas, mascaras, cuero, indurmentaria en cuero. 19 24 45 6O
A.kjPinturas sobre tela, pintura al dleo sobre tela y lona, tempera, aguadas. 19 24 40 55
A.i) Documentos, materiales de archivo 13 18 &0 B0
A.mj) Libros preciosos, libros encuadernados en piel, encuadernaciones en piel,
pergaminos, miniaturas. 19 24 45 55
A.n) Lacas, Mabiliario taraceado, decorados g laqueados. 19 24 50 &0
A.o) Esculturas policromadas en madera, madera pintada, pinturas sobre madera,
iconog, relojes en madera, instrumentos musicales en madera. 19 24 &0 B0
A.p) Esculturas en madera no pintadas, objetos en mimbre, paneles en madera 8
coteza 6 cascara. 19 24 45 B0
B} de naturaleza inorganica
B.a) Porcelana, ceramica, gres, terracota, tejas no de la excavacion y de la
excavacion si estan desmineralizados, MR MR
B.b) Piedra, roca, minerales, meteoritos (porosos) estables. 19 24 40 BO
B.c} Mosaicos de piedra, piedra, roca, meteoritos (no porosos), fdsiles y colecciones
de piedras 15 25 20 &0
B.d) Metales, metales aplanadaos, ligue metalico, plata, armaduras, armas, bronces,
monedas, objetos en cobre, estafio, hierra, acero, plomao, peltre MR <80
B.e) Metales en sitios de alta corrosion. MR =40
B.fy Oro MR MR
B.g) Yeso 24 23 45 55
B.h) idrio Instabili, iridiscente, sensible, mosaicos de vidrio sensible. 20 24 40 45
C} mixtos
C.a) Pintura rural, pinturas al fresco, sinopie tamizadao) 10 24 585 EB5
C.b) Pintura murales: en seco (tamizadao) 10 24 850 45
C.c) Marfiles, cuernos, colecciones malacologiche, huevos, nidos, corales. 19 24 40 &N
C.d) Discos fonograficos. 10 21 40 55
C.e) Fibras sintéticas 19 24 40 BO
C.f) Peliculas, fotografias en color 0 15 30 45
C.g) Peliculas, fotografias en blanco y negro 0 15 30 45
C.h) Cintas magnéticas (excluidas las cintas para computacidn y video tape) 5 15 40 B0
C.i) Objetos de materiales organicos provenientes de zonas de extraccidn himeda 19 24
C.j) Materiales plasticos 19 24 30 A0

Tabla 2: Grupos de materiales constitutivos de la coleccion

Se trabajo con los valores de temperatura y humedad relativa que determina la Norma UNI 10829 para la conservacion en
condicion de clima estable, ya que el pais no cuenta con una normalizacion de los parametros a utilizar en la conservacion de
bienes.

En el tratamiento de los datos se utilizo el programa Excel XP, generando nomogramas de acuerdo a los materiales, con el
objeto de que los técnicos en los museos, de poseerlas, puedan volcar las mediciones que realizan.

En la Figura 1 se puede observar como es la disposicion de los distintos items dentro del grupo de materiales de naturaleza
organica. En la Figura 2 los de naturaleza inorganica y en la Figura 3 los objetos mixtos. Asi se ve que la aparente
complejidad del diagrama, va a ser resuelta cuando se tenga la definicion certera de los constituyentes de la coleccion para un
analisis puntual.
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Figura 1: Materiales / Objetos de naturaleza orgadnica
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Figura 2: Materiales / Objetos de naturaleza inorganica
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Figura 3: Materiales / Objetos mixtos

05-125



Para la elaboracion de los nomogramas se tomaron los extremos de cada grupo con el fin de definir el encuadre general con el
cual debera manejarse la coleccion. Se realizaran los graficos necesarios de acuerdo a la conformacion de la coleccion que

muchas veces puede contener objetos de los diferentes grupos y asi poder desarrollar una buena implementacion de un plan
de conservacion preventiva de la coleccion.

RESULTADOS

Utilizando la temperatura y humedad relativa de las estaciones meteoroldgicas se construyé una matriz de datos para valores

anuales, utilizando los valores méaximos, medios y minimos y se aplicaron sobre un nomograma que resulta de la reduccion
de los tres grupos. (Figuras 4 a 9).

En estas figuras se observa que son pocas las zonas bioambientales que se superponen a los parametros limites de
conservacion, segun los materiales que componen la coleccion. Esta superposicion entre zonas bioambientales y zonas limite
de conservacion muestra las situaciones tipicas con las que se debera trabajar para tender a lograr la relacion Optima:

edificio « confort ambiental — bien
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Figura 4: Zona I - Muy Calida (IRAM 11603)
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Figura 5: Zona Il — Calida (IRAM 11603)
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40
0 & - Objetos de naturaleza organica Zona I¥a: Templada Fria. De montana
Zona I¥b; Templada Fria. De maxima irradiancia
35 I:‘ B - Objetos de naturaleza inorganica - 3o
/\ Zona I¥c: Templada Fria. De transicion
A C - Objetas mixtos Zona Ivd: Templada Fria.
30 £
S
24
L
gl
@
= —
18
10
iy
: |
!
i} T T T T .
0 10 20 a0 40 a G0 70 &) a0 100
HR %
Figura 7: Zona IV — Templada Fria (IRAM 11603)
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Figura 8: Zona V — Fria (IRAM 11603)
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Figura 9: Zona VI — Muy fria (IRAM 11603)

En la Figura 10 se agruparon en poligonos irregulares las condiciones maximas, medias y minimas solo a modo indicativo. Y
respecto a los poligonos que marcan los limites de acuerdo a los materiales, hay que recalcar que se deberan verificar los

diferentes materiales de acuerdo con la coleccion, con limites generales de temperaturas 0 y 25 °C y 20 y 65 % de humedad
relativa.

Se han marcado en el grafico con lineas extremas y medias y se adoptaron a modo de ejemplo las localizaciones de La Plata
y Ciudad de Buenos Aires, zona IIIb y Azul y Bahia Blanca correspondientes a la zona IVc. Se puede observar que las
localidades de Azul y Bahia Blanca, recorren las zonas limites en los periodos calidos y medios. Y se debe tener un cuidado
especial en la época invernal donde mayoritariamente se alcanza el punto de rocio.

Hay que tener en cuenta que la aplicacion sobre el nomograma para condiciones de guarda segiin materiales constitutivos de
la coleccion puede resultar complejo, ya que se estan superponiendo las condiciones admisibles de conservacion con los
datos de clima exterior. Asi estos graficos nos mostraran la tendencia climatica sobre la que se debera trabajar para poder
brindar las condiciones minimas de diseflo que deben poseer los espacios de guarda.
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Figura 10: Valores anuales de Temperatura y HR para todas las zonas (IRAM 11603) y valores limites segin material de la
coleccion (UNI10829). Ejemplo para cuatro localidades de la Provincia de Buenos Aires
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DISCUSION

En este trabajo se han podido relacionar clima y condiciones admisibles para la conservacion de bienes de interés historico y
cultural. El avance logrado no es atn suficiente y resta camino para poder elaborar recomendaciones de disefio para cada
region.

Después de las campafias de mediciones realizadas en los tultimos siete aflos y la visita a numerosos museos, archivos y
reservas, he podido constatar que las colecciones o se encuentran en alto riesgo de deterioro o estan ya deteriorados. Se debe
remarcar que estos bienes en custodia son irremplazables, por lo que progresivamente se pierde la historia y la memoria
colectiva de nuestra cultura. Nuestro pais tiene temas prioritarios como pobreza, marginalidad, exclusion social, salud y
educacion, entre otros. Pero un pueblo no puede perder su memoria, su cultura.

CONCLUSIONES

Este trabajo busca realizar un aporte a las tecnologias pasivas y el bioclimatismo para la concepcion de espacios de archivo,
guarda y exposicion, que no requieran de dispositivos mecanicos y demanden energia en su funcionamiento.

Esto es posible y hay una experiencia en funcionamiento, la reserva realizada en el Museo del Holocausto “Shod” en la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires (Gomez A; 2005), estudios previos habian demostrado que los momentos criticos en
cuanto al comportamiento higrotérmico no se producian en invierno 6 verano, sino en los equinoccios, cuando la humedad
relativa es muy alta con temperaturas moderadas (Gomez A; 2002), realizado el analisis del monitoreo de otoflo se ha podido
observar que el comportamiento higrotérmico en la reserva comparado con respecto al exterior mantiene los valores medios
simulados cumpliendo el sistema disefiado, concebido a partir del DAC, con lo propuesto, manteniéndose dentro de los
limites higrotérmicos acordes al material guardado, preferentemente papel y peliculas. Se notd que el sistema DEV (Doble
Envolvente Ventilada) podria ser una tecnologia apropiada para paises como los nuestros que cuentan con pocos recursos o a
veces se ven imposibilitados de implementar y mantener un sistema de acondicionamiento ambiental electromecanico.
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ABSTRACT: The objective of this work in the proposal of diagrams as a tool to identify the situation about conservation of
goods of historical and cultural interest/value according to its material constitution. These diagrams aims to facilitate the
evaluation of the risk in goods conservation, guides the possible actions of preventive conservation and could help the
decisions of technicians and directors.

In order to determinate the suitable areas of the materials, the UNI Code 10829 values were taken, due to in our country there
isn’t anything similar. This work exposes the diagram of the analysis of the materials component of the collections in
museums and its relationship with the bioclimatic zoning IRAM Code 11603 for all areas in the country.

Keywords: graph, hydrothermal behavior, zoning, museums
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