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INTRODUCCIGN

A sugerencia del Profesor Dr. Jerdnimo Angli, mi padrino

de tesis, encaré en su oportunidad el estudio del temaz "Contribu-

cidn zl conocimiento del ldpulo srgentino. Zstimacidn de su cali-

’ o 0
dad cervecera's En €l se han analizado la mayorie de las vearieda-

des de ldpulo argentino comsrcicl y experimentales, cuyas caracte
risticas han permanecido précticamente ignoradas hasta el die de

hoy, & juzgar por la escasa bibliografia @l respectos

En estec trabajo:se lc ha dado particular importancia a l:=
varte monogréfica, que s¢ inicic con los antecedentes histdricos
rcferentes =l lﬁpulo parzs terminar con ung resefia respecto &l lu
Pulo cn nucstro pais, con el objeto de voder contar en nuestro
idioma con un trebajo que reuna €l de numerosos investigeadores,
dispersos en una frondos&‘bibliografia en diversas lenguas y para
facilitar en lo posible, el trzbajo de algin estudioso que desee
ahondar en e€ste tema. El mismo objeto persiguch las ciento ochene

ta y ocho citas bibliograficas que se incluyen en cste treabajoe

Dcbo dejar scntado aqui mi profundo agradecimicnto & las
emtoridades de la Cerveceria Argentina Quilmes, S. A., sefiores
Beenninger y liUldorfer, sl permitirme el accédso &l Leboratorio y
Plzntza de Elgboracidn del citado establecimiento, asi también co=
mo el haberme facilitsado las muestras de lupulo necesarias para
hzcer posible la investigecidn, llevando & le practica la tan de-
Beable cooper&cién entre la Uriversidad y la Industria y vicever=-

S8&.

Lleguc tazmbién mi gratitud a1 Jefe del Laboratorio Quimi-
co, 8echior BEduardo Gonzilcz Lanuza ¥y coloboradorcs, quicnes &l
brindarme desintcrcsademente toda su cxpcriencisa sobre €l teme,

orientaron y facilitaron la tarea cmprendida.
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Tan oscuro como su mismo origen, es la historia del nom -~
bre de esta plantae. Le valabrea "humulus" deriva del viejo leatin
Yy es de inciertea derivacidn; “luvulus" cs ¢l diminutivo de¢ "lupus"
(lobo)e 71 vepetal fué llamedo por Plinio (1) (2), (3), "luvulus

salictarivm®, o sea, "lobo dc los sauces", porquc ¢n estado sil -

vestre crece entre los sauccs y mimbres, trepa por €llos y llcge
a prendcrsc ton tenazmente que termine por matarlos.

"Humulus", como se€ ha dicho, probablecmente deéiva del la -
tin "humus', por ser ¢l lupulo una planta rastreras. Posteriommen-
te origind la palal. o -ca "humule" o "Humnlc!, la dancsa "nancd-
humle", “chrecl" cn Bohcuia y oulzs "hywclil ¢n wersa, "humala! cn
finlandés, "homlo% en h¥nmaro, “"houblon® cn freoecs y "hon' ¢n
inglés (4).

Al introdvcirsc cl ldpulo en Alcmeania s¢ crearon las palea~
bras "hubulus' v "hupa', de las cualés sc origind "Houfcen®. Ovina
Voltz qu¢ la palabra "Houv" rprovienc de la rafz germana "Hon' o
"Hupfen"™, ouc sienifica salter, que sc aplicd &l lupulo debido
la reridcz de su crceimicnto, pcro ¢s probablc¢ quc todas csteas
Palzbras hayan tcnido su origen cn “ehmcli', de¢ bBrocecdcncia csla-
Va, con la quc antiguamente sc dcaignaba & una bebida quc sin scr
sguardicnte, producia la cmbriagucze Actualmente sc dcnomina asi
sl aguardiecntc y &l cstado dc cmbriagucz quc provocad

Por los contactos quc cxistieron cntrc germeanos y c¢slavos,
"Hopfen', “hubuvlus" y "chmecli® sc rropagaron y sc¢ fucron altcrando
dc generacidn cn gencrecidn.

"o 8¢ s&bec & ciencic cicrta cudl cs su patria dc origen,
sunquc ¢s opinion muy gencralizada que ¢l ldpulo ¢s originario dc
Asiz vy quc fué trafdo = Zuropa por los csquistas o sdrmetas, quc
vivian & orillas dc los rios Don y Dnicmcr, aunque muchos contra-

diccn csto y afirmen quc cs originario dc Zurops mismas Lo cicrto

cs quc rccicn sc difundid smplizmcntc cn cstc contincntc despuds



dc le migraCién dc los puckl.un, rntcs dcl alio 1000.

7xisten varios puntos, scsun Bedermann (5), en loe ouszles
Se apoya li orcencia de que ¢l 1lupulo era desconocido en Alemenie
por lo menos con €l empleo quc sc¢ le d& hoy, antes del Imnerio Ro
mano:

1¢: no se ha cncontrido, @in en lés més sntiguas crdnicas,
ninguna indicacion de que €l lYpulo heys sido empleado en la fa -
bricacidn de la cervezas

20: en las cronicas en quec frecuenterente se sefialzaban plan
tas Utiles, no hay ninguna referencia con respecto al lupulo o
plants parecide;

302 en &lrur-~g ‘scs eEuropecos, por ejemrlo Inglaterra y
Succia, recién se incorpord el ldpulo en la febricacion de la ce. -
veze e€h €l siglo XV o XVI. i Tglaficd Strab cn el siglo IX, ni
Acmilivus ITacer en €l siglo X lo mecncionan peare nadée

xisten documentos dc 1-. ¢~oca de Carlo lMagno (entiguas le-
yves de los Francos), e€n las quc sc¢ mcncionan las plantas utiles a
cultivarsc en los Jeaxrdincs imperialcs, sin que nadeae indique &l 1u-
pulo. Tnpero, se¢ conscrva un documcnto dc donacidn de un jardin de
1drpvlo del afio 768 (que sc cncucntra cn la colcceidn dcl Dr.
Prechtl (6)) firmado vwor Pi~ino ¢l Brcve (mvedrc dc Cerlo Masmno),
lo ouc indica que cré conocidoe. Si sc hubicsc cmplcado cn cervecc-
ria, tanto cn cstc cscrito como cn los antcriorcs havrfa, sin dv -
da, &lguna rcfcrcncia, pucsto quc Carlo Mapno Cstablckid cervcec -
rias cn sus palecios, llamd & trabajar & su scrvicio & los mejorcs
ccrvececros dc la época y dictd Wrrcscri-cioncs sobrc la claborsa -
cidn de la ccrvczat.

Los primcros datos ccrtcros sobrc ¢l cmplco dcl lupulo cn
ccrveecria datan del siglo XI. Ya-cn cl &allo 1070 sc cultivaba cn
los &lrcdcdorcs d¢ Magdcburgo y la sbadcsa Hildcgerd dc Pignia c¢n
1076 lo mcnciona como agrcgado ¢ la CCrVezas

Dcsdc ¢l siglo XI cn adclentc, cl cmnlco acl “lupulo sc.hizo
gecncral ¥y su cultivo sc cxtendid & los lugarcs dondc no sc culti -

vabe la vide.



Dc los siglos XIII v XIV sc ticne doc mcentacidn mcdiante
leo cuel s¢ comprucha la donecidn dc numcrosos cultivos dc 16pulo
por partc dc¢ los scilorcs fcudalcs & los conventos y principes de
la Imlcsiay quc llcgaron poco a ©oCo, & posccr cn cste forma,
cnorimcs plantacioncs para la provisién dc sus ccrveccrias,

Ya ¢ cl siglo XIV cl cultivo dcl lupulo estaba arraigeado
y difundido «n Alwrania y durantce ¢l siglo XV y XVI 1lcrée & scry
szlgo tipico c¢n Bzvicra vy Bohcmiae, . cultivo dcl 1ldpulo cn Hellcx
ten (Beavicra) ne colamentc ¢s ¢l mas antiguo, sino quc siwmvrc
ocupado cl primer lugar dentro dc Alcmania, con més dc la mited
del drca cvltivada con ldpulo dc todo cl paf s (6)-

Son tembién numerosas lcs pocsias, lcycndas y dichos rvoju-
lercs dc ¢slevos y gcerménos c¢n los cualcs sc hebla dcl 1lUpulo, lo
cual confirmea la crccneia dc gic cstos pucblos dcsde ¢pocas wuy

tecmpranas lo conocian y cuvltiveicn,., Los c¢slavos lo considcraban
slicado dcl amor y patrono d¢ lon motrimonios y los polacos 1o usea-
ban durentc la ¢ccrcmoniz nupcicl, colocéndolo ¢cn forma dc coroia
sobrc la cahcza de 1lé nov iz

In Inglatcrra c¢n 1upulo no slcanzo difusidn hastea lc 5peca
dc Znricuvc VIII, £1 radicarsc cn »cnt numcerosos immigrantcs {lemcn
cos:; sin cwbarzo, su introduccidn fud objcto dc mucha oposicidn
por considcrirsclo como una hicrba indtil, hasta que cn 1524 fud
prohibido su cuvltivo por dccrcto dcl Parlamcnto, aducicundo quc ¢l
lupulo "torna mclancdlica o lag gentces' (7).

Pcro no solimentc dctractsres tuvo cl luvulo. Thomas
Tusscr (3) cn su obra "Quinicntos wuntos dc¢ bucna airicuvltura', c-
ditada ¢n 1557, yva lc rcconocic velor ccrvcccro y al rcspccto dc -
cfat "2Z1 1¥~ulo... yoe.. lo cnaltczeco" dchido & ove "éL fortslcec
1z behide dec maltal,

Iucho mfég 1z "o vodriea scr -un 1la acurulacidn dc datos y ci-
tas rcopccto o la historica y origen dcl 1lupulo, PCro CIrco quc con
lo cxpuesto bastard psrz dornos unc idca dc lo remoto y tradicio -
nal quc cs cstc cultivo, dc cuyo origen podria dccirsc con razon,

cerlcendo und frasc rcpctidea, quc sc picrdc cn la nochc dcl ticinpo.
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CAPITULO IX

DZSCRIFCIOIT Y. CLASITICACIE 30TAITCA DL LUPULC
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Ldouls ¢s ¢l no brc vvlger de lea cspceic Hwrulus Lenulus L.,

géncro Humvlus, tribu canasbinacces, familia Urticdecas, orden apé-
tales supcroviricas, c¢lésc dicotilcddncas.

Sc caractcriza csta cspcecic por tcner florcs dioicas brac:
tc

das; las masculinas ocon €l ¢dliz dc oinco sépalos iguelces, ir

gﬁ
g'l

bricados durantc la prefloracién; estanbrc cinco, opucstos & los
sépalos, con filamcntos odnicos filiformes; antcras oblorgas, &api-
culgdas, crcectas, biloculercs, con ccldillas dchiscentes longitu-
dinalmentc; florcs femcninas dispucstas cn amcnto subgloboso; cé-
liz monosdpalo cscamiforwc; ovario obtuso, comprimido, unilocular,
uniovuleado; cstigmas dos, filiformcs, catigmatosos, hirsvtos; fru-
to cstrobiliforme; aqucnio globoso lcenticular, rcsinoglanduloso;
scmilla péndvlsa; cmbridn hexelbuminoso, con cotilcdones lincales
tallos volublcs hacia la izquicrda, hojas opuvcestas, pccioladas,
dentadas (1),

S¢ conoccn trcs cspecies, incluidas c¢n cl género Humulus:
He lupulus L.y cl ldpulo c omun curopcoy He americanus Mutt., ori-
ginario dc la costa cstc dc Amlricea dcl lortc, dcsdc Cenedf & Mic-
vz liéjico, cuyo estucio v clasificacidn sc dcbe al nortcamcriteann
Thowas Muttezll (1786 - 1859) v ¢l H. Jaronicus Sicbe ¥y 2Zucc.; cg-
tudiado por los alcmancs Philiprc Franz von Sicbold (1796 - 1866)

y Gerhard Zucearini (1797 - 1848).

T=nto la csvrcecic curowsca cowmo la amcricanea son aprrcciadas
por cl valor ccrvceccero dc sus inflorcsccncias femcninase 4 He ja-
ponicus carccc dc gléndulas dc lupuvlinea y por lo tanto, no ticnc
aplicacidn cn ccrvcecrfa, pero cn c=mbio, como ca d¢ cercciricnto
répido y dc un hecmoso color virdc .0SCUro quc SC conscrvé hasta
cl otoflo, cncucntra cmplco como planta dccorativa cn parqucg ¥y
jardincse

Beilcy (2) ha rcunido los principelcs caractcrcs difcrcn -
cialcs dc cstas trcs cspicics ¢n la forma quc siguc.

Hojas dc 5 - 7 1lobulos profundos; pistilos caducos no muy
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largos cn los frutos; las brictcas angostas y acuminadsg; sc cul~
tivea paxc ornamcnto:

Le- He Jjaponicus

L] l L L4 L]
Hojes por lo comun trilobcdisy; pistilos caducos muy largos;
conos dc¢ cscamas anchaos y obtusigc o golimentc cortas y agudas; ¢
cultlive c¢xclusivamcntc por su lupulina;

2e~ He lupulug

Lobulos atchuados €n ¢l apicc, finemcntc dcntedoss

,= Hse crcricénus

Z1L 1vvulo ticne dos clascs dc tallos: unos son lérgos y Vo=
lublcs ¥y los otros latcralcs y no volublcs son mas cortos N por{a—
dorcs dc¢ hojas ¢ inflorcsccnclas. Las hojas son opucstas cn los

nudos dcl talio principal, como también c¢n las ramas latcralcse

Como hcmos dicro, ¢l lupulo c¢s una planta dioica, cg deeir
guc tienc las florcs dc cadea scxo cn pics scpaxadogsd

La plénta macho tiene sus floreg en racimos pearecidos &

esvigas, sobre lag ramas latersles. Las vlantas macho en floracidn
son productoras de polen durante un lapso apreciable, calculado
término medio, en veinticinco dias, quec €5 llevado por medio del
viento y de los insectos, & comgidcrables distancias.

Parea obtener lupulos con semillas, generalmente se cultive
una planta macho por cada cien hembrase. 3sto se hace generalmente
en les estaciones experimentzles, porque los cultivos indvucstria -
les cxiste espeeial interds, por razoncs que después se estudia -
rén, €n obtener lupulos sin semilleas, parza lo cual S€ aconseja
eviter con especial cuidado la polinizeacidn y para €llo, €l pri -
nmer cuidado €s suprimir la presencia de las plantéesg masculinace

Cada floxr masculina, cuyo dibuj: esquematico se ve mas adc-
1ante (3), tienc cinco sépalos y cinco estambres (znteras méds fi-

lamentos).
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La plenta herbrs nroducce roras cue son nortadoras de

los conos o estrobilos, formeadss »or gran cantidad de bréacteas dis-

puestas separadamente sobre un requelio €je en zig-zig, de unos dos

L
.

centimectros de largo,-conocido con €l nom-
bre dc "fibrén" o "corddn", sobreé el cuzl
s8¢ inscrtan las bracteas.

Bstes pvecen ser de dos clasca:
bracteolas de forma oveleada, que llevan
las florcs hembras y la semilla en su-axi-
la y bricteas cstipulares, algo mas pequ-~

[ o4

fias que las bracteolas.

Las brictess son de colox emarillen
to verdoso cn 1z madurez y""c'le forme oval
al argé-dad; son del'gr;'das, con nervadurss.

€n abonico desdc la base y en redccilles

hacia le parte sunexrior y de consistencls

4
avirdccea. ’ &

-

i

Los conos

del ldpulo maduro constan de un-€je ccntral, R
F s

brécteas, 2 n"bré-cteolas y 2 n frutos-u ovarios abortivos, siendo
€

» F a : "  i 3 e ] SO " ‘
& Un humero guejoscila cntre ocho y cincuenta; el prowcdio de los
DAY Ay o |

I Gputes Ansléacs Catquilet (4
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Ixdste en la base dc cade bréetga, e€n la superficic de los
aquenios y c¢n las caras interiorcs de las bractcolas, abundante
centidad d¢ gléndulss de lurulina, requeiias, cupuliformecs y trans-
lucidas. Segdn Trecul, quc estudid profundemente las gléndulss dc
lupulina, ticnen su origen cn la difcrencizcidn de ung célula epi-
dérmic&, quc por divisidn origineg dos c€lulas pi¢, micntras quc
las células superiorcs se multiplican, convirtiéndosc en sBecreto-
rag. Postcriormentc sc origina la gléndule oupuliforme, constitu’
da por una bage e¢strangulada y una masa cclulexr turgentc, dcbido
& la acumulacidn dc productos dc scerccidns 1z lupuling (5).

E8 ung sustancia accitossa, transpafente, de color amarillo
dorado, Pero qQue al madurar la flor se vuelve turbia y opaca, to-
mando un aspecto similar &l del polen o de la flor de azufre; en
€ella radica €l valor comercial del lupulo.

La flor, considerada aisladeamentc, consistc en un pistilo
ovulado y dos estigmas papilarcs, notablcmentc expuestos durante
la época en que pueden réecibir el polene

Scz fecundada o no, los ecstigmas mueren y las bréctcas y
el fibron sc¢ @larga, produciendo estrdbilos parccidos en su forme
& le prifia. dedl pino. ZEn ¢l ¢aso que hays sido fccundada, los conos
quc SE€ originan son m&as aprctados y algo mas grandes que aquélios
que no lo han sido. Scgun Szlmon y Amos, llcgan & alcanzar el db-
ble de¢ tamaiio dec los lupulos no fertilizeados (6).

Pueden e¢stas plamtas desarrollar un sistema de raices gran-
de y vigoxoso, llegendo en plantas viejas & tener mids de un cente-
nas deé brotcs, en formea de ungz (ran Coronas

Ademis de las raices princivales, dé¢sarrollan ung grean Can-
tidad dec raices adventicigs; algunas de ¢stas dzn oriscn & vrotu=-
herancias de regular teareaiio, semcjentes & pap;s, guc sirven pars
almaccnar reservas alimcnticic.s bajo la forme dc almiddn.

Zn tierras flojas, quc son las méas convenientes para el cil-
tivo, laus raices llegan & pcnetrer hasta profundidadés que osci -

lan entre los 5,5 y 6 metros, pudiendo extendcrse paralelamente

&)l suelo ¢cn un radio dc un metro &lrcdedor dc la plahtsae
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Los trozos de rizoms son los que se explean generalmente

Para la propagacién de l&a planta, pudiéndose empleax tembién bro-

tes de la plants con una pequelia seccidn dc la corona, tal como

5¢ haCe en muchos pPailses €Uropecos.

(1)

(2)

(3)

(1)

(5)
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, _CAPITULO III

USOS_ DT LUPULO )

21 cmpleo del Y8pulo cn cervcceria es, como ya 8e¢ ha dicho,
relativemente reclente en comparacidn con los ugos que antiguamen«
te sec hacia de este vegetal.

Se¢ utilizaba desde épocas remotas en preparacioncs medici -~
nalcs cntre los romsnos y los 4rabes y esta préctioca perdurd en
Juropa hasta €l sigleo XIX, en forma de¢ pomadas, tinturas, macers -
cioncs, polvo, extractos, infusiones, etci, dc las distintas pexr -
tes de la planta: refees, tallos, hojas, B&Niaq brotes, flores y
conoas, atribuyéndosel:. nropiedadcs curativas dc distintas afeccio-
nes humangs.

Segin distintos autores de temas dec medicina de la antigue-
dad, las diversas formulas curehan la Barna, aliviaban la enferme-
dad de la gota y otras andlopgts.

Adn modcrnamente) como la mayorfa de las plantas amargas,
s¢ la usea para combatir la inapetcncia, debilidad dv las fuerzes

digestivas, catarros crfnicos, atonfa, ctc.; la rafz del ldpulo
sucle emplcersc por ser sudorificaes

Diversos trabajos Be han realizado sobre el contenido en

glcaloides del ldpulo (1)s Terbién se han estudiado sus rropieda-
des hipndticas, llegdndode & la conclusidn dé que los principios
activos que condicionan su accidn terapéutica e hipnética radicean
en los principios‘amargoss Asimiemo se ha comirobado cue los aAeié
tes esenclales carecen deé estasprorpiedades (R}i

Podemos afladir rue en terapéutioaz se lo emplea como tonico
Yy que actUa sobre el sistema nervioso debido & los principios nsx-
cogicos que contiene, empleindosele con ventajs .en las fiebres
intermitentes, en diveérseas enfermedades cronicas de la p}e; Yy con-
tra las lombrices intestinales. ~“mcuentra también aplicacion como
poderoso anafrodisfaco. TL extricto se administra, para este tra-
tanmiento, e¢n dosis de 0,2 &« 2 g v €l polvo de lupulina de 0,5 & 20T

El lupulo formaba parte también de diverses bebidas sntiguas
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entre ellas €l hydromel ruso ccl siglo X y una bYehidd Bupz tvie de
la India.

. Adn hoy dfa, en los Jstados Unidos de Norte América se lo
empleés como condimento ¥ los brotes jovenes se usan como alimento
en algunas rartes de Iuroba (3), en la misma forma en que s8¢ con-
gumen los esrirrzgos; en Ispafia se los conoce bajo el nombre de
luplos. Contienen una fuerte cantidad de &acido ascdrbico (vitami-
na ¢) (4), (5), cve después de diez minutos de ebullicidn se recv-
c6 z un 30 jve Il agua dc¢ hervido puede emplearse para la prepar- -
cidn de sopas, ya que retiene un 20 % de la vitamina Ce Segin los
autores citados, reviste un positivo interés desde el punto de
vista alimenticio y la recomicndan como lcgumbre dé primera cali -
dad y de¢ cxcelcntec sabor.

Zn el continente euronéo son utilizados los oonos agotados
(heces de l¥pulo) como comvlemento de la slimentacidn del gansado
lenare Aubrey (8) svrerfs yr cn 1096 acue el 1ldnulo agotado, mez -
clado con granos cerveceros tambidn usados, podrian ser empleados
como alimento de los animales domésticos. Wardle en 1900 nroro -
nfa el mismo empleo, uséndolo mezclado con la espuma proveniente
de la weci-itacion de las albUminas del mosto cervecero, convenien
temente secadd. In otras oportunidades se sugirid, con éxito, mez~
clar €l lﬁpulo azotadd con melaza, aprovechando que €8 un buen &b-
sorbente, siempre con ¢l mismo objeto de servir para alimentar el
ganados. Pero ectualmente, desde €l punto de vista nutritivo, se-
considera que el lupulo agotado c¢s un glimento pobre, pues sola-
mente una quinta parte de su nitrogcno y materias hidrocarbonadas
son &similables.

Posiblemente, €l empleo mds comdn que encuentra el 1ldpulo
agotado es el de fertilizador para huertas y jardines, previa adi-
cidn de sustancies quimicas inorgénicas, tales como compuestos de
nitrdgeno, potasio, 4cido fosférico, etc.. Windisch lo recomienda

especialrente pare €l cultivo de la frutilla.

F1 tratamiento del ldpulo agotado con vistas & la prepera -
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cidn de gbonos fue enoearadc en forme empiricea durante muoho tiem-

po, hasta que He Micol (7) estudio & fondo €l teme.

Llego & la conclusidn de que el valor m&s imwnortante de un
sbono vegetal es la relacidn de carbono & nitrogeno, que es tanto
m&s satisfactoria cuanto méds se aproxima a la relacidn 15 § 20 a
1. Los lupulos agotados muestran uns relacidn menor que la mencio-
neda, sicndo un exceiente venfculo para incorporar nitrogeno el
suelo, convenientemente mezclado con otrosmatsriales pobres en @ -
trogeno y muy ricos en czrbono.

ds un buen formador de humus y en California €s aprecicdo
debido & la calidad y textura que proporcions & los suelos,

Debido &.su estructurg (el ldpulo agotado ¥y Beco se presen-
ta como delgadas hojes sccam), con los distintos tipos de gbonos
preperados con diversas sustancics inorgdnicas, existe siemvre-el
riesgo de la combustidn esponiircz, si llega a elevarse algo la
temperaturas A fin de preyenir egstos ricsgos, €l material fertili-
zante €8s prcsentado en el . comercio en forma tal que no puede ha-

ber contacto entre los distintos componentes heasta el momento de

sSu €mpleo.,

AdemZis, de los zarcillos jévcnes de las plantas de lupvlo
s€ extraen ceras vegetales y materias colorantes pardo rojizo;
las ccnizas de los lupulares gquemados se usaron en un tiempo ‘pa -
Ya la fabricacidn dc cristal de Bohemia de primera calidad y en
Rugla sc empleca un zgua pard oscurccer ¢l color de los cabellos
€n la quc intirvienc ¢l lupulo como uno d¢ sus constituyentes.

Yz cn el aflo 1941 sc lldg5 & obtcner tejidos, en los Ista-
dog Unidos J¢ llortec Amériqa, con las fibras de ldpulo y ademés
1la "Zstaoifn de Agricultura Toc crimental de Oregon", con fondos
proporcionados por ¢l "Instituto Cerveccro para las Investigacio-
nes del Iupulo", continda los estudios conducentes al mcjor apro-
vcchamicento de las fibras dec lupulo.

Zn Succia cxiste la industris domética decl hilado dc las
fibres de ldpulo (8), con las quc se obtienen tclas muy resisten-
tes; sin cmbargo, prcscntan ¢l inconvenicnte de no poderse blan -

qucare Para obtcncr la fibra se extienden las plantas sobre los
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tcochos dc las cabus, convenicntocnte protcgidas del viento, pare.
lucgo dcamenusorl as y obtcncy las fibras quc lucgo s¢ hilan,

Como otros cmplcos modcrnos dcl lupulo podemos enumcrexr los
Siguicntcs; Parea rcecmrlazar ol mimbrc e¢n diversos usos y pare la
bbtcncion de tablas prensadas de cclulosa; también sc ha intcntes
do fabricar con €1 parclcs, aunquc cstc proPJSito no ha sido po =~
siblc lleverld & la préctica con éxito dcbido & la poce longitud
de la fibread

Tembién se ha intcntado, mediantc fermentacidn bacteriana,
(Langwecll y Lloyd Hind en 1923), obtencr celulose dcl ldpulo ago-
tzdo, pcro no sc obtuvo pleno exito dcl intcnto debido & quec las
trazas dc cobrc quc viwriablementc conticnc, inhibc el deséarro -
llo de las bacterias.

Las posibilidedes de utilizacidn del 1dpulo no han temina-
do, segurémente, con las hasta ghoreg mencionadas; el ingenio ¥y la
necesidad harédn sin duda, que el hombre le encuentre nuevas apli-
cacioness Asi, por ejemplo, en Italis durante la Ultimg guerra,
debido & la escasez de materias grasas que soportaba la penfnsula
hizo que se intentara extraer el zceite de las semillas de lupulo,
aprovechando ¢l alto contenido en acidos grasos (25 - 28 &)e. Al

principio tal «ceite encontrd aplicacidn como lubricante; ms

taxrde, con ung peqheﬁa purificacidn se le empleé en la manufactu-
ra de Jabones y posteriormente, sometido & una cuidadosa refina -
cidn se le usd para la alimentacidn human g.

Debe dejarse sentado, sin embargo, que €l uso comercial

del lupulo corresponde & su utilizacidn en cerveceria (cerveza

y bebidas melteadas) v su aplicacidn en diversos extractos, tdni-
cos y Jjarabes.

La costumbrc de lupular la cerveza tiene su origen e¢n ob-
scrvaciones empiricas y debe ser atribufda & los alemancs o rusos,
por lo menos & partir del siglo XIV, dcbido & las cuadlidades axro-
méticas y preservativas que tiene. Por tales razones, en el afio

S " : r’ [
1792 Samuel Child (9) escribiat "IZn el verano sera nccesario co-
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locax un& pcquciia cantidad de lupulo decntro del rccipientc que re-
¢cibc €l mecsto de lu ¢vrha d¢ braceco, paréa prevenir su acidcz'e

Il progreso ¢n la tdenica de la €laboracion de la 06rve
Yy €l empleco dc los distintos clcmentos que en ells intervignen hey
sido productos del empirismo y solo hacc rclativeamente poco tiem-
po ha tenido cabida en ella la cspceculacidn cicntificéas

Asi sc¢ la llegado a la conclusidn que €l papel del lupulo
en la c¢laboreacidn dec la cervcza no sc conercta e los citados an -
teriormentc (emargor y poder preservativo), sino que ticne &coidn
como zgcnte d¢ prccipitacidn y clarificacién, por su propiedad
d¢ precipitar das protcfnas durentc ¢l cocimicnto; aumenta la es-
tabilidad coloidal y favorcec la formacidn y rctencidn dc espuma.

Recapitulando, podemos atribuir &l ldpulo cn la fabrica -
cidn dc la ccrveza, las siguicntes propicdades:

123 Confierc & la cervczsa un sabor suavemcnte zmargo, de-
bido & los 4cidos smargos ¥y & las rcsinas blandas;

22t contribuyc, mcdiante ¢l podecr preservativeo dc¢ las rc-
sinas blandas y acidos amargos, a la conservacidn de la CEYVEZE,

32; e5 un agentc prccipitante de las albuminas por medio
dc los taninos que conticenc y conficre cstabilidad coloidal por
lagd pcctings;

Lo, influyc cn la formecidn y rctecneidn dc cspuma mcdiante
los acidos smargos quc conticnc (humulona y lupulonz)

52: proporcions cualidadcs crométicas, debido & sus accites
escncialcse

Zs, como vemos, ung funcidn sumamcnte vasta la quc dcscm-
pciien cstc clemento constitutivo d¢ la cerveza, quc anaglizarcmos
dctalladarcntc ocvando cstudiemos los constituycntcs d¢l cono decl

lupulos
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CAPITULO IV

DISTINTAS VARIZDADIS I LUPULO

Tl lupvylo evropeo es considerado como derivado de una go-
la especie (Humulus lupulus), pero son numerosas l&as variedades
que e€xisten de él, clgunas producidas solamente por razones cli-
méticas-y otras, por el trabgjo del hombdbre.

Istas diferentes variedades llevan gencralmente el nombre
de la localidad de donde proviene, el cultivador que la obtuvo o
alguna otra otra propiedad que caracterice a le variedad en cues-
tidn.

La obtencidn de estos tipos distintos de ldpulo es debido
& la adaptacidn de un tipo perfectamente homogéneo & las caracte-
risticas del terreno en donde ha sido cultivado v & las condicio-
nes climdtices durante nerfodos & veces sumamente largos, de¢ dos
& tres siglos.

Tl trabajo del hombre también interviene a menudo en la
obtencidn de nuevas variedades, persiguiendo un fin determinado.
Asi, puede citarse ¢l caso de =. 3. Szlmon, del South-Tastern
Agricultural Gollege, de Vye, KXent (Inglaterra), que luego de
trcinta y cinco afios de trabajo obtuvo mediantec hibridacién, nuc-
vasS variedades de ldpulo, oh las cuales combinan las propicdades
més deseables de un buen lupulo cervecero, tales como €l aroma,
€l amargor, la proporcidn de resinas blandas y por consiguiente,
€l valor vpreservativo, abundantc coscchg y facilidad de recoleew
cidn.

Entrc estas nucvas varicdades podenos citar las Brewer's
Favourite y Brewer's Gold, Fillpocket y Quality Hop (1).

Pare obtcner subvaricdades en muchas €staciones experimcne~
tales s€ recurrc a las semillas, quc son pareécidas a un grano de
mijo, pero de color amarillo oscuroe. S¢ haceén germinar las cecmi-
1las ¢n camas calicntes, sembréndolas en scptiembre u octubre y
8¢ transladan a un vivcero &l comienzo d¢ diciembrce

Zn ¢l segundo allo ya sc ve si se hahgbtenido alguna NUGCVS
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vericdad; cstc mdtodo sc pucdc usar parea refinar ¢l ldpulo sil-
vestre y obtencer varicdadcs dc mcjor rcndimicnto, mcdiantc cru-

zamicntose

LUFULCS IWGLISTES

Los lUpulos inglcscs, parsa su comcrcio, han sido clasifi-
cados ¢n grupos difcrcntcs, talcs como ¢l Goldinr, Golding Vo -
rictics, Fvg-lc's, Tolhurst, ctce

La variedsd Golding fué obtenida en €l siglo XVIII con vr-
riedades de lupulo de Cznteroury por el cultivsgdor de ouien 1.
va €l nombre lgz veariedad y estéd muy extendida en los distrito
de Worcester, Zazst Ilent y Hereford (Ingleaterra).

intre las vexiedades del Golding (Golding Varieties), ci-
taremos el lupulo Cob, obtenido por Jacobo Cobb en 1881 (2) y
el Tutshem, de no tan buena cclidad como los anteriores.,

Le variedad Furrle se cultiva mucho c¢n Ilent, Sussex, Wor =-
cester y Hercford (Inglaterra): es rico en lurulina, nero no de
ten buen perfume como el Goldin-.

Pueden mencionarse otras variedades, aunque no de caracte~
ri ticas tan sobresalientes y por consiguiente, menos aprecia -
das en el mercado, tales como €l Tolhurst, similar al Frolific
(practicamente extinpuido) y el Colerate (obtenido nor De Cole-
gate en 1805), oue ror ser pecueils y de madurez sumamcnte tar -
dfa ha dejado de cultivarse, aunque el producto obtenido era de
muy buené calidac.

Los ingleses tienen dedicado al objeto de mejorar las va -
riedades de ldipulo con g€ cventan, diversas estaciones experi -
mentales, entre las que Podemos citar las de Wye y  Jast Ifalling,
que reriddicamente dan z conocer los resultados que se¢ han ob -

tenido (3), (4).

LUPULOS ALTIL.'TIS

Ios lurulos alemanes han sido siempre considerados de bue-

na calidade s tradicionzl el cultivo del ldpulo en este pais y
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ros en lupulaxr ls cervezad

Las variedades mas importantes de ldpulo cultivadas en A~
lemanis son, sin duda, las de Hallertau, Spalt y:Hersbruck en Beo-
viera, Tettnang en locs alrededores de Rottemberg; Herrerburg y
Welderstadt en Wurtemubers, siendo la primera de las nombradas,
variedad alemans redorminante.

La regién de Hallertzm ocupa mas de la mitad del ares cul-
tivada con 1Gpulo de toda Alemania, llegindo en oportunidades al
75%. In €l allo 1936 ocupaba el 66/ del &drea total destingda a es-
te cultivo, es decir 5.407 hectdreas, sesun datos del “Tinisterio
de Alimentacion de Berlin (5).

Los cultivos son realizados en pecuelias superficies de 20
a 10C hectéreas, conh 1.0CC a 2.00C plantas, por un numero de cul-
tivadores superior & los 8.CC0.

En Hzllertau se cultiva una sola clase de lupulo, Cuya ca=
lidad se trata que sea la mejor, mediante rigurosa seleccidn de
las plantas € inmediata eliminacidn de las que no reunan las con-
ditiones nécesariase

El comercio del lupulo estd sujeto & una severs reglamen-
tacion que fiscaliza el producto ¥y la totalidad del ldpulo CE Pi__
mera clase €s certificado y sellado por las avtoridades correspoil-
dientes, para que de este modo la garantia Sobre calidad y origen
sean completase 21 lupulo de Begunda clase, que no es sellado, so-
lavnente puede ponerse e€n €l mercado cuando s€ zgota la existenciea
del de primera.

La variedad cultivada en Syalt (Baviera) es una de las que
méis alto precio alcanzabs e€n ¢l mercado mundizl, habiendo llegea -
do & cotizarse tres vcces mas que los de otras procedencias. Is
ung variedad temprana, pero menos rendidora que las otras.

Los lupulos de Hersbruck son en general de buen aspecto,
aroma agredable y contenido en lupulina abundante, comparable &
los mejorcs dc otras procedenciase

Lz Bstacidn Zxrnerimental de iTunich ha publicado anslisis

compzrativos del porcentaje de sustancias amargas contenidas por
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estos lupulos y algunos de¢ ‘otra. vrocedencias, con los resultados

expresados mas abajo (6)s

o

T 1192711928716291193C] T 1931 1932
PROCID .."CIA _ . | , : ,
S R DR NI N2 B A
Spalt (Alem,) 17,0016,3{17,5,3.9,5 15,6-19,6{15,3-19,5

Saaz (Cecoesl.) |17,015,2{14,6/15,8/13,7-16,7 14,2-16,8
Hersbruck (alem.)| 16,8/ 15,2{16,8{17,7115,3-16,4%}15,3-18,2

- et A Gy - _.N_¢..--q.i -l O Bl — -b- P GPan ¥ aa— b -*H-‘—.—q

Durante mucho tiemro, antes que se hiciera obligatoria l=
certificecion de origen, este lupulo concurria zl mercado como
proveniente de Saaz (Checoeslovequia); muchas cerveceries aleme -
nas lo rrefieren varc claborar cervezas mis pdlidas gue las acoc-

tumbradas, mezclado con lupulo proveniente de Tettnang o de Spalt.

LUPULO CHECOHSLOVACO

Checoeslovaquia se¢ encontraba entre los productores de 146 -
pulo de la mejor calidad y tan es &si gue lg varie ded que se cul-
tiva en Sazaz (Bohemia) ests considerado entre los mejores del mun
do. A €stec respecto ha escrito H. Liiers (7): "As{, por ejemplo,
se considercn de calidad supcrior las suertes Saazer de Bohemia,

opaelter y Hellertauver de Baviera, Tetinanger de Wurtemberg y la
inglesa Goldiang de Licnt',

El 75%» del lupulo checoeslovaco provicne dc la regién de
Barz y los métodos de cultivo adoptados son similares &z los que

8¢ emrlecan e€n Bgviersa.

LYIULCS YUGCESIAVCS Y TOLACOS

Intre otros pPaiscs curopcos productorcs de ldpulo podemos
citar & Yugoeslavia y Poloniae Los cultivadores cn €l primero dc
los pafscs nombrados ticnen su origen en lupulos chccoeslovecos,
inglescs (probablemente Tugrle) v alerancse. Condiciones semejantes
irperan en Polonis.

Antes de la Ultime puerra, los 1upulos de estos oripenes

eran frccucntementec gxportados como provenicntes de Saaz (Checoes=-
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lovaquia), Pcro posteriorment ¢ cstz maniobre fué prohibida, hacidn
dos¢ lmposible &l organizarse cstablecimicntos dc compradorcs en
¢stos dos palses.

Debe hacerse notar que en los Ultimos afios, los mejores
ldpulps qué Be recibieron ¢n nuestro pafs de Zuropa provenian de¢
Yugocslavia, de calidad superior aun & les alemanes y checaeslo-

VeCOB dE€ Pre-guerr e

LUTULOS FRAI'C.IS Y BILGAS

Se¢ cultivan en Alsacia y Lorenas en Franocia y cen Flandes co
Bélgicas. BEstos lupulos no son de muy buena cealidad y estdn lejo-
de compctir con los ade Alem;nia, Checocslovaguia y Yugoeslaviae
Para mejorar la calid d fuc prohibido el cultivo dc plantas mas -
culinas, quc hacian caractcerizar al lupulo dec € stos origcnes por
la cantidad de semillas quc tcnizn los conos y &l mismo tiempo,
s€ han hcecho esfucrzos para seleccionar las variedadcs a cultivar.

Durante los &fios 1872 & 1931 en Frandia sc cultivaron unas
3+830 hkctarcas, con unzg produccidn de 3.747 toneladas, pero dc

1932 & 1936 la produccidn bajd & 1.876 hectéreas con 1.738 tonc-
lazdas, ¢s decir que exprimentod ung reduccigh sproximade del 5b%
(8).

Usando los métodos hgbituales para determinar las calida -
des decl lupulo (forma del cono, porccntajc dc alfa-rcsina, arora
vy amargor), adcmas dc otros "tcot" suplamcntarios, talcs como la
densidad del raquis ¢ indicc largo/ancho dc las bridctcas, se han
¢fcctuado rccicntcmecnte ¢n Bélgica (9), csfucrzos paxrw mejorar
¢s8a baja calidad.

Aplicando catos mctodos s¢ eligleron cinco plantas dec lunu-
lo de la varicdad alcmensa Hallcrtau, sclcccionadas y cultivadas.
con sumo cuidado dcsde el afio 1941 y ya en 1945 1la plantacién Cra
congiderada perfectamentc uniformc, por habcrse climinado todas
aquellas quc mrescntaban fellas o degencracioness

Durante ¢l afio 1945 y €l siguientc, los lupulos provenign-

tes dc esas plantacioncs fucron estudizdos por ¢l método de la
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#signacidn dc puntos, resultando con un puntsjc dc 71, micntras
quc los proveénicntes dec los afios 1940-14+2 solo alcanzaxon & xrcunirc
61. Por consiguicnte, csta varicdad ha sido considerada como la

mecjor que s8¢ coseéché en tcrritorio belga.

LUPULQS 3TORTZA "ERIC ANCS

W1 cultivo del lupulo cn los Zstados Unidos dec Morte Améri-
ca data del siglo XVII. Asi, sc¢ ha podido cstablecer oue las scmi-
11 as de lupulo fueron introducidas cn 1643 por la Compadife licsse~
chusset (10), aunquc ya en 1646 s¢ habiea tratado dc cultivarlo
Mieva Holanda y en 1648 en Virginia.

3Istos cultives no adquirieron mayor dcsarrollo hasta €l
afio 1808, fechs en quec se establecid el primcr lupular en lucva
York, extendiéndosc paulatinamente hacias ¢l sur, hasta Weshington.

n Californis Zud introducido en 1857 por Daniel Flint (11)
siendo éste el Unico productor de lupulo de la Costa del Pacifico
hasta 1863, feccha e¢n que fué recompcnsado ton 1.0C0 dJia}es por la
Legislatura del Estado de California por su demostracidn de la po-
sivilidad comercial que ofrcefa ¢l cultivo del 1upulo en ¢l Valle
Sacramcnto.

Yz en 1925 se citaban como productores de ldpulo, aunque no
todos en escala comercial, & veinticinco estados de la Unidi, sien
do las variedades mas extendidas la Oregon Cluster, conocida ghora
como Late Cluster (12), que segin Sazlmon y Wormald, rracede de ls
variedad He americanus hibridado con 1Upulos eurorpeosa

Desgraci adamente para los norteamerioanos, su principal re-
gion productora, la Costa del Pacifico, e€stid azotada por las pla-
gas que atacan zl ldpulo, en especial el"Downy Hil&ew“,.hl extremo
que e€n los zfios 1946 y 1947 origing lz perdida casi total de 1a
produccidn..

Por estas razones, desde hace unos doce o trece &alios at.ii
Be vienen realizando estudios péf cuenta de diversas convaiifas
particulares, con el objeto de aclimatar algunas variedades ingle-

6&8 inmunes, o por lo mencs resistentes a las principeles plagas
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de loe Zatadoe Unidos (13).
A continuacidn se trangscribden los datos proporcionados
con respccto ¢l contenido en resinas blandas, por las compafifag
John I+ Heas Inc. y John I, Haas Hop Co. (Canadd), a cuyo cargo
estuvieron la introduccidn y aclimatzcidn de las variedades qu<

s¢ citan (1kL).

ATIOS CULTIVADAS Al:|% DE COITe LI RES. BLAIDAc
VARIEDAD - =
___JCAVADA! ® I, U, US| ALFA | BETA !
Brewer's Gold 12 -- 8,92 11,36
(C9 &) ;
Bullion (n 43) - 9 8,148 11,68 |
Bullion (4 Y43) 11 - 9,11 13,53
I'onsuch (0B 53) 8 | - 8,92 13,08
Nonsuch (OB 53) -- 8 8,67 12,00
Darly Promise 10 - 6,48 8,85
(X 35)
Brewer's Favou~- 11 -- 6,10 9,89 |
rite (CP 21) i
i
Fillpocket (2 26)| 10 - 6,00 10,80
0L 12 vi -- 10,33 10,83

Hay, sin embargo, que dejar sentado que estos lupulos a'»
hoy dia contindan siendo précticamente desconocidos en el mor-
cado; por lo menos en nuestro pafs, los lupulos nartezmericanos
gue se han reclbido hasta la fecha, soén de calidad .infinitemente

mas baja que los que aqui se citan.

LUFULO CAIADI N'SE

31 ldpulo de Ceznadd es proveniente de las variedades fuggle
y Goiding, que fueron importados de Kent (Inglaterra) por Loxrd
Aberdeen a mediados del siglo XIX, suplentando rénidamente & la’
veriedad Cluster, de generalizado cultivo.

Las caracteristicas de estos lupulos lo &semeian &l Iupulo
inglés, zlgo modificecdo por las condiciones climdticas y la cali-

dad de los suelos.
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LUPULCS AUSTRALIAIOS Y ITEOZUELANDIS IS

La extensidn de los oultivos llegé en época pasada & SEr
muy importante, pero la produccidn comeroial ha cesado casi po-
completo.

BEn Australiaz el centro mas importante fué Tasmenia. Estos

lurulos derivan de los ingleses y californiznoes, mientras que el

cultivado en lueve Zelandia es de lg variedad Golden Cluster.
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CAPITULO V -

CULTIVO DIL LUPULO

1 terreéno o regidn donde ha de cultiverde ¢l Lldpule debe
reunir uns serie d¢ condiciones, ne 8olo desde-el punto de visti
climetico, siho tzmbién de la calidéd del suelds

Las netésidades en lo que réspecta al terreno son importeh-
tes para el débarrollo y réndimiento de la planta, que sicndo muy
exigecute en id que respectis a €lemcntos nutritivos, debec ser muy
fertil, con man%d de humus de buen espesor, con bastante arcilld
y silice y frantamente calizo. 1 exceso de humedad, lo mismo qué
su falta, le 80h francamente verjudicialess deben ser terrenos &z
contextura flojk y de subsuelo Sumamentec permeablece

Los abonbs deben scr ricos en nitrdgeno, acido fosfdrico

'
v &alcslis Kl). En fecha reciente sc han estado hacicndo ensayos
sobre los distintos e€lancntos que interesa incorporar a las tie~
rras de cultivo, llegandose & la conclusidn que la incorporacidn
de boro y manganeso mcjora la calidad del lidpulo obtcnido (2),
(3); aleunos técnicos en la materia, €n época d¢ darsc a pabli-:-
dad los resultados, continuvaban los trabajos para llegar a la con
clusidn exacta dc cudles eran las mejorcs condicioncs para la ob-
tencidn de resultados optimos.

La faltz de abono adccuado en tecrrenos donde sc cultive
el lupulo, es5t4 probado, los vuclve improductivos; el exccso igual
mcnte los perjudica, disminuyendo lsa florescendia y por consi -
guicnte, su ¥chldimiento.

Une bucha cosecha dec lupulo cxtrac del suelo cn quc s¢ le
cultive, aproximademcnte unos 50 kg dc nitrdgeno, 13 kg dc fdsfe
ro y 24 kg de potasa por hcetérca, clemcntos quc decben reponcerse
a mc dida quc son cxtraidos decl suclo (L),

Decbe clegirsc lugarcs alcjados dc los caminos, quc pucden
provocar, con el trénsito de vchiculos, una atmosfcra cargada dc
polvillo que perjudice la czlidad decl lupulo zl adhcrirsc la *ic-
rrilla flotantc cn ¢l sire, & las brdctecas del cona decl lupulc

- * - ’
durcnte la madurcz, inconvenicnte €ste diffeil de evitar aun cn
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las mcjorcs condicioncs dc cultivos L

Por lo,gcﬁeral, sC eligen zonas ncditerrdncas b por lo mc-
nog; lo suficichtcmentc alcjeadas dc las proximiéadcé dc los gran-
dcs rios, lagos, etc., para evitar 1las nieblasd y frecuentes helz-
das, queé pueden ¢hUBar graves perjuicios. Deben ser zoms .abriga -
das, bien protejidas de los vientos predominantes ¥ donde el sol
celiente bien el suelo, tales como los valles ¥y bases de colinas.

El viento es un gran enemigo del lupulo; pues lo perjudica
notablemente, Bobre todo cuando no ha teminado el des&arrollo,
porque €l viento, al hacer rozar las plantas, provoca €l despren-
dimiento de guias y hojas, disminuyendo cuantitativemente el ren-

dimiento; el momer* o-itico es el de la madurez del cono, €pcia
Gn que S€ desprenden muy Tacilmentee Se ha calculado una pérdidn
hastz del 30% en lurulares no protejidos del viento (5).

Si la regidn no fuera de por si 1o suficientemente abriga-
ds de los vientos, e€s indisue ¢ protejer los cuadros de lupu-
lo por medio de empalizadas rompevientos adecuadamentie ubicadas o
por forestacidn de los alredcdores.

E1 lUpulo requiere para su desarrollo climg templado, aun-
que ruede resgistir facilmente temperaturas inferiores & 02C cuan-
do empiczan ¢z Ccrecer las nuevas guias.

Leas 1iuvias deben ser sbundantecs durante los meses de no -
viembre y diciemdbre, pero no durante los meses de la cosecha (fin
de~fcbrero o comicnzo de marzo), pues la dificulta; si ademds las
noches son frias y humedas se¢ favorcce cl dcsarrollo de ciertes

plagas, de nefastos resultados en la calidad y ¢l rendimientc.

Yreviamente @ la plantacidn del lupulo debec comenhzarse ¢l
trabsjo del suelo, con unz remocidn o desfondo del terrcno, dc

unos 0,5 & 0,70 m de¢ rrof ndidad, scgun la calidad de la tiersa;
si €l subsuelo cs sdmamentc pcrncable, esta operacién puedec llc -
ger solarente & los O,40 m (6). _

Estc¢ momento, después dcl desfondo, €8 ¢l indicado para lo
incorporacidn dcl abono, si ¢l estado del terr¢no asi lo exige.

La plantacidn sec hacc en zanjas paralclas, colocadas dc
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aederdo &l viento oinante en lg regién, PaXa que 8€ protejrn
entre si, cada 10 § 12 m.

La multiplicacidn del vejetal de puede efectuar por medio

de 1¢; semillas; 2¢% estolones o esqliejes; 32¢ potr estolones con
T:1CES

"o suele emplearse ls multiplicacidn por semillas; sino por

estolones con raices o sean brotes o renuevos de larafz que se

obtienen zl efectuar la poda de la plenta durante los mescs de
agosto o septiembres Los estolanes sSon perennes, & difcrencia de
los tallos que mueren al acercarsc el invierno para volver & sur-
gir en la siguiente prinavera.

Cuento mas vigorosos sean los estolones empleados, tanto
més scguro es el arraigo del mismo; en general se prefieren de una
longitud de unos 15 cm y dé 2 cm de didmctro, que Contcngan cua -
tro yeras ¥y que provengan de plantas de tres o més aflos de edad.

Algunos cstudios modernos recomiendan €l tratamiento de los
estolones con diversas sustanciss quimicas, con €l objeto de pro-
mover €l arraigo de los mismosS, una vez rlantadose. Asf, S¢ ha 1llc¢-
gado & la conclusidn que €l dcido /2 -indol acético en concentra -
ciones de 1:10.000 y ¢l 4cido X -naftalenacético en proporcidn
de 1:20.0G00 son iguslmentc activos cuando sc¢ sumerge el ebtoldn
cn cstas soluciones dursntc 24 horase el 4cido fenil acético ha

demostrado ser algb menos cfectivo (7).

Ias plantas se colocan separadas cntre si por una distan -
cia de 1,50 & 1,60 m, enterrzndo los cstolones en'posicién verti-
bal & una rrofundidad de 15 & 20 cme f

1c. sevearacidn eﬁtre Plante y planta puedc varier entre lu
distancia ya citada hasta los 3 m, segdn los palscs y sistecmas cm=-
pleados, pcro sicmpre la scperacion es aprecisble, ya quc dcbe

Froveerse cl esPacio necesario para facilitar La gbundante circu-

\J

lacion de airc y el lugar para el trabajo del operario que limpie
dc mzlezas los alrcdedorcs de ls planta, para cvitar que absori ..,

los jugos nutritivos que le son tan necesarios &l ldpulo; €s un.
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Plantsa dc gron desarrollo glic acapara ls p%ovisién nutritive dci
sucloe Tan ¢0 asi, quc una planta con la humcdad ncecsaria vy tom-
pecraturas dc 27 = 308C 1lcmk o crcccr 15 ecm c¢n 24 horasn.

Tree Limpicza del terrceno debe hacersc cn forme manual, ch
gran partc pbr mcdio dc¢ azhdoncs, cscardillas y arade manccras
Los mctodos mecédnicos répidos no ticncn splicaci dn, puecs cstro -
pcan ¢cn forma considerablc‘ia plante.

Dursntc ¢l primer aflo, ¢cn que la produccidn cg dcficicente,
pucs solamcntc ¢n ¢l scgundo sc¢ csteabiliza en Anérica y gcnerai~
mente ¢l terccro cn Buropa (8), debe prodigérscle szl cultivo Urm
scric dc¢ cuidadogs; ¢scardando cl terreno de hierbas indcscables
unes tres veecs al alo y removiendo ¢l suclo para fecilitar la

:
accidn dec los agentces atmosfcricos, operscidn que también debe
haCccrsc & mano para cvitear que la rlantsa gufre dafios, como en d
ce.s0 dc haccrsc con mcdios mecdnicos. Bl trabajo del suclo no de-
bc abandonarsc nunce durentce la vida del lupulear; ¢€s sabido quc
¢l suclo no debe scr tcnaz, pcro 'sc llcgaria & coc estado al ca-
bo de¢ cinco &z scis afios, si no sc cccarda continuancntc.

Antcs de colocar en ¢l tcecrrecne los estolelones, ¢squcjcs

o 'raicecs™

y Como lc¢ llama €l cultivador, ¢s convenicntc instalex
las contracspalderas, quc son sistcmas de postcs dec madera y alam-
brc, para facilitar ¢l desarrollo de la plunta.

Los sistcmas de contreacsrpealdcras son variados, scgin los
paiscsc; podemos citar cl dc Butchcer, quc fué cl primero que se
cnpczd & usar ch Inglatcrra cusndo cayd cn desuso el tutor indivi-
dusl para cada planta; ¢l sistema en sombrilla, el sistcma Vorccs-
ter y cl sis tema Butcher cruzado (9), (10). Gencralmente se colo-

3
can unzs 2500 vlantas por hcectérca usando los dos primcros sistc-
mas citados, Pero mcdientc ¢l sistema Torccster 1llcgan & vbicearse
hestea 5.C00 vplantac por hectercas

71 ingenicro acronomo Aduszldo U. Garcfa (5) describe el
sistema dc contracspalderas usado actuslmentc en nuestro pals di-

cicndo quc la distancia quc dcbc haber cntre los postcs y centre

o ’ .
las filas dcbe calcularsce tunicnde en cucnta que sca un multiplo
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de la distincia entre las plantas, parsa que en este forma en am -
bos sentidos coinciden siempre las filas de postes con las lineas
de plantas, favorecciciido zsf las labores que Be realizan continoe-
mente ¢n el lupular.

S1 la distancis entre planta .y planta se hace & 1,60 m, la
de los postes podra ser de 12,80 @ y entre filas, 4,80 me

Los postes que mejor resultado dan en nuestro pafs son los
de acacit Blanda, que deberéan tener de 6 & 6,50 m de larso y con
un didmetro mayor no menor de 15 cm y diametro menor d¢ no menos
de 7 cme Se éntierran a ung profundidad de 1 & 1,20 m y 8e apisonsa
bien 1la tierra & su slrededor.

Cuando han sido colocados los postes, se unen con &l ambre
liso doble, Bujetos al extremo superior, las filas entre sf y
luego siguiendo lz lineas de postes se coloca zlzmbre de pUess apPoya-
do en los aznteriores, en numero igual que 1lineas de plantass. El
objeto de usar zlamwbre de pdas se debe al deseo de evitar €l des=~
rlazamiento de las plantas ror accién del vientoy con todos los
inconvenientes ya considerados.

ixiste otro tipo de contraespalderas més econémico, tam!
uszdo en nuestro pals en algunas oportunidades, que emplea un &l
bre de TMas cada tres lineas de plantas, suprimidndosc el alambre
1isb doble que Uhe lag fiias de postes. 3In este sistemea, la plan-
ta no se cleéva verticalmente como en el anterior sino due 16 he~
cen las dos exteriores oblicuementc hacia adentro y la del medio,
verticale

Tanto €n uno como cn otro tipo, los postes dc cabeccera Se
colocan inclinsdes hacia zfucra, sujeto con ricndas de alambre
liso doble, peara dar meyor cstazbilidad y resistenclsa al sistems.
Con estos sistemas de contracspaldcras, cn los cultivos argenti -
nos 8¢ han distribuidbfenﬁre 3.500 v 4.000 plantas por hcctireca.

Lucgo de plantado el estolon o csquejc en la forma que he-

mos indicado antcriormentc, sc coloca & su lado una estaca, que

tiene por objecto loczlizar la planta y &l mismo tiempo, de¢ punto

/
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dc sostén part ¢l hilo que faoiiita ¢l trcpado dc la planta.,Es%ﬁ,
qué pucdc Scr ﬁilo sisal a alambic fino, llcva €n ¢l cxtrcmo un
gencho (pare permitir bejar la pianta en ¢l momento ovortuno), auc
con ung cang cblihuc s¢ asicntsa sobre el hilo dc¢ alambre de puas
QUE corrcsponde & la pDlantae

Zn los Eﬂ‘ados Unidos de MNorte América sc emplean cucrdes
de fibra dec oodio o algoddn, cstimdndosc ¢l ga.él‘;:o de¢ costc Ultimo
tipo dc hilo, dt unos 33 kg por hectérca de terreno cultivado (11«

Le brotieidn se inicia entre la scgunda quincena dc scptiem
bre y la scgunds de ootubre. Sc¢ cligen cntonces una o dos gufas,
de acuerdo & Su lozanis ¥y vigor y sc les ayuda & GNroScarasc ch cl
hilo con las manos, dando dos o trcs vucltas cn cl scntido quc gi-
ran las agujaB dc un rcloj. S<lo cuando la planta ticne varios
aflos de¢ vida se permite ¢l dcoerrollo de tres guface

&8 ouc no hen sido clegid as gson cxtirradas gin descalzear
¢l rizoma, tratando de haccrlo lo mzs prdximo posiblc & lea planta,
para favorecer €l desarrollo de las que quedane

Cuando las guias ticnen un desarrollo dc 3 - 4 m, es dccir
durante la primcra y scgunda quincena de dicicmbre, sc¢ les hacc
un desbrote ch lg parte infcrior haste la alturs dc 0,50 - 0,70 m,
Y& que estec follaje sin dtilidad, préximo &l suclo, sdlo sirve ™.-
ra restarlc cncrgias a la planta y favorccer la posibilidad de
infecccioncs por criptogemicas. IBotc desbrote sc exticndc posterior
mcnte, cuando lz planta cstéd totalmentc desarrollada (primecra y
segunda quinccna dc encro) heste ung clturs de 1,30 a 1,70 m paxre
que s8¢ desarrollen las suias sccundarias, porteadoras dc las inflo-
rescecnciage

Decbe cuidarsc quc &l dcesarrollar las plantas las guias meo
altas queden sicmprc tomzdiés & las contracspaldcras, paréa lo cual
s¢ rcquicren espccialcs cuidados dcl cultivador, que deberd enrc-
darlas convcénicntemente. Bsto sc hacc cn otros paISGs mcdiante
zancos o dcsdc un carro con plataformz (E. E. U. Us), pero en nucs-
tro pals se hz impucsto un sistema nctamente criollo y bien efi -

caz por cicrto: subicndo sobrc ¢l rectdo dc un caballo cnsillado(d:
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Lo floreoidn se producc cn el extremo de las guias més
altas, por arriba dec los 2,50 @ 3 m, durantc la segunda quincena
dc cncro; luego 8¢ gencraliza & 1as mas bajass

Lz fecha oportunsa para 1li coscecha gc constata por €l cam -
bio dc color dc los conog, dc VGrdc osScuro & vVcrdce péiido cagl &~
mexrillento y por cl intcnso aroma quc rodead al lupular.e

Una vez cfcetuada la cosccha, las plantas qucdan cn el suc-
lo; durcntc un ticmpo continlan verdcs, pero luego comicnzea la emi,
creeidn de lea savia hacia los drpganos dc rescrvea (rizomas) Yy ros-
teriomncntc s¢ scea toda la partc acrea d¢ la planta y & finegs dr
abril sc cortan y sc queman o partc sc cmpled paxrds incorporarles
&) suclo, adccuvadarcntc divididas, como zbohoe

Los cuidados ¢l &alio siguicntc sc inician con la pods in ~
vérnal, durantc los mcses de agosto y scpticmbres Primercmentc sc
arc cruzido coh arido manccrd, siguicendo la lfncea dc ccpas y vol-
cando hacid afucrae Lucgo Sc nroccdc & dcjar cn descubicrto todo
¢l rizoma (dcscrlzar ¢l rizomz) ror medic de azadsn de manso corto,
eiiﬁicndo bicn las yemas quc SC ven o dcjar. 3stsn operacidn debe
haccrsc con tiempo scco para cviter quc la ticrra adherida dificul
tec la opcracién.

Unz vcz heeho csto, sc cfcectls la poda, procedicnda & cli-
mingr los rizomas sccundarios dec guias quc sc extirparon cuando
comenzd la brotacidn. Sc Gubre nucvamcente con ticrra , con un cso-

pcsor dec 5 10 cme.

dn T el ap Mrun G o PR s an @ 5% an o o e
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CAFITULG: VI

COSICHA, SICADO, INFARDADO ¥ ALITACINAILL 2O DL LUFULO

3QSICH.A

Cusndo cl ldnhulo cstéd madurc se proccde & la recolcecidn
dc los conos. 3In nucstro pofs la cosccha SC rcaiiZa cn la primer
yuincena de¢ marzo; ch Iuropa, cevccialmcente en 1nglatcrra, cn le,
primcra d¢ Sc pt.il'.G MbY €

Los lupularcs tradicicnales de Zuropa, durante la Epoca dc
ls. cosccha, 8¢ {ransforman en verdadceros centros turisticos quc
aprovechan & visitar les gentcs de las ciudades pard diofrutar del
cxtraordinaris especctaculo quc proporciongh, uno d¢ los mas belloso
de la vida campesinag, a tal punto quc en algunog grandes cstablce-
cimicntog, comc ¢l Whitbrcad's op Farm en ¢l condado de Ient, In-
glatcrra, hiy hasto quioscos de fotdgrafos (1)

El mismo interés. por conoccr log detalles dc la cosccha dcl
16pulo s¢ ha monifcestade tambicdn cn nucstro pafs, cgpecialmentc ¢n
"l Lupular" dc Istaci’n Dionisia (F. Ce e G. Re), que por su ocx
cen{s con Ifar dcl Platea ¢8 ¢l més visi tado por los Ccuriosose.

Cucndo los conoS no cstédn maduros su color c¢s verde 08SCUuro,
carcccn dc clasticidod y conticnen mucha humedad; c¢n plene madu -
rcz son verdoscs amcrillcntes, cléasticos y dec olor caractceristico
agradanles 91 la medurcz ho pasads su punto, ¢l color sc oscurccec,
tomando tintes rarduzcos quc o veces scmcjan o manchas causcdas

Poxr ¢l dctcricro de los hongoge
Primcramcnte 8¢ comicinze por bajar las plantas dc las coh-
tracspilderas cn dondc sc¢ han desarrollado, con los mismas ceflas
colihue quc s¢ usd para cngancharlas, tratando de no golpcarlas
ni agitexrlas mucho, pucs cstondo maduros los conos 8¢ desprcnden
facilmecntc,

Los pcduiculos florzles que uncn ¢l cono & 1o plants 8¢ cor-
tan con l& ufia, tratondo dc dejer 1o mcncs posible de €1l adheride
y 8¢ Van cslocando cn canastos, quc postcriormcntc oc¢ vucloin c¢n

. R /
bendej as de arpillera, dondc sc cfcetda ung groscre inspccecidn pa-
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ro sireciar la limpieza de la recoleccidn, rechazando las que te: -
gan muchs cantidad de cuerpos extrafios. Luego se coloeczn en bol -
558 comunes, en 1las que Seran transportados ol Becadero.

Tal es como Se procede en nuestro pafs, en forme 8imilax

& l& que Se procede en €l continente europeos En los Estados Uni-

om

dos se empleavcierta escala, miquinas pare la cosecha de los Cohos.
Ls principal ventaja que presentan es la gran economiz de mano de
obra (2)e Durante la Jltima.guerra se cred una situacidn angustio-
Sz & los cultivadores de ldpulo de la Costa del Pacfficq. iZn plan-
taciones que ordinarizmente empleaban setecientos hombres, dcbie-
ron salvar la situacion con solo un centengr, pare lo cusl debie-
ron apeler & las maquinas cosechadoras.

Sin embargo, sus resultados hasta el momento dejan bastan~
te que descar, ya que no son compgrables & los que Sc obticnen me~-
diante la cosechg manuel, debido & que el trabajo no €s tan lin -
pio, por la imposibilidad de controlar la completa elimpinacidn del
pedunculo y evitar el pasaje de hojas de la plantae

Lz méximg calidad cerveccra dcl 1dYpulo gene ralmentc coinci-
de con €l momento de la madurcgz del cono. Welker y Hasting (3) han
confeeciongdo un diagrama en €l cuzl cstudian la variacidn del

contcnido en recsina alfs,

/é A : ' cn resing beta y dcl valor
presexvativo, calculado

con la férmula (A +/2/3),

e

o

ch las proximidadcs del

momcnhto de¢ la madurez de

un 1dpulo Golding Canter-
bury y cncucntran que pa—~
Yo la recsina edfa ¢l mo ~

mcnto d¢ la cosccha corrcs

=
; ’
! | . pondc practicamcntc con
s coae :
78 b T , — : iy ’
- R0Ages  Isep. #0 3ap. 3 0cl (fomis Horte) un maximo, micnires quc
Y Fab  ~Iram, | LOman 3 oén’( (herw Sur)

ls rcesina beta estéd en cac
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momc ntoe anmanando rapidencotc hoste sléanzar su meayor valor unov
quinec df&s dcspués dcl comicnzo dec ls fccblccéién.

El mismo diagrama, sin mesyorcs complicacioncs, aClare cl
Porqué de la convcnicneic dc une rdpida rcdolcccibdn dc los conoo
¢h lg madurcz, ni mucho antcs ni mucho despucs de haber llcgado
& Su momento oportuno, ya que cn ambos C&as6s Cl valor CCrvecero ho
¢s ¢l dptimde

Otros autorcs () tembidn s¢ hen ocurcdo dcl tcma y han
llcgado & conclusiones similorcs a la de los investigadorcs ya
citadose.

Sin ambargo, c¢rn la pricticea del lupular sc estimea quc 140
conos no desmcrccen o c¢alidad durante los primcros quincc &V
te dfas dc comenzads 1l modurcs (5)s cdlgunos autorcs sdélo exticu-
den estc periodo o dicz dics (6).

Tembién se produccn ot.cos ccmbios cn ¢l lapso Bsefalado,
que he sta zhora no hemos mcencioncdo? los accitcs esencialcgy quc
ticnen particulsr importancic por ¢l perfime quc impartcn o la
CECYVEZL,; S¢ cncuchtrin en moyor cantidad una semana antcs de la
Plena madurcz dcl producto. Zn ¢l momcnto de l& cosccha algo Ya
se ha perdido y esta pérdida se acentls una semzna despues. De
zhi la predileccidn de muchos cerveceros por los ldpulos adn no
maduros, pues la delicadeza del sroma en estas condiciones es no-
tablee

In cambio, el contenido en taninos sufre variaciones de
menor importancisz, incrementéndose en une proporcidn menor que el

aumehto de peso de los conosS.

SZCADO

El lipulo es extraordinariamente delicado en su conserva -
cion, debiendo se procedexr inmediatamente después de su cosechsa
a)l secado, operacién Para la cual se emplean hornos especiales,
de los cuales hgy numerosos tiros.

Antiguemente se emplesban hornos abiertos, alimentados con

s R .
carbon mineral sobre el cuval eran secados los conos extendidos en
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balas de un espesor de 25 emd
| In los hornos modernos que los h&n reemplaztdo, los produc-

tob de 1z combustidn no entran en contédto con elriéﬁulo{ gino

queé é§teiés secado POr Uha corriente de aire calientes In aigunos

nLévos molclos se ha retornado al calen%aniento dirébto ﬁedi&nte

quelbdores de petrdleo con controles autométicos de bdmisidn de

combustible y de aire inyectados

Enh Alemeania hen sido propuestos timbién, horrnos de calenta-
mien%o indirecto con cintas sinfig trangportadoras héi 1¥pulse en
Yez de las bandejas comunes, pero hasta el momento no se han geuc
ralizado, por 1o menos & juzgar por la bibliogrefie disvonible(7).

En el lupulir 47 Dionisia, considerado como un modelo e
su género en nuestro rais, se procede asi: zl llegar el producto
al secadeéro, Se congtanta su peso bruto, se vuelca sobre bandejaus
especigles en capas de 15 & 20 cm de espesor en las canchas de
desecacidn y se vuelve & pesar las bolsas vacias, para tener as{
¢l peso neto con un contenido dc humedad del 750

Tucgo se lleva €l lupulo &l horno de secado, €l cual tra-
baJa ton una corriente de aire que ¢s calentada a 450C sin ser
previamente secado y por medio d¢ circuladores es llevado a las
canchas de Secado, & donde llega a 35 - LoeC.

s de destacar que este horno ha sido disefiado en el pais
¥ quc para todas las partes mecédnicas del mismo se han empleado
materiales nhacionsales,

El movimiento del aire dentro del horno €s de abajo hacis
arriba ¥y consta dc dos bandejas superpucstass. Cuando el ldpulo de
1z inferior c¢stéd scco, con un contcnido d¢ humedad que oscila en-
tre ¢1 8 y ¢l 11 %, por medio de unha palanca exterior se vueld:
¢l contenido dc la bandeja €n unesvagonetas preparadas paré 6£¢
trabajoe Se vuelve & la posicidn primitiva y se le transfierc el
lupulo semiscco que durantc cstec ticmpo cstuvo en 1la bandeja su-
pcrior, reponiéndose lupulo frcsco en €sa bandeda, para inicisar

¢l s8ccadoo
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1o oper&cién, QoMo VCmog, 68 contfnua. N ldpulo rermanccc
en las bandcjas de secado unas 14 = 16 horas, aumue podréd hober
difcrenciag quc depecnderéin de la humedad y temperatura ambieBtG.

No deberd extrafied, sin cmbargo, chcontrar en la bibliogry
f{a especislisada, datos muy difercntc~ w=u 1o Luce respcela & la
vermrncncic d¢ los conos c¢n las bandejas de sccado, que oscila 2=
tre 10 v 48 horus, debido w ocue difieren no solamegte en el ti:
dc horno consideérado, sino tanbién en las tcmperaturas cmpléadas.

Con el objeto de determinar lg influencia que tiene la tem-
peratura y la cantidad de aire, varios investigadores separadamen-
te (83), (9), han efectuado diversos trabajos de experimentacién
pars aclarar estas incdgnitas, llegendo &« resultados comparables.

Se constatd que durentc las primeras horas del secado la

cantidad de agua existente ¢ ¢l lupulo condiciona la rapidez
del secadoj al cabo de un cicerto tiempo no derende mas de la cir-
culacidn de aire, sino de la temperaturas

Iz expliczcidn que se ha dado €s la siguientes en el 1l¥pulo
fresco el apus se encuentra en gran cantidad en las bracteas del-
gadas y de gran superficle, que €s facilmente extraida por la co-
rriente de a@irec. Al fin del proceso la humedad queda solamente c¢n
los pedunculos, quc “ienen mucho menos superficie y mayor espe or
¥ para quitarla es menester usar temperaturas was altas.

Se¢ han establccido tarbien los 1imites dentro de los cuslcs
se puede oprerer Sin temor & dafizr el lupulo. Se ha verificado que
si la desecacidn no va mas w114 del 10 S, una tempersturs de 60 2C
no ticne efectos nocivos. Lr. terzeratura de 708C vuede usarse sicm-
prc que no bzje del 12 %; tcmperaturas més altas son francamente
perjudiciales, sobre todo si ¢l tenor en agua del lupulo baja del
15 7.

Las temperaturas aque se usan ¢n €l secado tienen notable
influencia en la cad idad del producto obtenido, espccialmente en
lo. que Be refiere al aroma y al color.

En Alecreania, en los distritos de Saaz y Hsllerteau, Be em -

plcan hornoe de calentamicnto indirecto, enh los cuales €l &ire cir
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cula por tiregjc natural. La temperatura de la corriente de aire
¢n contacto con los conos 8¢ mantienc alrededor de los 370C (epro-~
Ximademente igual & la ar wle ada en nucstro pafs). Puedc operars
& temperaturas mas sltas activando el tiraje mediantc ventiladce-
r¢s, con lo cuazl la duracion decl sccado sc acorta en unas tres
horas (10).

Tn Kent (Inplaterra) sec comicnza el sceado & 389C grroxi-
madamentec ¥ se ve haciendo aumentar la temperaturs haste los 608C
en el curso de tres horas, lcvantando finalmente hasta los 71eC,
cunoue en alpunos cstablccimientos reducen todas estas temperatu-
res c¢n unos dicz grades ccntigrados, , pero siempre debe tenersc
en cuenta quc c¢ada horno cn particular requierc un regimen de mexr-
cha de acucrdo con sus caracteristicas.

En la tabla que va o continuacidn se muestran los rcsulta-
dos obtenidos por Burgess (11) en cl Institutc of Brcwing Ixneri-
mentel Oeasnt, mostrando los efcctos que ticnen lgs distintas tempe-
raturas de¢ secado sobre €l contcnido de resinas blandas y su po-

dcr preservativoe.

TFICTOS DE LA THETPIRATURA DE SECADO SOBRE LAS RISINAS

(porecntzjc de resins calculado ¢nh sustancia seca)

LUFULO TERATURS | RISTIRS % PODER FRISERVATIVO

DEL AIRT ALFA| BET A

A 50¢eC 7,01 5,20 87,k

602G  6,78] 5,92 87,5

| 700¢ | 6,57 5,73 8,8

B 708C 5,05 4,82 66,6

8oecC 4,91 5,35 66,9

908C 5,12 4,70 66,9

1002C 4,60 5,58 64,3

4 . *
Scrun 8¢ ve, & medida que @wumentan las temperaturas, cl

contenido en resd na élfe sc hace menor, mientras que el de res =
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bets pricticamente no sufre veriscion.

Las temperaturas indicadas corresyponden & la corriente de
aire y no propieamente & la que clcanza el ldpulo. Asf, cuando &qué. -
lla tienec 500C &l cabo de dos horas el lUupulo alcanze & 4382C v ehi
vermanece congtinte; & la de OORC le corresponde 528C &l caho de
novente minutos y cuando el secado se hace @ 708C, la temveratura
del l¥mpulo solo lleza & los 608C, ziUn considerando €l momento en
que le oneracidn de secedo ya termina.

) roder nreservetivo tamb;én verfic de scverdo con la tem-
peraturs usada en el sccado, Segun podemos apreciar mej or en 1.
tablea siguiente (212). Los recoultados freron calculeados medizntc
enelisis rravimétrico, tomando como valor preservativo 100 el del

ldplo secado & 702C,

- . me——ay
~—

| T T IATORA 3 90 T3 U8 S RCISIRVATIVO R LA IVO |
Lo j 1.26 |

50 é 117 i

GO , 107 |

70 | 100 !

80 92 ;

o0 "

100 71 |
S SRS — e e o]

Segdn se nodria deducir de ests tebla, serian vreferibles
’ .
los Idvvlos secedos & baja temncrature, pero sesun Hind, son me -

jores Yos obtcnidos & CO - 708C,

ISTACIQNA "I 5TC. SULFURADO Y S7CADO

—— ey —- AT B P S O SOl - ——

Un:. vez sacado del horno, €l lupulo €s colocado €n €l piso
del secadero en capas de mas o menos 40 cm de espesor, con el ob-
jeto de gue se¢ enfrie y se establezca €l e€quilibrio con la hume -
dad quc debe nucdar en los conos, ya que 8l éstos estédn demasiado
gecoB8 5c¢ desmeénuzan y si la humedad cs excesiva 8¢ deterioran fa-
cilmente.

Si la humrcded zmbiente no es mzyor del 80 {7 pexrmanecen en
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la forma dcscripte unas 36 o U0 horeas, Pecro si sobrepase cste 19~
wite se dejan en wontonées quc 8c rcecubrecn con srpillera paxrc evi
Tar que el tenor de humed.d do Yog concs sobrepase 6l 11 ;.

Una vez teminado el estmcionsamicnto se coloca ¢l lupulo e~
bandejas con fondo de arpillcra, gue sc¢ ublcan sobre bastidorcs
con rvedas, guc pueden llever varias dc cstas vnidedcs por vcz y 8¢
introdvccen en las ocdmaras dc dcsinfeccidn, dondec se lleva a ceabo
€l sulfursado.

Zsta operacidn, que dura dos horas, sSc realizs mediante
snhidrido sulfuroso quc sc¢ obtienc quemando azufre € Una ProLor
cidn de 750 g por cadsa 10C kg de ldpulo.

A1 sulfuredo se acostumbraba & hacer antiguvancnte, dirccte-
mente ¢n el horno de sccado durantc la wrimera hora dc cstadfe deld
1¥oulo (cran hornos wc calecnteriento directo). Zn el sic tecma adop-
tado € nuestros péis, scoin lo descrivto, csta operecidn ¢s ros-
terior.

Segun algunos awtorcs (Haas (13) y Hind, entrc clios) en -
cucntrin recomendable csta practica e€n razdn de ouc mejora tanto
¢l color como €l olor dcl vroducto, evitando auvc tomen olor & ho-
jas sccas v ayudando a la conscrveacidn durante el alraccneamicnto
cn frioe

Thausing (1) tambidn accpta las ventajeas del suvlfureado, pe-
ro hacc la observecidon de quc pucdc prcstarsc a favoreccer cl
fraude ch ocasiones ch que los cohos hayan sido atacados por di -
versis cnfcermededes Parasiterias, ya aue &l blangqucexr ¢l conc ¥y
mejorar su aspeclto, disimuls sus defcctos. »

Debe cuidarse la calidad del azufre usado en €l sulfurado,
pues junto con €l combustible empleado en los hornos de¢ secedo
{en €l caso de los hornos de calentawiento direccto) €s una posi -
ble e importinte causa de incorporacidn de arsénico al 1ldpulo
Iste segundo factor en los secadores de nvestro »ai’s no debe se
considerado de mayor imnortencies, pues Voelcker (15) ha demostra-
do cue en los hornos de cclentimiento indirecto la vosibilidad de

contzminacidn es mucho menos wosible que en los abiertoses
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Una vez terminado €l svifuradd se realdiza la dltime . opersce
cidn antes dec que el producto csté listo pare ser enviado & las
cervecerfes, es decir, corresronde efectuar el Irensado v embalado

In ¢l pais sc ecmplean bolsae de arrpillera muy tupida y se
da & los Toxrdos la arariencia de los antiguos cilindros de yerba
mate, &ungle wes grandes, con un peso de 100 & 1CH lig.

Los lUpulos nortecamenricanos son r ensados en [ cngas hi -
drédulicas del tipo de jaula, c¢h forma rectangular, lo que facili ta
€l almacenariento y mancjo d¢ las balas; se envuelve ch vapeler
embrceados y cxtcricrmcente con arpillerés Ceadea una de cllas tis
un peso arroximeado dc 90 & 100 lzge

T.os lupulos inglcscs sc¢ embalan en forma dc cilindros que
resan arroxXimadarxzcentc 150 kg, cn los cuales sc acostuvnbra & consig-
ner, como €n los antcecriores, ¢l nombre del productor, del distrito{
péis, allo d¢ cosecha, numcro d¢ seric y peso bruto.

Pero sin duda, de los 1lunvlos cxtraenjeros que hzn 11 ezado
al pais, 1os que tracn mejor embélaje son los yugoeslavos, que so-
bre la arpillers comuUn viencn protcjidos por una cnvolturs hermé-
tica de¢ hojaleta, para prcevcuir todo contacto con €l aire atmosfié-
ricoe.

31 efccto de la compresidn & quc sc sometc &l lupulo duran-
te su rrcensado ha sido cstudiado con respecto a las nérdidas que
por accidn oxidative del airc sufren las resinas blandes v los
sccitcs cscneciclcs durantce €l almaccnamiento (16).

Se¢ recomicnca uUna presidn no meyor de 352 kg/b2 (siendo o
corricnte 176 kg/hz). 3sta cxtracompresidn ocasiona un cicrto
aplastamicnto de 108 conos, razon por la cual 10S CEIVECCEYOS gCnc-

relmente lo preficren c¢n balas dcl tipo comuns

ALZTAC A TTSHT O

SRR <0 o el .

. / .
71 ldpulo durantc su cliraccnamicnto sufre una réapida des -
(] ' y 3 (g
truccion de¢ las resinas vblandis y dc los accecites ¢senclalcecs, quc
. [ d » '
¥ya han e¢xperimentedo durente ¢l secado una ameciable dissinucion,

debido & la sccidn de¢ la luz y del oxigeno dcl aire€e
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Oxiste una teoria desarroliade por Kruzic (17) que atribuye
el deterioro a la formacidn de perdxidos organicos y extlica el
fendmeno de la siguiente mancras la clordfila que 8e €acuventra en
la. lupulina juega un papel de fotosensibilizador, siendo capaz de
absorber la energia lurinosa, liberando probablemente oxigeno ne-
ciente que se combina con el oxigeno mulecular, que da lugar & la
formacidn de perdxidos minerales. Listos, & su vez, actuan sobre
las molécvlas orcénicas no saturadas dando peroxidos organicos  4i-
tulables, scgin el autor citado, por medio del hipoicvdito de sodio
V& que lideren icdo “¢ los iodurose

Las oxidaciones v reducciones intreamolecularces doin luges
le formecidn de aldehidos, cetonsas, Zcidos, etc., aue otorgan a.
lipulo viejo €) caracteristico Yolor & queso'.

Segin zlgunos autores, cl incremento posterior de estos
deterioros debe atribuirsc o lo sctividad enzimdtica y &.la czccidn
de diversos microorgenismos; otros cfirmen que tal cose -no €5 Cler-
ta. A este rcspecto-Burgess y Smith (18) han llegado & la. conclu-
sidn de que los mohos :nNo pueden desarrollarse e€n las CcondicCiones
normales de elmacenamiento y gue por consiguientc, no son respon-
sables de la disminucidn del poder preservativo que rvedi. encon -
trarse en lupulos comercigles.

_ Dn ccantradiccidn con estes conclusiones el profesor Rads-
trick-y sus coleboradores (19) afirman que.las enzimas no tienen
accidn gerjudicial y que. los Iqulos-§e~inutilizan}con-1a'misma
rapidez aun cuancs 1-rcnh sido destruidas las cenziwas. Zn cambio,
acheaca,estan.consccrencias & tres inicroorganismos (lfucor spincs.-
LCENS, Pqnicillum:expansum y_AgpergilluS~nigerlm afirnmegndo heaber
-comprobado que Son Capaces dé Proyecar yna ripide rcduccidn del
porcenteje de alfaqéciQO en los lupulos.,

S¢ hrace, pOr consiguicntc, indispensable un culdedoso cal~
macenemicnto ;del ldpule Bara sSv vso posterior.. - .
_ Tl almaccnamicnto ¢n frio fué introducido en 1396 (20). s~

’ . o oo . - o : > - . ’- - -
¢ sistema no detienc indelinidimente su inutilizacicn, wero.re -
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tards cn forms aprccigblce 1o wérdida dc perfume y correlativaments
la oxideeidn de las resines MHlendas.

Los resultados més ratisfactorios se obtienen conservédndol.
-en cémexas frias con corricntc de aire con un 75 o de humedad, &
unag temperatura de 02C. "ste sistema Se considersa smpliwrente svu
perior &1 del "enfriariento estitico", segln las exveriencias rec -
lizadas (21).

Uns demostracidn de como varfa el contenido de resineas del
lipulo conservado en Clmarss frias y del guardado en depésitos <

. . . # -
munes lo tenemos en lg tabla que va & continuacidn (22):

ATALISIS D3 LUIULOS DURA T3 AL TACIIHA [T 300

O-—.-"-—-o-v--o LA el e DEEE TS AP AT TG LA AP SO bw e e -—.-'- >

(porcentajes en Sustuncia-seca}

PIRIODO DX | ALTACUIITILiTC N7 TRIO '”I""XII ACSNKITSNEG COTUH

AL TAG.] “1\‘Af.ﬂ,1>.<.,iie§.; I ) ReB e ( Ve Te . i.X_.Res. | CRes.| VePs !

6,29 8,60 ! 91,5 5,67 9,26 97,6?

5 meses ¢,22 6,20 | 59,5 5,30 9,17 | 88,8;
¢ mescs 5,72 J,25 | 8L, 7 4,72 9,34 | 78,5
14 mases 5,84 8, 54 86,9 3,48 g,64 | 63,6
19 meses 5,15 3,92 81,2 - 2,21 9,90 | 55,1

Los snslisis corresponden a dos lupulos Tugrle, del distri-
to inglés d~ I"ent, extraidos de dos balas producidas sinultanes -
mente por cl misrc cultivador.

Como rodeiros Jiservar, €l descenso en el porcentaje de ¢1-
fa resina del lupulo conservado en frio es mucho més leve que .
del conservado en depdsito. In este Ultimo caBo, el contenido de
beta resina tarbién ha aumentado zlgo, pero 1o gue es més notable
es el descenso del poder preservativo. IEn el primero de los casos
considérados el descenso ha alcahzado sl 11,26 % &l cabo de cator-
ce meses, micntres que en €l ocrundo este disminucidn llega el
43,57 % cn el mismo 1arpso.

Le accidn del oxiseno del aire sobre las resinas blandas
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pucde disminuirse envasando ol 1qulo en rceirientes metdlicos .
méticementc cerrados o como ya 8¢ ha visto mds earribe, por extrc
compresidn. N

Puede emplearsc tanbidn la pastcurizacidn g 80RC, zunque
con rcsultados inferiorces & los que se€ logran mediante €l envesadc
hermético (23).

Wzlker, Hasting y Aldous (24) han rezlizado un estudio ccn
respecto =z la disrinucidn del poder preservativo del lupulo segun
su sistemes de€ conservacidn. Reczlizeron lea experiencia con lupulos
embalados baJo el sistema comdn y con extracompresién, conserveado s
en depositos comunes y en cdmarss frias.

/‘ )
NT3)C SArBlcs EN LAS RESINAS DEL LUPULG

LIARLAN T4 EL ALMACENAIY ENTO
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ldpulo extreconrprimido en cdmara fria
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lUpulo 8in extracompresidn en cémars fria
3 . 4
W H L4 ¢ ldpulo extraconprimdo en slmacenamiento comun
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1d3pulo sin extracompresidn en almacemeamiento comun

La rerresentacion gréfica que se adjunta pertenece &l tra-
bajo citado. Se puede apreciixr que al cabo de veintidn heses de

. . 4

conserva016n, el 1dpulo embalado sin extracompresion y conservado
en cimare friz ha exverirentado vna pérdida del vealor: preservati-
vo estimada en un 33,8 %, micntras que ¢l zlmacenado sin estas

A x r'd ¢
precaucioncs memo en un 44,8 L.

Con respecto a1l que hebiz sido extracomprimido y conservas-
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do en cémexc fria, diclio poder prescrvativo ha disminuido en uw
2¥,9 %, en tento que €l que fué guardado en depdsito con la mis-
ma comyresidn de embelado sufrid una pérdida de 36,Y i, siempre
considércndo €l lapso d¢ vieintiun mescse

Resumiendo los resultados en un cuadro tenmos:

‘( e od -‘ o B et L e D e et L e i da Lol a1 e aandadh Sl — . -.‘-«.----mv—-'
| TIZZP0 | ALITACTIHAIIILINTO AIBALADO | % D% IRDIDA DiL Ve Fo
T MENDE———— - — < o ]
/ ’ . ] !
21 mcses | cémara fria comun 33,6 % :
14 : -
21 meses | depds. comun comiin 41,8 %
’ 4
2l mescs jcamara frisg extracomp. 27,9 % :
4 L4 . )
21 meses | depos. comun extracomp. 36,7 % J

Fodemos afirmar en conclusidn, de acuerdo szl gréfico y ta-
. ’ - .
blas que posccmos, que mientras €l lupulo no Vaya a SEr CONSEIVa~
’ , . .,
do m&s de€ seis o nucve meses dard buenos resultados ¢l deposito
4 \ -'. s . -~ . ’ : an .
comun usando extracomprcesion, mientras gue paréd wayorcés tiempen
’ ) . . . . ! }
lo nmas &congejable, sin duda, €s la cxtracomrresion y conservea -

cidn en Ciamsrzs frias.

AITEY IO TUXULO COMIRCIAL _IBALADO

- R NP AT AP . LAY W P e W O g B

21 valor cerveccro dcl lupulo radica en ¢l contenido de rc-
sinas blandas, €l que se ve diswvinuido por le presencia de senl =
llas, hojas y tallos. TIstos dctos los podemos determinsr por re =-
dios anzliticos que veremos 1és adelante, pero es diffcil poder
aplicexrlos &l total de fardos que componen uhng partide. comercial.

21 método que se utilize en cste caso es el de obtener unc

'muestra, gque puede oscilaxr entre medio y un kilogreamo mas o MENOS
de cezdea decimo Tardo, las que Se suponen representéativas del to-
tzl de un lote compuesto por un determinado numero. Con el objeto
de verificar estc sistemsa empirico, Rabal: realizo un estvdio (25)
llegando & la conclusidn que la costumbre de tomer una muestre
cada décimo fardo rerresents razonablemente bien la cslidad del

ldpulo del totel.
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BENFERIZDADIS ¥ w03 DL LUTULO
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Bl lpulo es una Pplante su. emente sensible a los dafios cav-
sados Tor hongos: virus ¢ insectos, Tor consiguiente, e€s indispen-
Bable, Pars tener una plantacidn libre de tales males, un cuidado
constantes Segun Salmon (1) llegan & once 1los hongos v & diez los
virus que pueden atacarlo.

1os hongos mas comuneés v veligrosos son el "Downy Hindew"
(Pseudoperonospora hurruli), €l YHop iTould" (Sphoe roteca humuli) vy
€l "Verticilliuvm Wilt" (Vexrticillium albo~atrum) (2).

Zn algunos c&S0se los dallos causados por las diversis enfer-
medades se€ concretan o afectar el cono, dando un producto de infee
rior calidade Clando la enfermedad no estd muy extendida, la colo-
racidn provocada pucde confundirse con 'los dafios causados por el
viento o por la excesiva madurceze 3n estos casos estén indicados
tratamientos consistentes en cesveclvoreos o irriceacione se

Si los dafios czUsadcs son muy extensos y dificiles de extir-
var, No ouedsn mis recurso que la de la total destrvceidn del lupv-
lare.

dstzs vestes y enfermedades del LUpulo son conocides desde
hzce muchos zfias atrds v en wmuchas reriones van constantemente en
aumento, & Tesay de lao forma,enﬁrxica como s8¢ las comwbele; consgti-~

r 4 . o
tuven hoy en dia el nroblems mas rréndc de ests industrice

HO GOS

"Downy :771ldev” (Tseudoreronosrtors humuli) o moho velloso

¢ ——— we - o - —- - - -

Ts, sin duda, la plage mas terida de los lunularcs. Fué ob-
servade primeramentc cn €l Jazon en 1905, ¢en los dstados Unidos en
1009 y en Zurana c¢n 1620, cuando Saimon ¥ Wore lo ideutificearecr -
Wve (ILient, Incleatcrra) (3).

Abzca faciimente & les variedades comerciales, especlalmen-
te cutndo 3¢ aproximan & la madurcz y sovrcé todo, si vredomina cl
ticrre hinedoe Be srorar:s rapidamente y$al cabo dé dos o trcs diac

6¢ hefextecndido a todo el lurulaTe.
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La rrinere manifestacidn de la enfermedad se tiene durante
los mcses de septiembre v octubre, por la sparicidn en los estolo-
nes de la rafz de las plantas jovenes, las quc deben ser prontamen-
te destruides para evitor la propagacién de la enfermedad por e =
dio dc los cerorose.

Tl reggo ceracteristico del ateque del parasito consiste
lz produccidn de manchas de un color amarillo pédlido en €l haz de
la hojea seguido de una eflorescencia hlancuzca en ¢l dorso ().

Cuando ha avarecido la infeccidn el reccurso gue Se recomicr
da €5 la extirpacidn 1o més pronto posible de las plantas atacadas
y camo medidea preventiva, la fumigsacidn tres o cuatro veces durantc

la €ypoce de mayor humedad decl arbicnte, con caldo bordelés, que
puede usarse sin inconvcnicntﬂs, Tues no llege & incorporar & la
cerveza mas de 0,05 me dc cobre por litro (5)e Tombién ¢ ¢ recomicen-
da unz emulsiodn formade 1OY aceitc de semilla de aluoddn v sulfato
de cobre; & la que sc¢ le pucde &agreger nicotina, si se desea comba~
tir al mismo ticipo el pulgdn del 1VTulo.

<) sulfeto de cobre queda adherido & los conos, pero en el
momento de le cosccha mrédcticamentec estéd libre de €1, aungue ¢n el-

»

£Unos €&sos s€ ha llcgido & encontrar 100 & 200 vartes vor wmilli.

=
O
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2

b
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me Parté e¢s incorpor:zda al mosto.
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de la gue sclo ncquck

. W X X ’
Sc recomicnda tambicn 1z siguicnte fdrmule (6):

9
o
-]
-
-]
2
*
®
]

Sulfato de zinCeaoo cesaa 2,000 kg
Hidrdxido dc czlcio cosen 2 000 kg
Ten0 GIEXill0eeecccacaonesasasss 0,250
AFUG Ce Se Lo ecococsscecsosesseses 100,000 1
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Q
]
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Ja quc da buenos rcsultados, 1o mismo quc €l tratéricnto con cigns
eride célcice csparcida dczde 1o zlto dcl lupular por medio dc
furigadorcg adccucdos.

Hocrner (7), cn cstudics recicntes y dcspucs de nNULCToSas
tentatives, rcecomicnda lg proparacion de la siguicnte solucidn me-
arcs

RCSiNGesesscoerssncsveesnsssss 11,340 kg
Hidrdxzido dc 50didecseccoccee 2,721 kg

l_\}{guaogoa1oo.oo.ooo.ooooos~000 94,6301

.
guc luero sc rchbaja con agua ¢n €l mowento dC usar cn la proporclion
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de uno en cien.

Si el d&aflo causado por el hongo no es muy importante, es di-
ficil poder determinearlo después del secado y sulfurado, sobre todc
cuzndo el contenido de las gléndulas de lupulina no he sido afecta-
dOe

La susceptibilidad & la infeccion de las distintas vearieor -
des de lﬁpulo €s bastantec difercnte. Asi, el Golding y las vari:
dades Golding son facilmente atacadas; en cambio el Tuggle, haste
hace un tiempo se le crefa inmune, pero ultimamente se ha compm be-
do lo contrario, aunque es mucho mas residtente que las variedades
citadas anteriormente,

Entre las especies botédnicas ensayadas por medio de inocu-
laciones, las que presentan unsa aprecigble resistencia & la infec~
cidn son: el Humulus javonicus y el Humulus japonicus vare. varie =
gatus (8). Actuzlmente los estudios que s€ realizan ¢stin encarina-
dos hacia la obtencidn de variedades comerciales, por medio de se-
leccidn e hibridacidn, que resulten comple tamente inmunes & la en-

fermedad.

"Hop Zfould" (Schoerotecs humuli) o moho del 1ldpulo

Le vronccecidn ce le infeccidn por este hongo es también
sumamen te rérida, debido a la facilidad con que sus €sporos son
transportados de planta en planta por medio de las briszs méas sua-
VeEB.

Durznte su desa¥rollo paBa por dos estadds, conocidos bajo

¢l nombre de moho rojo y moho blasnco, lo gue hizo Creer que eran

d¢s hongdos distintoss. Actualmoente se sabe que esas dos denominag -,
ciones corresponden solamente & distintas fages del desarrollo de
un mismo individuo.

1os dsafios que cauSa este parisito son notabless Cuando lle-
ga a atacear el cono, generalmente lo inutiliza, deteniendo el dese-
rrollo y en estas circunstancias hay muy pocas esperanzas de pode:
detener €l mel.

Como métodos de prevencidn se aconseja pulverizar las plan-



taciones con flor ¢dc arnufre para destruir ¢l moho blanco, repitien-

[3 ‘ . . - ’ . ]
do las aplicacioncs vere evitar la aparicion dcl moho rojos

"Werticillium wilt" (Verticillium albo-atrum)

R e o o ] . . ~—ty 0 e wAS- gy - .

T teriino "wilt" se anlica & sguellos hongos que en su des-
arrollo llegan & invadir los vascs conductores dec la s&viay rrovo-
cando la marchitez y luego la muerte de 1ojas y tallos,y &l impedir
o dificultar la normal circuvlacidn de los jugos nuti tivose

Le localizacidn de la enfermedad enh lea profundidad de los
tejidos hace que el tratemiento & base de irrigaciones o espolvo -
reos, eficaces ¢n el caso dc log heongos citados anteriormente, sec
en ests oportunidad compictamente inoperante.

Se ha recomendado (9) la desinfececidn del suelo con solucidn
de forraling al 2 ﬁ, queé debe ser aplicada en una groyorcién de
43,5 1 por m? aproximadamente, lograndose asi un eficaz control
del"Verticillium wiltw.

Keyworth (10" c¢ifcrencia en eéste hongo dos variedadess cl

tizo fluctvente vy el ti-

c‘;)

. : . - ’ _
O Lrosresivge Zl vrimero de ellos fue h. -

do TOY Primera vez por R H. Hariis en 1924 en Penshurst (Kent, 1n-
- ’ . . ! o
glaterre)s 3¢ caracteriza por su aparicion aflo tras zflo en lugares

alejados unos del otro ¥y con digtintea virulencia, 10 que hace que

los cultivadores poco prevenidos no l1lc¢ asignhnen ngyor importanciz &
la infeccidn, la que sin embeargo, llega & causar aprecisblies pérdi-
deSe

Z). tipo rrogresivo fué encontrado por primer: vez en 193 .
Lz consccuencisz mas importantc de cstsa forma de la infeccidn es
qué¢ 1los hengos contaminan ¢l suclo de cultivo con sus esyroros; luc-
go 8¢ racicén en la planta, comenzondo & marchitar y haccr caer

las hojas, dejendo a los troncos completamente desnudos y negruz-

co8, Cuendo lea cnfcmmedad se€ ha declarado., hace complctemente inser-
vible a la plantacidn zl cabo dé cuatro o cinco &fiose

aZn los TIstyrfos Unidos, la 3lage aungue no muy extendide, M
provocado cnommés deallos e€n los puntos donde se ha dcclarado. s

diffciyﬂc combatir y actucl entc la investigecidn se¢ orienta heaciw
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1la obtcneidn de varicdades que sean inmunes &l parasitoe

Teh eg asi, quc desde 1639 se ha cxperimcentado con este ow-
jeto en dogscicntas veinte varlcdadces comerciales y zlgunas obtcni-
das por hibridacidn kn Wyec (Fcnt, Inclaterra) (1), (12), llcgdndo-
8¢ & conclusionesg alcntadoras, aunque to definitives, dcbido al
tiecmpo que réquieren esta cleasc de investigacioncse

Larga seris la enumerscion de los muchos hongos que pueden
ztacar &l luUpulo, pero los principales son los hasts ahora citsados.
Podemos, sin embargo, mencionar & titulo informativo &)l "moho ne =
gruzco" (Cladosporium spe) o "sooty mould", que causa estragos en
los Estados Unides y en Buropa Yy que se desarrolla en el jugo azu-
carado segregado por los pulgones del lUpuloe. Toda el Zrea atacade
toma un color negro ferruginoso, de donde proviene €l nombré vulgar
de este hongoe La mejor manera de evitearlo es combatir & los pulgo-
nes parea queé nNo havea jugo dulce.

EL "moho polvoriento' o "wowdery mildew! , que efecta &l
normal desarrollo de los conos, Se combate mediante espolvoreos cs
&zufr¢ o pulverizaciones de sulfuro de calcios Su desarrollo es fa-
vorecido por l& humedad del =zmbiente y muchas veces, para contra -
rrestar sus efectos, no queda méas recurso que la quemazon de las
planteciones en otolio ¥ primavcrea.

31 "moho gris" (Botryti cinerea) o "arey mouldd" y lz "mancha

de¢ las hojas” (Cercosrors centauricnsis) o "leaf spot" tembién son
comunes e€n €l lupulo, aunquc ho revisten ls importancia ni el peli-

gro deé los primerose.

VIRUS

Las enfermedades rrovocadas por los virus son cowrletamente
diferentes o lasprovocadas por los hongds, &unquc no menos temidas
que <ste.se

Scgin algunos autores (3) son rrovocadas nor inoculzciorncs
llcvadas & ¢cabo por ncdis de\insectos, generslmentc cl pulgén Qo
lUnulo, de algun virus u orgenismo ultramicroscdpico, que qucda

' L] ¢ . .
asl incorporado a la savia circulantc.
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Se crec que el virus e¢s una protcina en e€stado coloidal,
dc¢ alto peso molecular, l& cudél &l ser inoculade & ung planta, po=~
siblemcentc debido @ ung rcaccidn catalitica, es transformeds del
tado d¢ gel & estado de sol, troycndo aparcjado cstc ceambio vna

. ¢ s /F . ®

cantidad dc ¢fcctos fisiologicoss

Tntrec los virus mas pcligrosos para ¢l lupulo podcmos citar

cl "Tcttlehcad" ¥ €l cue Drovoca lg cnfermedad del mosaicoe

¥ Wettlehcad”

ilo Sc conocc & cicneie cierta desde cuéndo cxistid cste vi
rus en los lupularcs inglescse El primcr dato al respecto es del
afio 1697, sunquc €s indudablc que s¢ lo pedceisa dcsde mucho zntces
dc ¢sta feccheze

Cuzndo un iv.-lar ¢s5 atacado por ¢l Ynettlchead" no sufrc
cfcctos inmcdiatos, sino quc durantc ung cicerta cantidad dc allos la
rlantacidn va declinando peulatinamcentc en vigor y sc convicrtc ci
un ccntro dc¢ infcecidn para toda la vecindades Paralelemcntc con el
avencc de¢ la infeecidn lzs plantas sc van esterilizando poco & po-
co hasta producir s9lo zlgunos Cohos de GECLS0 V&lor e

Lz intensidad de la enfermedad varia mucho secin €l tiempo.
Durante el invierxrno es cuando se nweanifiesta plenamente, pero al lle-
gar €l verano Permanece como enmascarado haste la estacidn frfee

Cuando un lupular he sido atacado por este virus, el dnico
reredio que queda es extirpar por compketo todas las plantas, inclu-
sive €l rizoma y reponerlas con estolones libres d¢ enfermedzad y de
insospecheable procecdcncige

La varicdad que mas facilmente es atacada e€s el Fugrles In
cambio, @alguneas varicdadcs obtenideas por €l Wye Colle~e (Xcent, In -
glaterr*), teles como li, Brewver's Pavouritc, FMillvocket y Qualiiy

1feccion y recomendadas, por lo tanto, pu

—

Hop son inmunce o la i

cfecctuar remlantacionese.

"loszicol

. ’ . .
Lz enfemmedad provocadi. por c¢ste virus €s aun mis veligrose
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que la antcrioxr y constituyc en algunag regioneg de Inglatcérra un
grave problimee g

Los orimcros sintomas sc presentan e¢n forma deé rctorcimicnte
o encurvaduras de las hojas, motcéndosc en color verde y amerillo v
scguido dec una detcneidn cn ¢l desarrollo d¢ la planta, la que ter
mineg Por podrirsc al cobo de uno o dos alioSe

71 dnico rcmcdio pars combatir la infeccidn es la comple.
rcmoc idn dc la plantacidne

Los lupulos m&s sensibles al ataque son, sin dudas; el Gol -
ding y las variedades Golding, mientras que el Fugrle es ¢ste caso
€s imrune, lo mismo que el Colcreate; Tolhurst y varias otras, sobro

las cusles se hacen cuidadosos y pacicntes estudios (l3)o

Entre otras enfermededecs abribuidas o distintos virus rodee
mos citar la "podredumbre de las raices", que es provocada por dolios
caugados ror los instrumentos de labranza durante la poda; la "aga-
lla de lz corona', cue se transmite al podar una planta sana des -

pués de una cnferma; etcCa.

FITOPARASITOS

Los fitoverésitos del 1dpulo son vlagas dignas de tenerse en
cuenta ¥y que ocasionan scrios daflos a las rlantacionesd Algunos in-
vestigadores nortecmcricanos han propuesto un método para deternio
su cantidad e€n una nruestrsa, de la manera siguiente (1k): 5 ¢ de 1{-
vulo son tretados con 750 ™) de una solucidn hirviente de cloruro
de sodio &l 10 ,; conte'iendo 4 sotas de Aerosol al 1 ,5s I1 Aerosol
€es un gaente humectante que syv & lis sales & penetrar en la pro-
fundidad de los tejidos donde cstén adheridos los pardsitose Des -
pués de diez minutos se decznte el liquido v €l s edimento sc¢ examineg
2l microscopio con poco aumento. 1 nliero d€ pardsitos observados

por 20 nos da la cantidad por 100 r de lurulo.

. . . ’ ‘ . ,
=ntre los princtipales fitoparasitos del lupuvlo podemos citax
1a Yarafivela colorada’ o "arafie roja" (Tetranychus sltheae) vy &l

"rulgdn del lupulo" (Phorodon humuli].
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"Arsfiuels coloxads' (Tetranychus sltheas)

No es propilamentc un srécnido, & pesar de su denominacidn,
sino un 4cero. Es 1z forma meas importente de las pestes que atacan
& las plantaciones nortezmericanas de la Costa del Pacf{ficoe

Se ubica en la parte inferior de las hojas y causg serios da
flos no solamente por la succidn de la savia, sino tambien porque &l
tejer una tupida y fina tela, impide la normal respiracidn de la
planta.

Son sumamente pequefias, & lo sumo tienen 0,5 mm de largo, T
Yo son muy numerosas €n las Pplentaciones afectadas, especialmentce
durante las épocas secas y ctlurosas; las lluvias, la humedad del
ambiente y el frio le son poco favorablese.

Durante el iuvierno ias hembras invernan en el suelo Yy cciroe
lugares adecuados, tales como los postes de las contraespalderas y
al llegzr la primavera trepan a las plantas y colocan Sus huevos en
el dorso de las hojas.

Con frecuencis provocan una decoloracidn del cono durante 1ls
maduracign. la consecuencia del atacue del insecto se traduce en un
empobrecimiento de la cosecha, ung desfoliacidn de la planta ¥y uns
reduccign general de la calidad.

Las medidas empleadas pars evitar el ataque consisten en el
tratamiento de los postes de las contraespalderas con aceite de &l-
quitrén &l 1 ,,, ya que la nicotine no tiene el efecto d eseado (6),
(15), (36). is recomendsble tembien un tratamiento & base de (17),
(18):

Sulfurv de calcio comercial concentradoeecsess 2,000 1

AZUT P Coeecceetsseececcsassanssssssacososcscosssca 24500 kg

C&SGl'na, N pO].VOOOOQOQOQOQooo0000000000000"0 0,250 ):G
A{fuao......ao © 0 0e 90 G006 8o SO0 69 0 0e ¢ 0660 80RO aecqe 0 100,000 l

¢ por medio de piretro, aunque c¢s este caso estd en contra el : -
tor econdmico.

‘Todernarente se han hecho ensayos, tambien en Orepdn, regid:
muy castigade por la plaga, con diversas sustancias qufmicas (19).
Los primeros ensayos, comenzadns coh e€xcelenteés resultados en 193¢

8¢ hicieron con ¢l llamado polvo DIl (L {5 de dinitro e-ciclohexil f.



nol; 99 ;» de harina de cascurc dc nucz) y continvaron en 1940 con
€l w2olvo DIV D4+ (1,5 & de ciclo.cuil-aming dinitro o-hexil fenatoy
98,5 /s de FPrianite), esvolvordardosc ¢n la yrouorcidn de 5¢ g por
mciro cuvedrsdos

Estos dos polvos citidos no son generalmente tdéxicos para los

SeEres numanos y su empleo cuente con la aprobacion de lz Administre.

cién de Droras y Alimentos Puros de los Zstados Unicdoge

"Pulron del 1dwnulo" (Phorodon humq;i)L

Es un insecto sumamente perjudicial paréa €l L9puloe HYL o
cipal dafio nue cavss se debe & lz succion de lg savia en los pic
jovenes, provocando la destruccidn de las hojas y el debilitamiento
de la plentae

Se cree que sea €l pul, on, zunque ho estd debidamente proba-
do, quien provoca lg infeccion .or wedio de virus, siendo é1 el &fZeEn
te vector de la enfermedad (20).

Otro dafio no menos importinte es el que provocsa mediente la
excrecidn de un jugo dulce cue sirve de magnifico medio para €l cre-
cimiecnto de los hongos vardsitss del lUpulo, con todos los dafios y
religros que treen aparejeadoss

Son éstas mas que suf .cientes rezones pars que se lo persige
encarnizadarentes Los mejores nmedics pardé combatirlos son aguellos
en 108 que interviene el jabgn ¥y la nicotina como arncnties activose

Se recomience para tel fin la siguiente fgrmula.para irriga-
ciones (21):

Jabon de aceite de DalleNaeesseesccossasas F,5 kg
Sulfato de nicotine (’—.LO ;') ...s..o........SO0,0 o

A;ﬁjua......9..00000..OOO0.0000CI..".'...’..OlOC,.O ]-
o si no, el esnolvoreo mediante:

Suifato de nicotina (HC ,5) sevesesscencaece 5,0 Xg
Ca,l hidrat&d&...,o“.,,.....o......'........o 25’0 :':Q
Rellene (cenize tor izede, hearincg, etce)es. 70 kg

Otros inscctos que tearbicn abacan ol Lldpulo Y quU€ nmerecen ci-

e Uave ); €1 Ytaledro del ldpv

s J

tarsc son: la Ysoca' (Encerpliceiz 1o

-0

lo" (Hidroecia inmanis Get.); la "mariposa del ldmulo! (Polygonia



- 7 -
satirus); la “maripose con torado de luto (Anglads autrops Linn. )

le "chinche del l¥pulo" (Psyllioides punotualata Jiets.); la "larva
dé la polilla blenos 'menchada de otofio" 'Hyphantria cunesdrury)s
la "vaquitsa manchada del oestce" (Disbotrica Sorron. Lece); los
“thrips" (Thrips tebact Line); e€tce, que son todas pPlagas dc¢ los
Lstados Unidos y Juropas

En nuestro pals, afortunadazmente, son pocos los pardsito
quc afecten &l lupulos Scgin un informe proporcionado por el It
Agre CorlosLizer y Trelles, Jefc de la Divisidn dc Zoologfe Agri-
la. (Dircccidn d ¢ Sanidad Vegctal) del Ministerio de Agriculture dc
la Facibn (6), los Unicos perdicitos anormales cncontrados fucron -3
"Thrips tebaei" y la "arciiucle roja'.

Scgun otras infocrmecioncs mis rccicntcs, ch un lupular cxis..
tcutc ¢cn las ocrecanids dec Bucr - vircg (Lavellol) cxistcn otrag Plc.-
g38 paresitarias, quc sc combitcn cficeazmente por mcdio d¢ arscnig-

to dc¢ plomo (22),

D G v G SO N OB S L U ey W S Y GE o
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_CAPYTULO VIII
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CONSTITUYT3S DL, LUPULO CERVACIRO

Bl cono del lupulo ests formado por diversos comr tituyentes.

tales como las pectines, los aceites eserciales; los taninos, los

¢sinas, las svgtencias proteicas, elementos minereéles, etce, cue

remce en afvalles Las resinas, Por ser las sustancias ~uc

(]

revisten meyor interés en el lupuvlo cervecero, seran estudiedéc

particulear en el capitulo siguiente.

Por regla gencral, se establccen las Sigiientes propercioix

de los distintos constituyentes para 1Upulos secados e€n hornos &by
pisdoss
ot v BRI R Y B - W@ @ e e O we ee e . W e B b e EAE @RS @R SE W Tme G WP W W A GO - - e .
T T
SUST AIC I AS PORC.ZIT ATE8
e FET D 2R i e LR . - - e e gt g PY T e g Gy e - ve e r.-...‘
(1) (2)
Huneded 9 -13| 6 =12
Ceniges 6 =10} 7 - 10
' (de leas cuveles PZOH 2lr.13 -
! (dc 10.5 CUcleS -L\- O &1r‘3o - ot v
Resines 10 - 20|11 - 21
Aceites gsencigles 0,2~0,5| 0,2-0,5
Proteinas ——— 12 - 14
Pectines 9 - 11 -
Matcrias nit.oncnadas (calcu-

l&d&,w Coi20 pr"tL.LnC“S) -t o b 13 e 2l+
azvcer (gluccsa, fruetose) 2 - L 3=k
Teninos 2 - 5 o R I
Witrdgenc 2 - L -~

ol blVo
APy O BT W P N W @ WS Be AP s W W e a8 W @ ve wr A cam W e et e AR P W g g = @ - v
Lz primers estimeacidn de los componentes del cono del ldpu-

lo dc guc & ¢ tienc noticias, dete del aflo 1875 y fué realizeda por

Heberlendt (35- Desde aguel cntonces €s mucho lo que S ha trebejes

do ¥ grendes los nrogrcsos rcalizedos en cste céminoe
Actvzlmentce, los clementos que revisten maysr interés pare

¢l cervceero 802 las resinas blandas, que iafluvyen cn el velor
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preserveativo; le copumea ¥y €l awarsor; los taninos, eficientes clea-
rificadores; los aceites esencizles, gue tienen su accidn sobre la
freagencia del prodvcto terminado y las pectinas, por la estabill -
ded €2l0idel gue confierc & la CELVEZQ

Flemand y Ketelblant (4) han esquemetizado la composicidn
del cono del ld¥pulo desde cl punto de viste de sv viilidad en cer-

4 » »
veceria en la sizguientce foimas

(

( Acciteg esencial€s
X s blanda
§ Resinas (/2 © blanda
ELupulina Yy i dura ’
Prries Utiles (X ¢ humuldaico

Ace amexrgos )
At dupulonico

0.0 DL
LUFULC Brécteas (Tanino
) ”allos
Pertes invtiles ( Ragui
Semlll

PiCTINAS
Las pectinas en €1 lupulo han sido objeto dec cstudics rela-
tivarente rcececientes por parte de Finlt y Juste Se encuentran eh can-

tidades zprcciables y szn carbohidrates comvlejos, cuyvo valel €s
¢l de un material cemcntedor de las Fibras celuldsicas del cono
del 1lvpurlc.

Scgin los avutores citzdos (5) pureden lleger & va 12 & 1W 5
del cval la mitad més o 2cnos puede incorporarsc &l wmosto ¥ €l res
to ¢s5 eliminzdo duréntc 1a.rcfrigeraci5n, fermentacidn y almacena
miento, pvdidndoscle c¢nccntrir en sl cicno del refriscrador ¥ en
los scdimentos depositados durantc le fementacidn ¥y almaccaemicn
too.

Tink (6),por hidrclisis dc¢ las pceoinas, obtuvo écidos pfdu

ticos, cntrc 1cs cvrles determinds

€2 % &eido galacturonico 22 % galactosa
20 (o 1 - arabinossa 1,7 % metoxilo

? Zeido acético (')
(1) As figura cn ¢l origincl.
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Poco €3 lo que se consco risnecto & los factores gue influ-
yen sobre la cantidaed de pectines exigtentes en las distintas varie
dedes, lvzcxes de cultivo, si=temes de almacenamiento, etc,, lo mis
me que lea inflvencia de la sobremadures, madurez o verdor, auacue
s€ cree, por similitud con lo que sucede con la fruts aln no nmadure
que €l tencr de pectinas €S Meyor e€n €stos CasoSe

Naturslmente, la dilucidacicn de estas incdgnitas deberéd pre
venir de estuvdios futuros, ya gue los actusles conccimientos nho
n0S &aclarwn cstos puntos y précticeamente nade sepabe rcavecto de

. ~ voe - s I
los cambics que sufren las pectinags durente la ebullicidn, avngoLz

[3 » - o -r - ,
€8 sghido gque el auue.to de acidez contrivuye & BU mayor disper” -
an definitivea, rodemcs decir que la presencia de lzs xec -
nes en €l mosts tiene, muy probablemente, efectos benéficos en 1o

gue respects & las propiedades coloidales de la Cervezce

aL ACIITE DI LUFULO

T1 zceite de 1Upuso es 1 freceifn que posee las propieda -
des sromdticas. Tiene un fuerte clor & 1lUrtulo ¥y se cnclUentra en uns

n que oscila entre 0,2 & C,5 %; €8 poco scluble en aiva

(l/dO 00C), pero scluble en cter y en zlecohol de 952, Por cxidacidn
da luger a la formacidn de é4cido iso-valeridnico, que imverte olor
caracteristico & los lupulss viejos,

L8 ung wmezcls compleja de diversss constituvyentes, teles
como €l mirceno, linslol y écidos ssterlficeados, cue probhablements
sons acido isononilico, geranicl, alfa-cariofilenc y beta~cariofie

lenos (7), aritgue alpunos svtores rechazan lea preéscicia dé €stos

dos Ultimes componciaicr aduciends que Se les confundeé con €l hui -

lenc.
11 zceite de 1lupulo legftimo poséc las siguricentes caracteris
tici.st

PGSO C‘SpGCifiCOOoooo R EEEEEEEEEEEE N 09855“0’895
ROt2CiCN GBPECITiChecocevconnoncasaes =1 = § 1
°'°1vl"850 - 10""925
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Indicc de e€ster después de acetilecidn: alred. de 70-8C

Ae Chaston Chapman se consagré duréantc mucho ticmypo &l cstu-
dio de cstc acgitc, trabeajendo con varios quintalces de lunulo de di
fcrentes origenes, ya aw e la sronorcion cn qu¢ s¢ cncucntreé €8 rce
lativermentc rceducida vy logrd aislsr ¢ identificar un cicrto nducro
dc accitcs cscneialces que forman la mezcla, algunos de cuyos datos

L}

Se encuentrén resvridos en lg tobla que va a continvacida (8).

FERGT W S D e WP WO A M v s W e -8 =AY

i | ; " P50 TTUEUFTOT LT EBULLLY PUNTO DI EBUUL. A
i FRACCICY | FORITULA :
i SN PRESION NORUIAL| PRESION RIADUCIDA
‘ .
-3 v p & 2 | ¢ e en e 4 =
1Tirceno T ; 167¢C |
Linzalol Cy0H, 50 | 0,872 1972C - '
| |
Geraniocl ClOH18O 0,830 229¢eC —————
| |
Isononato de|{ChrHyp0 | ~=-- - ; -
| linalilo | 27 18 f
! Humuleno Cy 5HolOgl === 2642 C -———
| Luperons C13Hp00 | == Alr, de 264eC | 750C & 3 mm (9)
Luparenol |Gy 0| --- Alr. de 26%eC 1272C & 3 mm (9Q)
!
Luparsol Ci4HogOo] =-- Alr. de 2643C [1232C & 2 ma (1)

Considerands en detalle ceda uno de estos componentes, Pode-
mos consignart

1) ITIRCIN0s es un hidrocarburo alirfético no saturado, incoloro, de

forrule brute CioH ¢» de densidad 0,801, cue hierve & 167¢C & pre-
sion atmosfeérice Yy que s€ oxida y polimérizs muy fecilmente en pre-
sencie del alre, volviéndosc csveso, coloreado ¥ muy soluble en &1 -
cohole.

Zn esta propiedad se funda un ensayo répido para controla:
lec, vejez del aceite de lupulo; si se eaplta una verte deeceite freasco
con nueve partes de alcohol de 902 se¢ provocd una turbidez, de acu.
do & lz proporcidn de mirceno. S1i el sceite es viejo y por lo tanto

ha sufrido oxideagion, el alconol cucda limpidos
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El mirceno sec e¢ncuentra en una proporcion del 4O & 50 /%
€l aceite completo y posec un olor caracteristico y no desagradable
Pero distinto &l del accite sin fraccionar.
Se le encuentra tembién en ¢l aceite de laurel, de donde ful
primerament ¢ obtenido por Power v Kleber; en €l limon y en algunas

hicrbas aromaticas.

2) LINALOL: es un slcohol terpénico no saturado, aciclico, de féx-

mule brute ClOH180. de densidad 0,801, que hierve & 1978C & presion
atwosférica; es opticamente activo ¥y ha sido caracterizado como el
elemento que de fragencia al espliegos

3) GERANIOL: tiene lz misma formula bruta que el linalol (CqnH;g0),

una densidad de 0,880, es dpticemente sctivo y hierve z 2292C &
. A0, . . :
presion atmosferica. Hs el elemento fragante de los aceltes €senclg

les de rosas y geranios.

L) ISOFOWATO DI LIIALTLO: es un éster que respondé & la formula

bruta C?7H18O. Se cncucntra en muy pequelia cantidad y & pesar de
€llo influye grandemente en ¢l =zroma del zceite por su penctrante

clor.

5) HUMULENO: €s un scsquiterpens de fdrmuls bruta 015H2409, incolo-
ro, con punto de ehullicion de 2642C g la presion atmosférica vy Sp-
ticamente activo. Posee olor muy suave ¥y debe, €n realidad, consi-
derarselo como un diluyente dc las otras fracciones mas fragantes.
Conjuntemente con el wmirceno c¢s el comvonentc méas sbundante
(clrcdedor del 40 %) y no he sido hallado enh ninguna otra fuente
naturals Deussen le ha atribuido igualded con €l alfa~cariofilcno,
lo quc ha sido rebatido por ChaPman, quien s8inc cj&axr dé rceconocer
su similitud, rcchaze por complcto la sugestidn de que scan idén-

ticose

ILas fraccioncs que restan considerar son las que tienen més
elto punto de cbullicidn (cntre 87 y 200°C a % mm Hg ¢ 75 y- 127~
& 3 mm Hg)e Su scparacidn dcbe cfcctusrse a presion reducida par.
cvitar la dcscomposicidn por ¢l calor y asi podcmos obtcner sictc

' 9
freccloncs, dc las cualcs las 1&s importantcs sont
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6) LUPAROIA: c¢s unt. cectona de olor agradable, que se encuentra en
muy pequelils cantidad% tiene como fdrmula brute 013H220, hiexrve
758C & 3 mm Hge

7) LUPARTNOL: slcohol sesquiterpénico no saturado, de fomula bru.

Cl§H240' incoloro, inodoro, probablemenhtq levggiro ¥y que hierve =
1278C & 3 mm Hg.

8) LUPAROL: es el residuo que queda despwés de la saturezcidn de la
dos fracciones anteriores; tiene por fdrmula bruta C16Hy,0¢ Es un
éster fendlico de color eamarillo pélido, con suave olor agradable
que hierve & 123£C & 2 mm Hg. Da con cloruro férrico uia intenso co

. ’ . Lo,
lor rojo ¥y Se descompohne en acido isovelericnico.

Leas sustancies haste shore citadas, componentes del aceite &
lYpulo, & pesar de la cantidad relativamente pequeila en QUE SE ha-
llan, imparten @l mismo lg fragancia caracteristica del lupulo, que
en cierto grado €s transmitida & la Cervezas

A peser de los elevados puntos de ebullicidn de las distin-
tas frecciones; estas sustancias son deptilszbles por arrastre co
vapor de sgua y desaparecen en gran proporcidn durante la coccid.
del mostoa

Segun estima Chearman, se pierde el 90 de estas fracciones
al cebo de dos horss de ebullicidn en caldera abierta, pero lg cer-
veza terminada queda "marcada', porque la porcidn remeznente se tran
forms en compuestos resinosos cuya naturaleza no esté aun bien de-
terminada ¥y Que poseen aun en cierts proporcidn un aroma agradable
(10).

Bn cambio, durante el almeacecnamignto los aceites €sencia =~
les del lﬁpulo, por oxidacidn pueden transformarse en resinas Ce-
paces de dar a la Cerveza un szbor desagradable (11)e Son las frac
ciones de més zlto punto de ebullicidn las que mas facilmente se
transfomean. Son rracticimente neutras y se¢ diferencian on ello de
la hurulona ¥ la lumuloha, quc sonh Acidags

[ (] ' e .
Debido & lo zntiecondmico que resulta €l empleo del lupl’ )
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desde cl Tunto de vista del avrovechamichto de los accites escncn
lcs, sc han difundido en cierts extensidn, zunque no es nuestro
rals, ¢l uso del aceitc de lupulo para perfumar la CETVEze UNG Ve
terninzadas

Se obtienc extractando ldpulos frescos por Pprocesos adeCua-
dos y sc emplean e€nh la proporcidn de trcs o cuatro gotas por cada
160 litros. Il aceite ¢s primerzcente incorporado & NUEVeE VECES Bu
volumen de eglcohol de 90T y luego mezclado con medio litro de cer~
veza, que postcriormente se agrege =l casco ¥ S€ mezcla biene

Tl accite de 1¥pulo suelc scer adulterados Allen (7) afirma
habersc encontrado como adultcrante dél producto de Schmidel & Coe
al sceite dec copaibe v &l bdlscmo "purjun', pero cue Mveden Ser
fécilmente puestos en cvidcnci., ya quée su solubilidad ¥y rotacidn

LA P L . .
cspecifice. difieren noteblewcutc decl producto legftimoe

LCS TANINCS DI, LUFULO

— -y

Los teéninos son sustencizs dc constitucion compleja, emplic-
ment¢ difundidos en el reiho vegctel. Son polifcnoles aromédtices,
con #ptitud peare la polimerizacidn, dc ~rbor astringcnte, solubles
cn cgua czliente, con produccicn de dispersiones coloidaless Dan go-
luciones colorcadas y precipitados con digtintos metaless; pvrecipi-
ten las proteinas de las soluciones,

31 tenino del ldpu’o (lﬁpulotanino) esté repartido e€n las
digstintac pexrtcs de lea planta en 1lg siguiente‘proporcién (12)1¢
brectces: 3 L3 tallos y racuis: Cy ) ;» 4luoulinat 0,3 $; €S un glu-
cdsido dc¢ facil solucidn en gV, ch sleohol ¥y acctonay, Pero nod en
¢tere Con cclcs férrices origine un color verde; con ¢l sulfato de
cobrec prccipitado verde sucio; anarillo con ¢l acceteto de plomo ¥y
pordo amaxrillento con el ague dc cale.

Rcduece &l licor dc Fcheling vy da preecipitado con zlbimina,
vErd no con gelatina, sobrctodo 81 ha sido secado & 1008C, porquc
dc csta mencra ¢o transformado én ¢l corrcsgondientc anhidrido o

flovafcno, ¢l quc B¢ ascmejea mucho & Uu tonino por sus proplceda -

-
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deB ¥y que coextiste siempre con ¢l lﬁpulotanihoo

Scodn Etti (13) ¢l flovefecno €s unb glucgsido,de fdrmuls bru-
ta C50H46025 (14), gque origina por desdobleamiento dcido pirocaiéqu:
co, floroglucinol y dextrosecy es soluble en alcohol ¥y en éloalis, (
cuysa solucidn puede precipitarse por scldificacions

Es de color pardo rojizo, precipite completemente la gelatin
¥ reduce la solucidn de Fehelings

El lupulotanino ha sido obtenido en e¢stado de pureza por Hid
chem (19)s Este avtor extraia con sgUs caliente, precipitaba co.
aceteato de plomo vy redisolvisa en dcido sulfirico diluido y post
riormente purificabe con piridina, obteniéndolo en foma de un Jo.
vo de color pardo oscuro, en ~roporcidn de 8 gramos por cada 10 i~
logramos de lupulo. Comec proc o. de desdoblamiento obtuvo floro-
glucina, &cido pirocatéquico Y S UCOBay

Bl tenor de taninos en ¢ 1v-ulo oscila entre el 2 v 5 %, se~
gin variedad , origen y vejez del mismo. La tabla que va & contiaua-
cidn, aungue zlgo antigua, nos informa sobre la cantided encontrads

en diversos lupulos de origen curoveo (16)1

PORCINTAJT DI TANINC 3N VARIOS LUFULOS

. A Y AR TR S EpmaY SO G i T s - S o 60 VA SR I P D T

Bonemic clegido (1007)eieeseestosasossencoeassssstiybli o

Hellertau €legido (1907 )eeeasccacoosconoanssseastiybli (5

Spelt sccado al 501 (1906}, . ceecnaiiniooocca i b6 5
Hellertau clerido (1908).... cesoce acesbaass3,70 5
Beviere ele~ido (montaiia) (1C07)eecicesersoeeess’, O &
Beviers elegido (1907 ) eeccocoesssococooeancssosasdsS0 5
Hallerten elerido (1G07) eeececososacoacaessonnsaltylli &

AlSEvCi& (1907)6Cooooouoooao 00000000090000000!003'20 59
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Mid Kent.{1905).. A I -V A4
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Bast Kent (1907 )eecc eincooceoonoocnansesy32 %

108 trabajos existentes sobre el lupulotanino no son, aun
hoy disa, todo lo extensos y profundos que el tema permite, hebiéndo-
se llegado hasta negar la existencia de tal elemento en el 1Upuloe

A tal conclusidn 1legd L. Heintz (17), atribuyendo & las Dpec
tinas o0 & un compuesto de rroriedades reductoras, muchas de las
reacciones que se habia creido del tenino.

El argumento que esgrimfa este zutor consistie en QuUe era
frecuente el fracasc en obtener la reaccidn verde caracteristice co.
seé.les de hierro o €l ccipitado con albUmings

Bsto lo ha rebatido Hartong (18); quien considera inatendi -
bles las razones expuesteas por Heintz, afirmando que cuando los lu-
pulos se extraen €n stmosfersa de anhidrido carbdnico para eviter
oxidaciones, las dos reaccisnes citadas se producen sin inconveniern

tes, €3 decir que el tanino debe estar en estado reducido

>

Bn el 1lupulo fresco las resinas actlan como antioxidantes y
en estas circunstancias el tanino se encuentra en estado reducido,
siendo facilmente reconocible con las reacciones habitualess

71 mismo autor (Hartons) concluye oue la Unics reaccidn vale
dera para €l tanino es la fijécién con polvo de piel animal y en ¢l
lupulo hay ung sustancia capaz de ser &bsorbida, que pertenece al
grupo deé los taninos conjugados y no al de los hidrolizablese. Por
consiguiente, el autor considera que existe un tanino qué por su
accidn deshidreatante Yrecipita los albuminoidese:

Scgin Chemman v otros autores, el papel que juega el Luitlo-
tenino en el proceso cervecero e€s menos importante de lo que &
tiempo se creia (19), (20), (21), y que €l contenido de tanino uo
da uns medids del valor cervecero dé la muestra, opinidn que e€s
corpartide. por otros invcstipgadores, como Hyde ¥y Hérone

Bin embargo, €l dato ¢s intercsante, pues un alto porcenta,

indicea un 1ldpulo de buena calidad, quc ho estd cnvejecidos®



Snoefrets; en las tedlas gque o continvecidn tronscribo (22)

podemos verificer cdwo la cantidad de tanino énm un ldpvlo va dis -

winvyende o redida que envejece y pierde su valolr CErvGCeroe
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Ademés, en exneriencies reslizedéas con lupulos ingleses de

\

Ifid Kent, sc he verificado que esta destruccicncd el teanine se pro-
duce prrincizeluente durante el trenscurso del primer ailo, tal coro
*

g€ Tuede apreciz

0
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CUEYTO Teoaecovsaoesl,y,CLl % de teanino
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INGTZ0 3ecesecosvesesly03 jo de tenino

Ta principal funcidn de los taninos en €l proceso cervec.-
Yo €8 le de comwinarse con los glbuminoides, detcimrinedo sv preci-
pitaciln v contribuyends & realzar el mmargor carccteristico que
otorga ¢l 1Upulo & la CETVELae

Los taninos v proteincs forwén conplejos proteine~teanino,

’_l

sclubles en caldo célicnte ¢ inso en frio y complejos protei-

na-flovafeno, insolubles tento en frio como e€n caliente

[¥

A1 fleovalfeno coexiste con €l lﬁpulotanino, TEro Ssu cantided
se increrenta por zccldn oxidente del oxigeno sobre éste, especiel-
mentc durantc la ccecidng

4 medids que ¢l wosto sc cnfria, el cowplejo protecina~tani-

no precirité v es eliminado casi totalmente durante lg refrigers -
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¢idn, formwends jperic de la turbidez frisa, aungue Se¢ consldera Gue
durente e ferwenticidn continda forméndose lentementc,mientreas la
solucidn se mahticne saturada con respecto & yroteinemstenino.

Une elevede trurerdtuvra durante el proceso de lea pasteur’-

zacidn de lw cerveze favorece la formécidn del complejs proteir

ct

sninc, que es convertido por oxidacidn en un compuesto insslube
de &alto mego molecular,

La forivacidn del couwplejo proteina-tznino e€s lo gue consti-
tuye la Dese del Proceso conceido como oxidacidn fria, mientres
gue la proteine~tanino oxidado coustituye la turbidez oxidative, 2
cual no se puede Gisiper ain colentando a elevade tenie raturse Har
tong hea confirmado este tecri. =l encontrar en el precizitado de
la turbidez oxidative un 20 5 de taninc en un compleis proteina-ta-
nince

D¢ scuerdo & los estudios de Hartong, del total del tenino
de un mosto, aproximsdemente los dos guintos del toteal deben atlri-

buirse &l 1Upulo; posteriormente, una guinte Erite se pieRde en loe

distintcs procescs de elsberacidn,

LAS PROT:IIIAS ¥ 1L ITTTROGINC. SOLUBLE

Ios lUpulos conticnen sustancias nitrogenadées cuys tenoi
cila entre ¢l 12 y el 2k 5, La cantidad de nitrdgens ésta eantre cf
2y el 4 %, del cual une texcers rarte €s soluble en agua cceliente;
aproximedemente un 80 $s de c¢oo crntided cg asinilable ner lz le -
vadurs (23).

Ts mosidvle encontrir nitroto de poteasio y semdn Chamman, sc
hen hallesdo pequellas cantidedrs de asvaragina, colina y betaina,
pero nicge la existencia de aleclcides relacionados con la morfines
Tillieamson (24), afirme que 1 morfing ¢s posible encontrarla en
lupvlos &1 cstado silvestrec, asi cowo otris sustancias de carecter
slczlsidel cn cantidades de 0,15 {3, DPéro quc €n las veriedades cul

10 sc halla en trazas infinitesimelese

‘-{.
)
<
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. . 4
Tz lceitine también cuti cn pequeiia cantided en el Lunulo

medurc, sicido probedble que la colina halladi por Gricss ¥y Harvow



no e€stuviese prescntc como tal, sino gue fuese un prodvcto de esci-
gien de la lecitine.
Chapman abtribuye & los distintos compuestos nitrogenedos kl
siguiente porcentaje (25):
Proteinas 80lubles ¥ TroteCSaBecrescssncoscsncsonsse 0,505
Sales de tnmonio ¥ alideGeccoeveoscssserasccorosevass 20,22 %
SUStancics aminadBSeeesceacocsscoscnsens sovssnvsenes 19,50 %
Bases sin clasgificer, precipitadas por el &cido fosfg
NESLiCOsneaassecssrressennsoasasssaconsroses 43,50 %

Nitro’{:enc sin Clﬁ.ﬂifjlc.?-r, Lor AdiferenClicievevescacony 7.28 ..

° » 14 ]
Lea centidad de nitrogeno soluble en un mosto, considerado &n
’ o
tes y degdues de su hervor con el lupulo, es aproxiwvedémente el ris-
£\ . , . ’
wo (285), (26); éstc se debe &z que la cantided de nitrdcenc oue es
sustraide por la precirvitacidn de las rroteinas se cquilibre con la

que 8¢ extracta del lupulo.

LS STULLAS, L0S TALLOS, L0S PIDUNCULOS Y LAS HOTAS

Sad G AP O I G . . . - coe. " - W M-

Bstos glewenton, considerzdes coro extroflos ) Jdneic cerve-
cero de¢ buene cilidad, tiene poco o ningun valor; los estudios mo-
dernos tienden a considerarlos pernicicsos por ragones gue mas ade-
lante veremose. ’

Hece va cincuenta afios Mvricl: (27) asesureba cve los linulos
serillzados tenian menor rendiriento que los sin semillas, &l punto
que estimebe que 45 kg de éstos correspondien cn la pricticea & 52
de zquélics.

Alsunos eutores consideren ave las semilles coufiercein clnos-
to vn s&bor ¥y olcr no deseahlc ¥y que carecen completamentie de veloy
cerveeers (2), (23), agreendo un peso indtil &l producto, que €l
comyrador dchc pagars Ademis, debido al alto contenido e¢n deidos

K

’ . o 4 [S e
rrascs de les scnilles (crribs dcd 25 4), rmuchos LU¥orlss, estecli=l-

=

mente si hen side cxtrecomryrinidos, centicgunen ¢stia svstinciis
cedentes de les Serilles cve se¢ han roto, cve gsonh extrasides nost

Yisrrweate junto con las rcgines ¥ cve debido a lz rancides cuve réi
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denente los afcclun, conlficrcn un_sabor desagradable & lé Ccerveza
disminuvven las cuvalidades de rcteacidn de cspumen

De¢ ahd ¢l cuidedo guc sc wene durante ¢l cultivo, en evitar
la vrcesinecls de prantas masculiinas, con ¢l objeto dec tencr conos
Sin scrillate.

In geacral, ¢l Idpuvlo gue rcuvanc esta condicidn cs wuy amxcee
ciadec cn ¢l comercio, &l punto quec cn los Bstados Unidos, pils pro-

0os lupul

5
1

ducter v exportador de lipulo, se pref

(h

1‘

()
n
(3}
Lo
m
2
m
e
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checoeslcvacos sl de produccidn nacisnal, que por reglea genersl e
bYestente semillcdo.

Istl ccentado cue todas las sustancias en cuestidn afecten
€l velor cervecers del 1upulo. Serdn estudios realizados por Rabels
sobre lipvlos norteamericanos de las temporades 1942 - 1GLL4 iuclu-

4

sminveicn del velor cervecero de quince muvestras con al-

UJ

sive, lc C1
to contenido en sewillss, hojas y tellos, con recspectc & las wisua
privedés de teles elementes 1legd hasta un 21,38 5 (2 G )

Por tz) razon Se incluye entre los elementcs indesezbles a
las sermillas, ve vistas, asi terbdién come a 1os pediculos, hojas y
tellose Zstas Texrtes de la Pl enta contienen sustencias extractable:.

- g .
scmisleas v oal 34,70 /> en 1les holes v

~

cue 1llezan &l 10,20 % en 1z

il

rllcs, ove confieren & lea cerveze un s:bor &svero, cmarso ¥y prolon
cado que ¢ Be asemeje 6n nadi al caracteristico de las resinas
4

’ o .
del lvpulo, que €5 tento mas intinso cuanto meyor heye side la pro-

(4 ' - ,‘.
rorcicn d¢ telcs e€lewmcintos,.
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CAPITULO IX

LAS RESINAS DAL T rTULO

Los componentes més importantes del lupulo, desde el punto
de vists cervecero son, sin duda, las resinas amargas, que estan
constituidas en rezlidad por los &cidos amargos (humulona y lupu-
lona) ¥y las resinas que derivan dc c¢llose

Sus efectos son los quéc provocan el smargor caracteristico
de la corveza teminada. Soh rcsponsables tambidn del valor pre-
scrvativo que imparte ¢l lupulo contra las infcecioncs bacteria-
nas y ticnc importante: papel cn la formacidn de capumee

Segin Shinwcll (1)y 1n sustaneie antiséptice del 1ldpulo
dcbe considerarsc corfe un coilcjo hipotctico dc antisépﬁico del
ldpulo ¥ loncs prcscentes cn ¢l mosto lupulado. Estc complcjo ac-—
tuzric como una unidad bactcriusstédtica que decerccc cn su mecidn
cn mcdio Zcido, pecro compensablc mcdiante cl sjuste de la concen-
tracicn de lupulc.

Los 4cidos amargos humulong y lurulona, se forman en la
plenta durante la mzdvrez; el ldpulo hasts chora e€s lg unico
fuente copuz de proporeicanarlos, ya que no ha sido encontrads nin
guns olre sustancic cnimal o vegetcl qua los contengoe

Bl princy trabajo de irposrtancicn con respecto ¢ loas sus -
toneias crorgas del lupulo fuéd 1llevado o cabo por Haoyducl (2),
23), llegondo o derostrar quce ¢l extracto etérco de lﬁpulo cex@ato
dc¢ ccras vegetales conticne tres resinas y dos sustonciss cristea-
lizzblcse

Las dos sustanci cristelizables y dos de las rcsinas son
solubles cn Gter de petriélcs, wicntres que la que no lo ¢s, es
una resing dura y gin saber, carcentc practicamente de valor ccr-

VECCIOe
El .prdccdinicnto usade por Hayduck fué el decl cnplco de

solvcntcs adccuados, por lo cuadl 68 orortuno rccordexr las solubl

lidedcs de los distintos componentcs del Ldpulo (W).
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SUSTANCIAS RUTENIDAGS IN SOL.{ RESITUO INSOLUBLT:

Btcr ctilico

Alcohol motflico

Bter de petrdlen

Acetato'de plomo
alcocholico

-
et o

. ’
Grasas, Ccras, rcoincs Lipulo begsico cx-
treectado |
1
Huriulona, lupulonc, sings{Gragas,y CCYag

blandas y duras (resinas ol
fa, beta y goama)

Humulona( lupulona, resinas|{Resina dura (resi-
r

blandas (resinas alfe v be-|na gama)
ta)
Lupulona, resina bets Hurrulonay rcsina

elfee

- g . ) » » > L3
Primeramente extractd con Cter etilico, que solubiliza

ademés dc 1los principics cet: ~3 del lupulo, las ccras ¥V grasas,

. . . Y S
cvarorindo y tonando ¢l rcsidieo con aleohol metilico« Laus grasas

y lus ccras ("miricing de To ¢»") qucdan insolublcs, pasando cn

7

4 . .
solucion los acidsce wnmargss, 1 .0 rceoinas blandas ¥ lo rcsina durae

ifediante ¢l tratamicnio eon cter dec petrolceo solubilizd

todos los principios, & cxccpecidn de la resina gama. Lucgo, por

. 4 . o - . »
adicion de solucidn dc acctato dc ploms sleohdlict, precipitaba

1z hunulecno ¥y lo résina alfa y por dcsconposic ion mcdiantc feci-

dc sulfurico dilufdeo dejeba resina «lfs cn libertade

Lo reoing soluble cn étcr dc pctrdalco pero no prceeipite-

ble por ¢l acctato de plomo zlcohdlico fue llamada por Hayducl:

resina beta, que ol iguml guc lg resina «dfe) es blanda ¥ anergad

/

la resinea 8ami 68 durc y carccc dc saber amargo.

. |
Las comuntiente llemadas resinas adfa y beta no son ¢cn rco-

. . | . e ' s
lidad, unicamcnte resings. Yo Heyduck habisa observado durantc sus

trebajos, quc cn cicrtas condicicncs se beparcban cristales microp

cdpicas de wubas resinas) difcrentes cntrc 8f, pero dotatlos de un

cRtrascrdinaric gzbor aaorzo.

A 1z luz de 108 cenocipientos asctuales, podcmos afimme

que 1las llumades rcesinas blandne cstan fermadas por dos sustanci.

cristzlinegs llamadas hunulons {(dcido alfe) y lupulong (dcido bey

ta, aconpaificdos de sus respectives resinas.
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Adcmds Chepmen ha cncontrado durcntc sus investigeacioncs,

incorporadas o %&S rcsinas blandes, diversos compucstos nitroge-

‘nodos, tales como histidina, tdenina, hipoxantinea y betafnag ade-
mas, como sustancias no nitrogenados,.Power y Rogerson cncontra-
ron dextrosa, fitocstcrol, humulol (Q15318Qh) y xentohumulol
(C13th03)’ cstas dos Vltimas, sustancizs fcendlicos, probublcmene
tc origincadas por hidrdlisis.

Segin Hazyduck, las resivnas del lupulo serfan simplemente
polimeros de los acidos cristzlizebles) en cambio Bungener (5) ha
expresado que tienen su origen directeamente .en productos de oxida
cidn de los 4cidos amergos, mientras que otros autores sugiercn
que las resinas se formarian ol producirse la polimcrizeciodn de
zdgin producto de oxidacidn dc los Zcidos egmaxrgos cristalinos.

Podecmos csquematizar las trensformacioncs quce sufren los
principios actives del ldpulo, dc lo- ¢ hcmos hablado mas arri-

ba, tzl como vemos cn el Gsquema qUC Va & continuzc idnt

TRANSFORITACION DE LAS RESINAS DEL ILUPULO

HUMULONA~——-wRGsina zlfa~blanda—eResina alfa~-dura
(Acido clfz~cmergo)

RES1n& clfa-dura |

sin&a beta-dure
Resing gamma (")

LUPULONA—=Resina beta~blanda—aResing beta-dura
(fcido beta-emeargo)

En €l conocimiento d¢ que el valor cervecero del lupulo re-
gide en las propiedades de la lupuline y siendo necesario un conm
pleto estudio del tema, €l "Rcsezxrch Committce of the Institutc
of Brcwing® (Comité dec Investigaciones del Instituto Ccrweccro).
inicid cn 1920 las investigacioncs dcl caso, quc fucron cncomcn~
dadas & un grupo dc¢ cstudiosos, chtrc los cualcs podeamos citar &
Pymzny Walker, Hasting, Chapmean, Hind ;» otros colaboradoress los

resultados de estos trabgjos fueron difundidos por una nutrida se

{7) También se emplea el término "resina gamma" pars denominar

los productos de oxidacidn resultantes del aceite de 1dpuloe.
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ric de comunicaciones publicadas en gl "Journgl of the Institute
of Brewing" del afio 1922 en adelante ¥ que constituyen la més no-

table fuente de informecidn con gue se puede contar con respecto

4

&l lupulo. ’
En Alemania, simultancs ¢ indépendicentemente s8c trabsgjd cn

¢l mismo scntido, estando los trabsjos & cargo d¢ Windish, Woll-

mer y colaboreadorcs, quc llcgarm casi exactamcentc & los mismos rc-

sultados quc los investigadorcs antcs citadose

HUMULQNA Y LUPULONA

Tanto la humulonhs como lz lupulona tiencn su origen durecu-
t¢ ¢l crccimiento dc¢ la pleantal posfcriormcntc, durantc la madu-
rez, sccado y slmacenzmicnto progresa 1o formacidn de las rcsinas
& €XpchBas dc c8tos acidos wmargos.

Tl proccso d¢ 1z formecion dc catas rcsinas €s aun incicre-
t0. ¥y e€a frccuénte cncont rexr contradiccioncs @ cste respccto en lsa
litcrature cspceciglizada (6). '

Wollmer; investigoador zlcmén, fué el primero quc logro ob-
tener humulone ¢n c¢stado ¢ purezeo, después de humcrosss tentati-
vas llevadas & cabo por otros quimicosé Para lograr su objcto,
extrajo la resina ¢on aleohol mctflico; precipitando rcepetidas
vcees con solucidn alcoholicea dc acetato de plomo, scguido con
tratzmicnto por acido sulfurico diluido.

Al fingl dc cste trabolo ohteniz un compucsto dc o~fcnilg~
no dieming y humulona, quc purificaba por rccristalizacién y dcs-~
composicicn cn &cido clorhidricc.

y . s .
Lo humulohn, lleamads. también deddo humuldnico o decido elfi-

apargo, ticne por férmuls brute c2lh1005 y la siguicntc formulec

descrrollada, detcrminadé per Wicland y Wollmert

0
(CH ) =CaCHACH,-HC \E-CO-GHa-CHr.( CH3)2
/,--OH

0C\_
HO-CNCHu=CH~CHa( CH3 12

Su punto dc fusidn cs dc 65 - 66,580, ticnc wetividad dSpa

tics dc compuesto insaturzdo v cs 4cido por ¢l grupo endlicoe Por



- 79 =-_
accidn  de los dAlcalis forma aoldo humilico (015H2205) y &cido
10) 3 mediante reduccidn pasa & isopentano y hi-
rulo-hidroquinona (CléHQHOE)'

hexensico (C6H100

Psra la obtencidn de la lupulcns se recomienda el método
d¢ Bungener, eh ¢l cual Sc¢ extrac por mcdio dec cter de petrdleo,
quc es cvapcrado &l vacio con el objeto de evitar la rcsinifica-
cidne B¢ rccristalizea nucvemcntc en éter de petrdleo y posterior-
mecntc, ¢n zlcohol metilico,

La cxtraccidn de las rcsinas blandas mediantc el éter de
petrdlco no cs todo lo complcta y répida que scria dc descar, sc-
gun conclusiones &quc 11cgs Wallker, yo que la lupuling SG GhCUE hi-
tra recubicrtn de unsg capa do resina dura, que llegs ol 28 del
total, lo que dificulta lo disolueidne Pars mcjor ogreaxr estc ob-
jcto, cs aconsejable el uso de étcr de jctrolco o 1¢jor, nehcxe-

no pars extragter la solucidén mcetilics dc las rcsinase

. /. . o - .
L lupulona, &cids lupulinico o dcido beta~wmeargo, ticne

la formulsa brute Cogt3g0L,s Los antores ya citados (Wicland y Woll-
mcr) propsicn para csta sustancis la siguicente formula dessxrrolla-

das

. |
(CHj3)2=C=CH~CHp-H 0-C0-CHp-OH=(CHy),

ocC C-0OH
)
(CH3) p=CP-CH«CH CH=CH-CH=(CH3)o

Ticne punto dc fusidn 958C, as un 4Acido dcbil no satureado,
Spticamcntc activo, solublc ci solventcs orgdnicos ¢ insoluble
en ‘ggua frice

Difiere d¢ la humulcna cn que su grupo hidroxilo ha sido
rcemplaziédo por un rcesto amilcuo. Los deidos la descomponcn c¢n

jso~czriilcno y otros compucstos, pero resistc la hidrdlisis cleal. -
N e
Las partfculas rcsinosas posccn caracter eadeidsd y jucgan

un purel importante duraintc ¢l proccso cervecceroe. Poarcialmentce,

1z hurulong ¥y lupulons es disuclto o dispersada cn el mosto, perc
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stra parte es sbsorbida por las rroteines del mosto y precipitan
cugndo éstas son coaguladas.

La hunulona que remanece &l estado disperso se convierte
en slfa-rcsina durgntc la ebullicidn, que ticnc menos poder anti-
sépticc quc ¢l corrcspondicentc acido amergo, lXcgando la disminu-
cidn del poder preservativo hasta el 75 i, cn cxpericncias hcchas
con humulolia Lurse

Ests disminucidn parccc cfectuarsc cn dos ctapast cn los
rrimcros cinco minutos sc¢ destruye aproximadamcntc ¢l 50 % dcl ve
lor prescrvativo dc la humulona, &l cntrar cn contacto con las
rrotcinas decl ealdo. En la sc-unda ctapa ¢l valor ir cscervativo
disminuyc nugvamentc a 1o mitced on un pcrfodo gostcerior dc d4os
horas, qucdands cntonces 8dlc tna cuarts parte del valor primiti-
YO. Tucgo, durasnte la fermentacion, refrigeracidn y edmaccng -
micnte, contindg dcclinando lentomentce Sc esting quc después dce
cstcxr un mes cavesada en barril, ¢l v.1~¢ prescrvativo de ¢sa cer-
vezso cleanze scleamente o 1o mitad del guce tenia e¢n ¢l momento de
tcrminar la coccidn,

En situacidn parccida cncontrazos a la lupuloha, Cuyo Va-
lor prcscrvativo disminuyc, samncintando la cantidaed de rcesina, due
ronte lg cbullicidn.,

Scgun Xolbach (8) 1las pérdidas del poder eamargante de las
sustancias dcl lupulo llega ol 804, quec sc¢ repartcn cn la siguicn

tc formas

Poder wmgrpantc £ _dc sust. wmargs

Lﬁru:l.o E\,gota,df).ooocoooooo-oo 7 ;; 20 7.{
(') Trub (precipitzdo dcl certc) 18 5 50 %
ESIJUID&...................o.o 25% 10%

CGI‘VCZE«,..................... EO ?O ' 20 20

S T ———— APt Ganpt—
.

(') Dcnominasc “trub" a lz sustancic provenientc de la prceipites~
cidn dcl complejo zlbumina~flovalfcns Cazmhte la ccceidn del mos-

to.
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Otro autor (9) da las miguientes ~Lorvorcicones de pérdida
de sustantias amargass

In las heces del lUruloeecescecosossoll /5

In ¢l precipitado del cortceceseceea3l 7

Pérdidas T:or cocCidNeceecersoanecssaldl /i

Quedan ¢n Gl MOStOeescccescssssensssb o

La resinificacidén d¢ la humulong pcr c¢bullicidn durante
una hors varia eampliamente con el pH del medio (10), oscilando
entre 12 ¥ & pH 6,5 hasta 25 /5 & pH ©,5. La lupulona tiene menos
Tarigcidn, mientras que el poder antiséptico del 1lupulo completo
tiene su punto dOptimo & pH 5,5 - 6,9,

Weller ha demostrado cue la fraccion alfa tiene un poder
preservativo unas cuatro veces mzyor que la fraccidn beta, & peser
que l& lupulong posee uns setividad relative casi el doble dcl
qué corrcsponde & la humulon&a., Iste contrascntido se cxplica por
la razon de que la proporcidn rclati.r. ¢  1lupulona es baja, lo
quc disminuyc la actividad de la fraceion beta frentc & la frac-
cidn zlfze.

Lo resing dure (resins gamma) posScc un valor preservativo
mucho mcnor, cstimado por Adriszn Brown (11) cn unas vcinticinco
vecees mcnor ol que corrcésponde & los rcesinas blandase

Mcdizntc cxperimcntacioncs dc earactcr bioldgico, midicndo
lss cantidedes de resings ncecsarias pard inhibir ¢l dcegarrollo
dc dctcminadas bactcrics, Wallker calculé quc l& potcenecia anti -
séptica de 1z fraceidn clfc ce unas tres vYceccs mayor quc la de la
froceidn beta, en.lﬁpulos dc excelente calidad.

Basdndose en estos trabajos, expresd €l poder preservativo
del lipulo mediante la expresidn (alfz ¢+ betsy/3), e¢n donde alfa
y becta recpresentan el porccntajc de las dos fraceciones. Los rcsu” -
tados sc acostumbra & exprcsarlos multiplicando por diez, a fin

dC quc aparczca uhg sola cifra dccinczl.
Valor Prescrvativo = 10 (elfa 4 betzy/3)

Antcriormcntc al trabajo d¢ Walker sc cmpleaban cxprcsio-



Tl )&, w

ncs tales como (ealfe ¢ bete/5) y (alfa & bete/H,3), que habien
gide idesdas por Ford y Tait, bastdos en trebajos de Siller (12).

La fdrmula de WValker (alfa ¢ beta/3) se adapta melJor & los
lupulos nuevos que & los viejos. También parcce estar afectada
por los métodos quimicos de anglisis emplcados, pero &« csta roa-
pecta no hay inconvenientcs, ya que los métodos gravimétricos que
comunmcntc 8¢ emplean s8¢ hallen tivificados, lo que permite obte~
ner datos perfectamentc comparablcs.

Como generalizacidn dc estc tipo dc¢ fdrmulas, Brown y Te&i
rropusicron {alfa & bety/n), donde n varia ampliamente con €l pl
dcl mcdio.

Modc rmemente Wo He Gough he desarrollado otra formula em-
pirica, tratando dc salvar crrorcs quc sc han cncontrado cn cl
mctodo de Ford y Tait para anédlisis dcl ldpulo.

Las cxXpericncias realizadas por ¢l sutor citado han demos-
trado quc la solucidn de alcohol metflico del extracto en ¢ter,
scgun cl método de Ford y Tait, conticnc sustancias quc sc calcu-
len cn cl total dc rcesinas blandus y quce carcccn dc valor prcscr-
vativo (13).

Por tal razdn introducc cn su férmulz dos corrcccioncs,
obtcnicndosc asf rcsultados mis bajos quc por medio dc¢ la cGxXprc-

. ! . .
gion 8Sin corrcgir, quc compcnsan los crrorcss

V. P. =[(a1fa 4 bc“‘g 2,15) , 10} -2

En Inglatcrrs sc usa prcferentemenic, la expresidn
(alfe + beta/3), que rcprescnts cl volor preservativo de un Ldpe-
lo. En cambio, cn ¢l contincentc curopco sc ecmplec o la forrulea
(clfe + beta/9), que expresa en rcalidad, el "vealor cervccero"
d¢ un’ ldpulo rcferido & sus propicdcdcs amargantcse.

Los fundimcntos cn quc sc bass fucron dados por VWollmer,
quicn cncontrd que cl poder amargante dec lo fracc%én slfe cra

nucve veeces superior &l dc la fracecidn betz, cs,decir quc tanto

cstz propicdad como el podcr antiséptico, derivea cn gran partc
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de la humulona y de sus productos de oxidacidn.

Tl velor preservativo de un l¥pulo no es un numero fijo
pParea una variedad deteminadsa cultivada en un cierto lugar; €sta
condicionado por diversos factorecs climédticos y manufactureros,
lo quc hace que de ohio en alio 3¢ obtengen valores diferentes. Lo
dicho cstd claramentc dcmostrado con las tablas que s¢ transcri-
ben & continuacidn, quc consignan anglisis dc lupulos de ls Zast
11alling Rcscarch Station, dec Ilent (Inglatcrra), cfcctuados duran-
tc los afios 1931 y 1932 con ¢l método dc Ford y Tait (14); los ve.-

lorcs cstén cxprcsados c¢cn porccintajc dc sustanciz scca.

LEER 1 L

e s e RESIIAS 4, VALOR PRZSZRVATIVO |
VARIEDADZS DE IR0 s vo=rp TeaEA 1 10(c2fapbete/3)

1932
C 9 & (Brewer's Gold) | 10,42}23,37, ~.n¢e 148,80
O P 21 (Brcwcr's Favou

ritc) 6,80{11,95| 1,21 107,
Mgathon 6,531 9,471 1,1k G7,
Pcntham Golding 6,36} 9,96 0,39 96,8
Cantcrbury Golding 5,92 10, 74| 0,79 95,3
Tutsham ¢, 04l 9,301 1,11 91,
Tugglc's 5,86 2’ 7 O,EE 0,2
Bromling 6.18| 8,15 o, 6,0
1931 - - N B
C S & (Brcwer's Goldg 6,57110,04] - 100,2
0 P 21 (Brcwer's Faw 5,29 9,00 ~- 83,2
Mathon Lokt 7,01 -~ 67,
Pcntham Golding 4,201 7,40 -- 65,7
Centcrbury Golding 5,051 7,82 -- 76,6
Tut sham 3,51 7,30 -~ 56,4
Fugglc's 250 7,431 -- 67,3
|Bramling 3,36f 9,10 ~- 63,9

Dcl miosmo modo y tor iddnticaa rozoncs dc c&lidadcs y con-
dicioncs climdticeas, ¢l promcdio dcl valor prescrvativo dc ldpu-
los dc¢ distintos orfgencs varfa grandamcntcs Hind (15) ha rcunies

datos rcfercntes & productos d¢ diversos origcnes, que trenscri-

bo 2z continuecidn.
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‘-; o ‘f LA 9; :
ORIGEN e e -~ VePe: 10 (o ¢ /3/3) !
] ALTA BETA | GAITTA |
Sonomea (ZBeBe UdUs) 8,46 10,81 2,43 121,0
Clustcr (E.E. U.U.) 7,47 | 11,86 | 1,20 113,6 ,
Fuggle (3.2, U.U.) 7,05 8,70 | 1,20 G5C,5 |
Cluster (Canads) 7,05 | 10,50 | 1.55 105,5
Fuggle (Ceanadd 6,50 { 10,06 ; 2,0" 98,5
Hallertsu (Alemanig) 7,30 9,60 | 1,8C 107,0 |
Sarz (Checoeslovaquia) 6,33 9,80 | 1,7C 101,5
Estiriea (Austria) 6,55 | 10,5¢ | 2,20 100,0
_ ) |

NOTA: Los rorcéntajes estén referidos a sustancia secae

En nimeros redondos, el valor preservativo de lUpulos de
distintosorigencs y calidades los podemos estimar en las cifres
consignsdas ¢n la tabla sipuicante, calculados en lupulos con 10 &

de humecdad (16)i

] W e e ¢ W EA W a v— -~ - - - S - -

CLASZ DE TUPULO V. Pas 10(X ¢+ (3/3)
{

o

L 4 - agues D e o e o |

v . ’ - . .
Poder rprescrvativo bajo en lunvios viejos

y muy vicjos 20 - 50

Bajo valor prcservativo de lupulos Proliw |
fic 50 - 60

lcdiano V. Pe. d¢ lupulos inglcscs 60 - 70

Bucnos V. P. dc lUpulos inglcscs ! 70 - 80

i
Altos V. F. dc lupulos inglcscs, nortcamc
riczanos y curopcos dc bucng calidad 80 - 90

Muy alto V. Pe raramcntc slcanzado por lu-
pulos inglcscsg; nortcamcricanos y

curopcos dc¢ muy bucng célidad 90-100
Ve P. ocasionclmentc slcanzado por lupulos ‘
nortcamcricanes 110
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CAPITILO BX

LUPULADO DXL 1"CSr0 CXRVICIRO

F1 lupulado, o0 Sea el afladido de 1ldpulo &l mosto sera aqu-
descripto brevemente, ya que muchos de los importantes fenémenoq
que se producen cn estas fase de la fabricacidn han sido enaliza-
dos en ¢l transcurso d¢ las paginas antcriorcs.

Durantc la coccion del mosto con ¢l lupulo, simultancemen-
tec con la extraccidn de los principios activos de cstc constitu-
yecnte, se persiguc: 1Z¢ la csterilizacidn del mostog 2%:¢ l& dcs-
truccién dc las cnzimes residuslcs dcl malta y 385 la conccntre -
cidn dcl mosto hasta lz densidad descadus

Lz cxtroceion se cfcetis cn un aparato dc forme, gilindrice.
quc tcmina ca lg partc infcxzi~r cn forma dc cono trunceado y que
cn la supcrior ticnc unz terme con cicrrc nermctico pars resistir
1z presidn del voagor. Bn 1o pexic intcrior sc cncucutre una cami-
se. pcrforads, que hacc 1.z vcecs de colador pars rctcncr cl lupu-
1o agotedo cuendo hea bermintdo la 0pcracién. &1 mosto lupulédo
salc por unc caficris situsda cn lo portce inferior, desde donde
es bombeado & los zparatos de refrigeracidn. Asimismo encontramos
otra cafieriz que corresponde & la descorgé de 1as heces de lipulc
las cuszles son elimingdas después de un ligero lavado con agua
caliente ya que reticnen uana considcerable cantidad dc mosto por
imprcgnacidn, calculada en 6,5 1. por kg de 1dpulo usados

Dc los distintos componeéntes decscablecs dcl 1lUpulo sc ruc-
dc dcecir quc sm incorporacidn s cuantitativeamcentc pcquciia, pucs
gran partc sc picrdc durante los distintas opcraciones y manipu-
1cos o quc dcbe gomctersc, desde cl sceado después d¢ la coscche

h

9\

ste quc ¢ hervido con ¢l mesto y quc ya hemos visto ¢n ¢l ca-
pftulo entcrior.

pn P 4 o A . .

sstas perdidas no son facilmentchemediables, habiéndosc:
cnsayado diversos proccdimicntos con ¢l objeto de cvitarlos. H1
cmplco dc c¢stos sistecmas "cconomizadorcs de lupulo" consistcn cn

cl caoplco dc¢ cxtractorcs, ¢n 1os cuzles sc haccn infusioncs ‘dc
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lipulo, ¥y& sesz con €l mosto o con sgua caliente, con el objeto de
extremexr 1la extraccion, pero en esia forma 8e pierdé una grean pro
porcidn de sustancias aromiticas.

Teanbidn se rccomienda la extraccion con agua fria durante
24 horas c¢n recipicntes ¢specialess Se obtiene ¢n esta forme un
¢xtracto muy aromatico que se agrega &l mosto después de ser her-
vidoe

Adcmis de la pérdida dc accitcs escnciales cn la forma vis-
ta cn cl capitule VIII, pagine 65, cxistcn otros factorcs que cong
piran contra ¢l perfumc y amargor quc impartc ¢l ludpulo &l mosto;
cntrc las sustancias quc ticnden & rcducir cl amargor sSc pucdcn
citexr o los fosfatos, 105 corbonatos, la dextrina y la meltoscy
cstas dos ultimas son removidas durante la fermentacidn, mientras
que los fosfatos se combinazn con los carbonatos en las aguas du-
rase In las aguas blandas no ~ucede ésto y de zhi que los mostos
elaborados con ellas requieran mayor proporcidn de lupulo (1).

Thorpe (2) efectud exjerienciss recspecto & las propieda -
des extractivas de diversas szles y rcspcecto del color 7 sabor dcl
extracto de lupulo asi obtenido, confirmando lo antcriormentc ex-

prcsadoe LoS resultados obtenidos se adjunitan a continuacidn?

r CCIOR =N |
AXTRACTO|{CELDA DE{AVALISIS DEL COLOR |
HOMBRE DE LA SAL L, TQ = by 4~ — SABOR
o TAL DI | ROJO | AMARILLO {
1 U.TIDADES
N
Cl Na 18 742 1,2 6,0 Agradable :
ClaCa 17 5,7 1 1,2 4,5  |Agredesblc
SO Nz 16 ¢ 6,8 | 1,3 5,5 |Rancio *
t
SOLIo 16 - g - - Aspero
SOLlig 16 6,2 1,2 5,0 Agradable
SOLCza 17 5,5 ; 1,5 5,0 Agradable
i
CO3Kp 18 11,6 Q 2,6 9,0 Na sCzbe |
C04Ca 18 | 1,2 J 2,8 8,4 | Nauscab.
! ¢ t
| HoO dcste 20 o L,7 b 1.1 3,6 !Agradeble




A los efectos de aumentar el aroma del ldpulo en el produc-
to terminado,  se suele agregar un poco d¢ lipulo fresco ¥ elegido
casi &l finsl o despuéds del proceso de cbullicidn dcl mosto; @
esta forma ¢5 mucho mayor la proporcion dc accite que qucda imco®
porado & la cervezea. Zl mismo objcto s8¢ persiguc cuando, ¢n VEzZ
d6¢ asgrcgar ¢l lUpulo dc uns sols vez =l mosto, sc¢ lo imorpora
por tcrecios o cuartosy con intervalos variablcs, paréd ascgurar le
conscrvacidn dc una partc dcl asroma, provcnicntc dc las porcioncs
mcnos hervidas.

Tembién pucdc cmplcarse, aunquc csts W édctica no cstéd muy
difundida c¢n la fabricacion de la ecrveza comin, la lupulizeacidn
SCC&e

BEste procécso, rcilizedo c¢n frfo, ncecsita un larso de vas-
rias semahas para quc los accitcs adquicran ung dilucidn vy dis-
persidn zdceundas Lo cantidad dc cstos accitcs & incorporarsc cs
muy pcquciia (decbe tecnersc e¢n cucnte la cscasa solubilided  de es-
ta sustancias ¢n solucioncs aleohdlicrz diluidas), pero cs sufi-
cicntc porea proporcionar ¢l aroma dcscodo.

Un producte prcpersado o basc dc ldpulo y destinado & com=
plcmcntorlo, son los cxtractos de ldpulo. No cibc le denominacidn
cn ¢stc caso dc Ysustituto¥, pucsto quc ¢l cxtricto conticnc oeosi
todos los principios fetivos quc hoeccn irrcamplaziblcs w2l ldpulo,
tzl como rcsincsbland@sy teninoe

El cerlco dc¢ cstos cxtractos cucnta con muchos adeptbs,
especialmente en los Istados Unidos, donde hay grandes estable -
cimientos dedicados & su prepcracicn (3).

Segun algunos investigadores (4), los preparados de extrac
to de lupulo son netamentc suveriores al l¥pulo entero en lo re-
ferentc al contenido en principics amargos y poder @esexrvativo,
comprobado mediantc pruebas biologicas y aunque la humulons cs
totalmentc rcsinificada dursnte la preparacidn del cxtracto, ti -
nc la ventaja dc no safrir oxidacionce nostceriorcs Provoceadas por

cl airc y la luz, como cn ¢l lupulo comdn, pCro cn gcncral, DOY
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experiencia rersonal, he rodido verifivar que nuestros cerveceros
8¢ resisten & su empleo Yor €l convéencimiento de que nunca la ocr-
vera asi rreparada ticne la cilidad deé la que ha sido obtcenida
por ¢l método tradicional. AUn los més decididos propeagandistes
dc los cxtractos de¢ lurulo rccomichndan usarlo ¢n proporciones del
80 & 90 %, conrlctando ¢l 20 5 10 & rcstante con 1upulo cnterof3)e

Adcmés, dcbc tencrsc cn cucnte guc cb ¢l 1lUpulo cntecro, la
partc insolqucj formada principalmente por cclulosa, tienc gran
importencia cn ¢l Ycortc", pucs &l aumentar ls supcrficic dg con-
tacto con cl liquido, favorccc la coagulacion de¢ las aldbVminas(?

7i¢todos dc preparsracidn dc cstos cxtractos hay muchos, pc-
ro casi todos cstén Protcgidos ror patcntcs que impiden llegar «
conocimicnto complcto dcl Proceso. Sin cwmbargo, pucde afimearsc
qui C lzsmayorfa 8C basan cn la cxtraccidn dc las rcsinas Yy accilcs
cscncialcs mcdiante un solventc dc bajo runto dc cbullicidn, teal
como cl (ter, quc lucgo ¢s cvavorade, Sicndo cl pH de cxtraceidn
convcnhnicntc, supcrior « 5 (L).

El cmplco dc elcohol ctilico como solventc no cs cconsc)er
blc por su clcvado punto dc ebullicidn, quc arrastre 1los accites
al scr climinado. Empero, wloun autor afirme haberlo utilizodo
cxitosamcntc, con detcminades precaucioncs de trabzjo (6).

Los mltodos d¢ cnilisis d¢ cxtracto de 1dpulo han sido ti-
pificados por lea "Amcricen Socicty of Brewing Chemists! (Socicded
Amcricetns de Quimicos Cerveecros) v publiccdos por le misms (7)4
& donde remito 1 lcetor intcrescdo cn csote runtoe

A continuacidn transeribo o t7t-"n informativo, un znéli-

8is d¢ cxtraeto de lupulo, tomodo dcl trabejo chtceriomente cite-
do .
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- " TMET O D0 S —
| fetodo del éter | 1iétodo del eter de
etilico retroleo
Reoings totoles 87,38 &% cmom- (+)
Robincs blondasg 59,12 £ 47,36 %
i, ,
. Resina glfa 0 % 0 %
Resinga beta 7 59,12 % 47,36 %
| Resina gamma 28,26 % ~em—— (")

El l¥pulo sc emplca gecncrzlwmente enterc, aunque se ha re-
comendaldo, & veces, agregarlc molido & fin de facilitar la extreac-
cidne. Bstc sistcma pucdc cfrecer algunas ventajas, pers tienc sug
inconvenientces, ya quc las méquinas rictdoras son algo complice-
das, pucden ocasicnzr un indcscable celentomicnts dcl ldpulo y
adcmas, la filtracidn dcl mosts en cl cxtractor ¢s c¢n c¢stc caso
mas dificultossa, por ¢l pecquclic tamafio dc las particulus & Scpa-
ToX e

La cconomie de l¥rulc sc cstima cn cstos casos cn un 10 %
afrcximgdemcentc, pero csteos mctodos van sicnprc aeompefindos ‘mor
una dispinucifn de la calidad dcl prodoeto obtenido (8)e

Enx cunts g la centidod de lupuls o agregor o laAcchGZa,
cs alge quc csté sujcto ¢ numcrzass factorcs, cntrc los cuelces

pocdcn~s citar ¢l tipo dc ccrvezo quc sc desca cbtcner, lz ccnccp
tracidn dcl nssto, lo cedid.d del ldpule o anmplcarsc, ¢l gusto del
piblico consuriidor y lo meycr ¢ mcnecr abundancic del vproducts ¢n

cl ri¢cresdo mundizl.

hY

Asirzismc, dcbe tencrsc cen cucnteo que lg cantidoed debe scr
poyor cn las ccervezos frescas que ¢n loo pooteurizados, o 1los
cfcetos dc quc ¢l poder prrescrvative de 1o resinas del Ldpulo
cecgurcn parsa aquéllas uns noy~r cstoabilidad ceontra posibles des-

crr2llces d¢ bactcricgse.

(1) No figurc su detcrminzeidn.
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En tdrminos genceralcea, ©c puadce decir que lgz cantidad de
Wpulo o empleor veries cntre 1os 100 y 400 g por H1 (9) ¥ quc ¢n
una ccrvezs tips Pilscn dec bucne cadided oscils zdrcdcdor de los
250 g por Hl. Para lao ccrvezos tipo.Munich oc usan cantidadcs

ricneres cn un 20 - 30 % con rcanceto o las Pilscne
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CAPITULO XI
IL IUPULO = ARGENTI MO

T1 cultivo del l¥pulo en nuestro pals, que actualmente sc
hsllz en su Taz inicial (la prodvccidn en escalea comercial comien-
ze poco antes de 1940), ha venido siendo cstudiada desdc tiempo
atrés, 7por organismos oficialecs con rclativea bucens suertes co -
rrcspondicndo ¢l éxito sctual de cstas tcentativas & una centidad
privada, la YPrimersa iTadltcriz Argcntina, S. A.V.

Ys cn 1891, cuando todavis no sc habfa hecho nada &l ros-
pecto, Lebrun (1), estudiando las exigencias de la planta, llege-
ba & la conclusidn que de erncararse su aclimatacion, las tentati-
vas se verian coronadas por el éxito, ya que existcn lugares ap-
tos para €l cultivoe.

Postiriormente, en 1920 sc cncueres ¢l cultivo experimental
dcl l¥pulo en la Bscuela Agrondmica ¢ 8 ..tz Catalinay de la Uni-
vorsidad Nacionml de La Plata ({Lavellol, Prove. de Bumos Aires)
con mcdia hectarca cultiveds v on 1923 cn la Bscucla Nacionel de
Agricultuta dc San Juan, que continda los enseyos durantc varics
cilos, no sicmprc con felices resultados, muchas veces dcbido &
lz incxpericncia cn cstos tipos de cultivos, publicéndosc ca 1928
(2) los rcsultados obtcnidos hasts csc momcnto.

Adcnfs, desdc cl afio 1640, cn los Compos dc IExpcrimcnter=-
cidn Agricols (Cultivos Industrizlcs) de la Facultad dc agrono -
mic dec 1z Univcrsidad Iuciconcd de La Plata, 8¢ rcalizon cstudios
¢l respccto, como tembién ¢n 1o Facultad de Agronomiz d¢ la Uni-
versidad dc Bucnogs Aircs v ¢i ¢l 1Tinistcrio dc¢ Agriculture dc la
Hucidn, quc cstd tratando actuclmentc dc difundir ¢l cultivo, im-

wrticndo instruccioncs y fracilitan@o tznto como cs.posiblc cl
trobzjo dc 1o gentc dc cempo intcrencde cn cste cxplotacidne

In realidad, el primer intentd serio de cultivo en escale
industrial del ldpulo fué encarado por la YPrimcra lalteria Ar -
gentina, Se A." en 1935, quien importd de Checoeslovaquia los ri-

zomas ncceszrios y contrato téenicos europcos, ya que la experien
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cia que se tenfa &l respecto en el pals era muy escasa.

Las plantaciones se iniciszron ¢n Sierra de la Ventana y el
lupular rccibid el nombre de "lLas Vertientes%. Posteriormente, cn
1944 e¢n Dionisia (Fe Co Ne G. R.) cerca dc lar decl Plata 8¢ esta-
blecid “"E1 Tupulear". En el aflo 1940 se¢ dedicaban unas 40 Hea -al.
cultivo, llc¢gando actualmentc & mas dc 200 las ncetdrcas quc Be
trabajan sctuslmente cn cstos lurpvlarcs (3), en las cualcs sc han
distribuido cntrc 3.500 y 4.000 plantas por Ha. Son considcrades,
cn cuanto & cxtcnsidn, como los lupularcs mas grendcs dcl mundo,
Y& quc €n muropa,-como ¢s un cultivo tradiciongl y familiar, rerz
Vez PaSa las cinco ncetircas.

Estos establecimienios argentinos estén dotados de moder-
nas y ampliss instealaciones destinadas &l secado, enfardado ¥y
prensado del producto, que dce hacerse inmedigntamente después
de coseChado Parsa evitar deterioros del micsmoe.

Existe zdemés en la Provincia de Buam os Aires otro impor-
tante lupular que no pertcnccc & la compafiia propietaria de los
anteriores, pero quc €8 rroductor de¢ lupulo d¢ bastante bucha car
lidad ¢n cscalsa. comcrcials. Hos referimos al cstabBlccimicnto “La
ScrranaM, dc¢ ciyo ldpule sc han c¢fectuado varios andlisis ch ¢l
presentc tradajo.

Dc muchs mcnos importancis por su ubicaciodn no muy adCcuas
de. ¥ por su extcnsidn (uneas 30 Ha), ¢s ¢l lupular quc posce la.
Ccrveeeria Bicckert, S. A. cn los Alrcdcdorcs dc Lavellol (k).

Hey tambidn otros cultivos dc ldrulo, pero ya con caracter
cxpcrimental, cn Tunuyén (1Tcndozs) y cn Cipollcttd (Rio Ncgro),
catc ﬁltimq cn su scgundo ci1o0 dc vidae Otros cultivos experimen-
teles se llevan =z cazbo en la Estacion Experimental de Rio..Hegro,
en la Estacion Experimental "La Consulta" (Mendoza), en la Esta-
Ci5n Experimental .de Castelar, en el Vivero Forestal -"San Martisn
.de los Andes".y en numerosas chacras psrticulares en los slrede-
dorcs de Trclew (Cubut). )

Estéd todavia.en estudio cn nuestre pais la zona més conve-
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niente para el emrlazamiento de los lupulares, ya que los sitiés
elegidos pares nuestros més grandes lupulares ("Las Vertientes", "El
Iupulaxr" y "La Serrana"), si bien responden ampliamente en cuanto
& la calidad del suclo ¥y & la cantidad anual de asgua de lluvia,
(700 mm), ticnen un grave defcctod cstdn sumamentc sxpuestos &l
viento, que e€s un gran cnemigo dé los lupulares y qué frecuecnte-
mcntc suclc ocasionar grandes destrozose. Sin ninguna excepcidn,
todos los lupulos argentinos con quc Se trabajo presentgban en m. -
yor o menor grado, los pcrjuicios causazdos por €l viento, en for-
ma de pequelias manghas Pparduzcas sobrc las bracteas del conoe

El éxito logrado &n lgs tcentetivas de defenderlo de la ac-
cidn dcl vicnto mediantc grandes cmpalizadas rompcevicentos y con
1z forcstacidn dc los alrcdcdores dcl lupular dcspués, ha sido

por cicrto, muy rclativo. Los tlcnicos aconscan (5) como adccuga~-
dos pars ¢l cultivo dcl Yupulo los vallcs dec Catamgreca, Swn Juan
y licndoza (bajo ricgo) v la rcgidn precordilleransa dc Rio Negro,
HCuquén y Chubut. Bn gencral resultarisn adcecuados los suclos hu-
mifecros dc la prccardillera vy los faldeos y taludcs proximos o la
region dc los lugos. Bon preciszmente hacia esas regiones hacisa
donde se orienta actualmente el cultivo del lupulos

Desde el punto de vista sociel, 6l cultivo del lipulo es
una notable fuente de trabejb humano, que de ocupacidén a gran can-
tidad de brazos y que oblige & la poblacidn rursal & wfindersc 6o
1as ccrcanias del lupilars Sc¢ hz caiculadd qué para cada hectéares
dc terrcno cultivads hacc falta por lo m6nos el trabajo de un
hombdre durante un afio dc lszbor continuzdsz; muy escasos son los mg
dios mccédnicos qQuC pucdcn usarsc Yy posiblcmentc ningin otro cule
tive damandc tahts mano dc obra como ¢ste del lUpuloe Dc ehf ma-

na ¢l interés socizl quc rcvistc como exploteacidn dcl agroe

La produccién d¢ ldpulo en nucstro pafs sdlo ha llcgado &
cubrir una minimea partc de¢ las necccsidadces del mercado intcrnoe.
Las exigcncias dc la industria ccrveecra oscilan alrcdcdor dc

500.000 kg anuales, cubiertos cn su mayor parte por la imports
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lo obstante, 8¢ ha transcripto la estedistica més complets
y recientec quec sc posce, & fin de demostrar el continuo aumento
de la demsznds del producto en cucstidn (6).
En unsa revista de divulgacidn (7) se ha publicado una es-
tadistica de produccidn de los lupularcs dc Dionisia vy Sierra de

la Ventana, 6h la cusl se consignan las sigulentes cifrass

Ali0 KILOGRAMOS
1941 3.094
1942 sin datos 4 3.118 (8)
1943 5+392
1944 74352
| 19ky sin datos
1946 10. 500
1947 15.400

La produccidn argentina cn totsl solo alcanza & unos
30.000 kg anuales, sicndo la del aflo 19%9 de unos 33.0C0 kg, de
los cusles corresponden szl lupular "Las Vertientes" 8.160 kge
Esta produccidn releativamente bzaja €stéd motivada especial-
mente por la juventud dc¢ las plantas, su mala protcccién del
viento, quc €n oportunidadcs hz voltcado lupulsrecs enteros y por
accidentes climaticos que & veces s¢ presentany; como cn "Las Ver-
ticntcs", cn donde ¢l grenizo, durantc los aﬁoﬁ 1943 v 1947 nizo
dieminuir 1o produccidn czlculada an 184000 ¥g b 4e700 aproxime-
damcntc; posiblementec cen estc bgjo rendimicnto estriba la razdn
dc quc ¢l 1dpulo zrgentino rcsulte uno dc los més caroSe
Segun Whiirer {9), la prcduccidn por hectares en los distin-
tos paises es 1z siguientes
Bé1lgiCteseoosossaasovssciasssslall0 - 24030 kg/Ha
EeEe UsUs tevvacesosasearseseeals000 - 1040 ¥
Inglaterreseceocooecessevaseee 880 - Lo760 M
AYemand svva s v essvsavassesvsees 530 = 7 730 2
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AuStriaoooooocooooooonoooooooolo 525 e 860 kg/Ha

Debe advertirse que los dos ultimos paises citados, cuyo
rendimiento es menor que los anteriorecs, tiene en cambio una ca-
lidad muy superior.

Eni.nuestro pafs el rendimiento oscila entre los 200 ~ 300
kg/Ha; sin embargo, sn el presente aflo se ha registrado en el lu-
pular de Cipolletti (Rio Negro) un rendimiento que ha entusiasmea-
do & los rroductoresi 600 kg/Ha, cifra que es de por si algo no-
table, tcniendo ¢n cucnta que ¢s ¢l scgundo afio de¢ vida del lupu-
lar y-sabicndo:que al cabo del tcrccer afio estéd estzbilizads la

.produccione

En cuanto a la calidad del lupulo argcntino, pucde ascgu -
rarsé qQué ¢s accplablc, auncue no comparto la opinion de algunos
autores (10), (11), que afiizn unos que es perfectamente compa-
rsble @l lupulo checoeslovacn, wientras que otros, geheralizando
@in m&s lo comparan & 1los importasdos de distintas procedenciase

Segun mi modo de ver, estos juicios tan rotundos se apoyan
en anzlisis quimicos més o menos comparables & 108 ds los lupulos
importados, tal Bomo lo hace el autor ¢e un articulc aparecido en
una revista de Buenos Aircs (12), que después de tomparsr los a-
nélisis que tranécribo; terming dlciendo que el lupulo argentino

Gs perfcctamcentc comparable en calidad al checo€eslovacos

| v ST LUPULO EXTRAUJERO (SAAZ
LUPULO ARGEITINO |  (lpnomary v SPALT, ALEIAN)

——e

Humedad 12,79 11,20

Suste. scca %8

Cenizas 12,81 9,26
Celulosa 15,91 16,60
Suste. Protcicas 18,07 14,7

Resinas totales 18,21 19,18
Reainag zdfa | g, 3 6, 51
Rcsina beta . , 67 8,31
Resina Beome 4,01 4,30

Tanino 2,96 2,55.
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Péro, desgracisdamente, hay muc-.~ factores que en un estu-
dio de esta naturalera escapPan & todwu determinaci&n analftiCF.y
que son tan importantes como el mismo anédlisis quimico, tales co-
mo el aspecto general, el color, €l “tamalio, €l perfume y los da-
fios que pueda haber sufrido el cono, que son suficientes, por si
solos muchas VeCeS, pars que un entendido dictamine con exactitud
sobre ¢l valor dec un lipulo.

El pcrfunc. por ejcmplo, e€s una de las cuslidades mas po -
bres d¢l ldpulo argentino, no porque carezca de él, sino por su
faltz de fineza en comparccion con lupulos de Hallertasu y Spalt
(Alemania), Saaz (Checocslov:quia) o d6 Yugocslavia, que & un ol-
fato cxperimcntado no alcanzz o satisfacer plenamentee

Ts, e€so si, muy supericr sl lUpulo norteamericanoc, opinidn
quc comparto con ¢l Ind. Agr. Garcia (13), no solamcatc basado cn
considcracioncs anzliticas, sino también tcniendo cn cucata cl
rcndinmicnto en ¢l trabajo deé ccrvccer’ . Sin entrar a considcrar
cl dctcrioro quc sufre cestc lipulo por su deficicntc cmbalajc,
quc¢ haec quc toda 1z costre cxtcrior de la beala e¢n un espcsor d¢
unos dos ccntimctros dcba scr dcsprcciads después de un tiempo de
almacenzmiento; tiene un perfume poco delicado, bgj o contenido en
resinas blandas y gran cantidad de semillas, aun el rotulado como
"Seedlessh,

En cambio, en el transcurso de todo el trabajo que s¢ ha
efectuado con lupulos argentinos no ha sido encontrads ni una so-
la semills.

En este aspecto 1z cilidad del ldpulo argentino ha sido
muy cuidada, lo mismo quc su recoleccién, libre de hojas y tallos,
coS&a que no ocurre con €l nNortcamericano, dondc €s muy frecuentec
encontrarlos, prcsumiblementc dcbido @ que son coscchados & még.
na y no ¢n forma manuzl, como S¢ acos tumbra en nuestiro pais y en
Europsae

En cuanto a lo referente & leas inlecciones y pestes que

tan facilmente atacan &l lupulo, nuestro pals se halla prictice-
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mente libre de ellas, segdn lo inforn ~ »or la Direcccion de Sa-
nidad Vegetal del iTinisterio de Agriculturs de la Nacidn (ver

capitulo VII, pig. 57), lo que indudablemente redunds en benefi-

cio d¢ la calidad.

Con respecto & estudios analiticos sobre lupulos argenti-
nos que pudieran servir como punios de comparacidn con el traba-
jo realizado, la bibliografis consultadsa ha resultado muy escadae
Solo ha sido posible hallzr, aparte del anédlisis ya reproducido
né4s adelante, otros dos trabazjos que consignan anélisis de nues-
tros 1ldpulos, =munque no de variedades comerciales, s8ino de culti-
vos experimentzles. El primcro de esos trabajos consignag €l si -

guiente anélisis .(5):

ANALISIS D= LUPULO

Procedencist Agronomia Regicnal de Trelew (Chubut)

Humedead (100 = 1052C)eccececccccacs 12,520 %
W £0bELe s vecosconcoatcancssnccaanes 2,870 %
ProteiNaSes eeseceacoansscoscaescses 17,930 %
Tupulina (extr. clorofdrmico).eeee. 7,960 %
CELULOSE e s s s eresseccsenconsnsessees 17,200 4
Cenizas totaleSeseseroeocacaasoanss 18,320 4
Cenizas insol. en N03H............. 10,840 %

Soluble en €ter SULTUIiCOscseoacess 9,050 %

Soluble en éter de Petrdie0eecsssses 3,250 %

Firmadot Hi:cules Corti, Jefe Laborate. Quimico.
Iste andlisis, zparic d¢ tcner cscaso valor por ho dar €l
dato més intcresantec, quc es ¢l de¢ resina alfa, no consigna el
método cmplecado pars haccr las detcminaciones de resinas totelce s

y rcesings blandas.

) otro trabsjo (11) consigha loz Siguientes datost
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IUESTRA 1] MUBSTRA 2| IWISTRA 3| ITURSTRA L
Humedezd 12,025 4| 11,118 2! 11,234 4 | 11,097 %
Cenizas totales 7,634 41 9,732 4| 9,931 % | 9,034 %
Tznino 5,396 % 6,810% 7,024 % 6,433 .%
Lupulina (extracto
clorofdrmico) 13,862 4| 13,900 % 13,834 % | 13,037 %
Aceit e esencial 0,562 % 1,200 % 1,235 % 1,450 %
RISIAS
Sole en eéter de pe-
trdleo 6,585 A1 15,204 %4 14,945 % | 14,970 7
Sol. en éter sulfu- ) ,
rico 75490 5§ 1,500 A 1,504 % | 2,832 %
£cidos amargos 5,340 %! 7,100 % 7,204 % 6,420 &
lTuestra 1} Campo Experimental de 1l Foce de Agronomis dc la
Universidad de La Platsa.
Iluestra 24 Escueles Nacional de Agriculturs de Szn Juane
lluestra 38 Provincisz de lendoza.
luestra 4t Gobernacidn de ﬁio Negro. g

Bstos andlisis cafcﬁen desgfaciadamen%e de todo velor ¥
no puedch ser tomados en cucnta por varias razoncess 18: no con-
signaen las técnicas usadas; 28s descartando ¢l gnédlisis de la
muestra 1, guyos rcsultados podrian ser verosimilcs, todos los
demds asignan o los rcsince totalces (solublc cn éter sulfurico)
un dato mcnor quc ¢l quc corrcsponde & las resinas blandos (solu-
blc ¢n fter de petrdleo) y un porccntaje de acidos wrargos mucho
moayor quc ¢l quc corrcspondC o las rcesinas blandas, circutatan -
cias a todas luces, imposible.

Por otrz parte, se consignan datos correspondienteg & ta-
nino extraordinarizmente elevados, arsuyendo el autor que ello
se debe a que trabajd con lupulos frescose. Tal cosa no ha sido
posible verificar en el presenta trabejo, aunque tzmbién se han

enalizado lupulos rccién coscchados, perfectamente cmbalados y
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conservados cn cimars fria, procedentes dc las més variadss regio-
nes dondé sc¢ lc¢ cultiva, no obteniéndose c¢n ningun casoc més dc
4,06 % dc tanino.

Ixiste otro trabsjo sobre andlisis de ldpulos argcntinos,
cfcctuado por ¢l Drs Abcl Sénchez Diazm, que fud prcscntado &l
IV? Congrcso Sudamericano dc Quimica, realizado can Santiago d¢ Chi-
lc cn 1948, pcro quc ain pcrmancec inédito y del cual tcngo nofi-
cias g través dc unas brcves 1incas quc no consignsn ninguin dato
anzlitico, aparccido cn cl Resumen dc las Actad de los Trebajos
Prcscntados cn cl citado Congrcso (10). Por tal razdn no me cs
posiblc transeribir ningun dato dcl citado zutor.

{
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ANALISIS TIL LUPULO
I anédlisis del ldpulo e puede encarar desde tres puntos
de vista distintoss. el anélisis fisico, el andlisis por métodos
bioldricos y el anédlisis por métodos quinicos.
El presentc trabsjo funda todas ~vus determinacioncs en k
aplicacidn de métodos quimicos; no obstante, haremos una breve

[ad

resciic. dc 1los otros mctodos citados.

IHTODOS FISICOS

Lo3 métodos fisicos dec analisis consisten en efcctuar un
cxamen organoléptico junto con alpgunas otras detcrminacioncs (sc-
millas, hojas y tallos, lutvuling, tamalio y cstado de los conos),
quc pcrmitc llcger & ferwearcc . coancepto acabado del lupulo c¢n
cucstidn, simprc y cucndo ¢l cpcrador sca un avczado conoccdor
cn la matcrice. En cstos cisos “lega & arroximarsc cn su valor &l
anzlisis quimicoé dec lo contrario su val idez c8 muy relativa.

Lo Ae Oo Ab bs (hesociction of Officizl Agriculturszl Che-
mists) rccomicndsz para ¢l cxomen fisico del lupulo cl siguicnte

proccdimicnto (1)

Extcnder 50 - 795 g d¢c muestrs fuhrc un papcl blanco ¥y cxa-
mincr cuidadoscmentc. BEn ¢l caso de tcncr ung contidad de lupulos
prcnscdos, cXaminoy codo mucstrea scrarcdencntc y combinar los rc-
sultados de un nuimcro de¢ balas, o d¢ un cargamchto, o d¢ un lotc.

a) Hojas v tallos (recoleccidn)s determinar el ntwero relativo

de hojas y tallos. Consighar si hay muy pocos, Pocos © muchos.

Si se requiere una estimacion cuantitativa, por medio de
pinzas separar las hojas y los tallos de 20 g de muestra pesada
con una aproximacidn de 0,01 g ¥y dar el dato en porcentaje hasta
la primera cifra decimale Usar la porcidn remanentc para la deter

minzcidn de semillas, si sc dcsca, tal como se eapecifica cn ).

b) Color y brillos decterrminzr ¢l color y brillo de todo el cstrd-

bilo (cono) y registrar los carsctcrcs precdominantes dc la mucstrre.
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Consighar el color como verde @ zrillento, amarillento verdoso,
' ] [
verde palido, verde oliva, verde o0Scuro.
PDesoribvir la presenciz ce cantidades de conos de distintos

colores como requeiia, medis o gran cantidad de conos prec-

sentes, usando la terminologfia del color spropiada, teles como P -
duzco, rojizo, €tce., Determiner €l brillo del cono como lustroso
U O0P&aCoe

c) Teamailo v estado de los conost deteminar el tamaiio de los conos

de acuerdo & la siguientec clasificacidns
LaTE0Beeessseaccasessoadly25 = 3 pulg (5,71 = 7,62 cm)
11€A108eserocorceceasvesly?5 - 2 pulg (3,18 - 5,08 cm)
Puneﬁos;........o.,,.od,75 - 1 pulg (2,00 - 2,54 cm)
Ispecificar las condiciones de¢ los conos ent: entcros, per-
cialments rotos y exXcesivamente rotose.

d) Lupulina® cortar dicy conocs longitudinalmente y exeaminar los

grenos de lupulina que gucedan aof cxpucstos, consignando cahtidad,
color y estados

Bspecificar la ctntidad cn sbundante, bastante sbundante y
chcasse

Espccificaf ¢l estado como viscoso, bastantc viscoso ¥y no
viscosoe

Usar lo dcsignacion dc mohoso, olor & queso, ctCe, para
describir olorcs anormalcse

: . . Ny o4 .
f) Scmillag: si se requiere una estimacion cuantitativea, secar la

porcidén remznente de la estimacidn cuantitative de hojas y tallos
6 20 g de muestra en un recipiente apropiado, en estufa durante
scis horas o preferiblementc, durante toda la noche & 103 -~ 104&C.
Si €8 necesario un sccado rapido, colocar la muestra en un trozo
de musclina de 60 eme de sux rficige y sumergirlsa en’alcohol meti-
lico durante un minuto. Ixprimir el 5iccao dé¢ alcohol con las ma-
nos, usando ‘guantecs protcctorcs. Extender el tejido conteniendo

¢l lupulc en una criba, para sccezr zl aire o cn estufs.

L™
Restregar pequciias porcionces del lipulo secado sugvemcntc
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cntre las palmas dc las monos, haciéndolo cacr en un timiz rcdon-
do d¢ malle 20. Cuando toda lo mucstra ha sido dcamcnuzids, mover
las finas particulas por agit:cidn susve decl temiz y por sopledo.
Continuzxr con estc proccdimicnto hasta que la.porcién Qué qucdsa
cn ¢l tamiz consista principclmentc cn samillas y pearticulas del
fibron dc los conos.

Colocar ung pcquciig cantided dc csta mezclzs ch un papcl su--
ve y liso, dc tamsallo convenicntcs 2antcnicndo cl papecl con un sua-
ve dcclive, golpcar y haccr rodar las scmillas & un crigtalizador
tzrado. Pesar las sanillas con una aproximzcidn de 0,01 g « El pe-
50 multiplicado por cinco nos da ¢l porccntajc dc scmillaes Exprc-

saxr ¢l rcsultado hasta lo primcer cifro decimal.

A fin de aprcciar ¢n forse cutntitative ¢l valor dc un ld-
pulo somctido o un anclisis fi.icoy sc lc aslgnean & cadea,ung de
las opcraciones & rcalizor, unc cicrtea cantidad de puntos, dc los
cuales sc¢ decducen puntos por defcctos quc prescnice Un cjemplo,
cntrec las distintas teblas de puntajcs que €s posible obtcner en
la bibliogrefiz, cs la quc trcnscribo o continuccion (2).

SClCCCiONer s aeoeeceesenvosessl & 5 puntos
SCCrdOeesaccccosnacenssaoanssl & 5 puntos

COlOI‘ y Brillo.v...ooooﬂoootl A 10 ?UHtOS

Cantided dc lupulingecoe.s -1 @ 30 puntos
Dcsarrollo dcl CONOeseoseeecel o 10 puntos

Arom:bOOQOOOOG0009000900000001 C{,3O pu:’]tos

Log puntos g deducir ror defectos son
Enfermedades, deterioro natural o detalles similares...0 & 15 punt
Deterioro por mala manipulaCiodn eecececeecscessneesassl0 & 15 punt

Deterioros por ataques de hongos 0 inseéctoSeceeccseesa 1 & 4 punt.

~

Aplicada esta clasificacidn & diversas muestras, arrojé

un puntzje de 74 & 72 para las mejores; 64 - 69 para el término

mecdio, acusando las més pobres 56 y 57 puntos. Posteriormente es-
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ta clegsificacidn fué confirwada en un tsdo por el znzlisis quimi-
co, por lo que ¢l autor concluye scfialando le utilidad del andli-

sis fisico cjeccutad pyr conoccdores, sobre muestras dc ldpulo.

MBETODOS BIOLOGICOS

El método biologico para €l asnélisis del ldpulo cstudia
exclusiveamentc el podcr antiséptico dc los mismos, quc residc ch
sus rcsinas blandas. Es, sin duda, €l dato mas valioeo que puede
obtcnersc dc cste tipo dc andlisis, pero ¢ ste poder antisdéptico
no ¢s cl uUnico valor quc condiciona la calidad de un lupulo cerve
eCroy sino quc decrxe ndc dc tcacs los cfectos combinados producider
por todas las sustancias constituycntcse.

Sin cmbargo, Pard ¢l objcto & quc sc destina estc tipo de
ansdlisisy dan rcsultados né&s cxectes ¢ los quc sc obticnen par
la Solz cstimegcion de las rcoinas blandas v duras, scgin surge a
la luz d¢ trabajos rccicntcs, ya que un mcétodo bicldgico en cl
cual s8¢ detcrmina ¢l valor Yrcescrvative como tal y ne indirccta-
mentc) 8C aproxims mucho més & las circunstancias rcales.

S¢ hen propuesto vearics métodos, pcro dos son los més ge-
ncra2izadost el de Chapmen ¥ cl dc Telker, Hasting y Farrar (3),
(%)¢ A quicn quicra profundizcr cn cllos, los rcmitos a le biblio-
grafis citade

Bstos métodcs bicligices consisten cn agreger @ cultivos
dc diversas bactcriac (gcncrolmentc sc ecmplca ¢l Lactobacillus
bulgaricus o ¢l Bacilc dclbriicl:ii), diferentcs cantidades dc so-
lucicnes antisépticas contcnicndo meste lupulado, amzrgo dc luypu-
10, ctce, cstudiZindosc durantc la fasc del crccimicnto logaritmi-
co dcl cultivo, las limitacicncs cn 1o fomacidn de fcido lactics

llicntras las bocterias sc von desarrollando, lc produccidn
dc wcido ¢stéd rclacionadz con c) nimero de bacterias, torndndesc
estaecionario cuando el desarrollo ha terminado. Como la cantidad
de 4cido léctica es mas facilmente determinable que la cuota de
creciniento de las bacterias presentes, por medio de su doSsgje Se

tiene un nétodo seguro para el estudio del desarrollo de los ni-
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Croorganisrros. «

Por comparacion con solucioneg .- }enol tipificadas, 8 ha
determinado que las resinas blandas del lupulo tienen muy conside-
rable velor antisépticod Walker y Parker (5) han encontrado aque
pars un casc determinado, han neccsitado 360 mg de fenol para pro-
ducir unsg rcstriccion del 50 % en la formacion de 4cido, obtenien-
do igual restriccidn con 0,155 mg d¢ humulona, 0,0425 mg de lupu-
lona y 0,110 mg de xrcsina batae

Zstos resultados son aplicables solamente gh las condicio~
nes dc¢ la exyericnecia y para una deteminada bactcerisa, pucs se ha
deriostrado (6) que difieren =mvwlizmente en su susceptibilidad a
los antisépticos del 1Upulcsy asi, los Gram-positivos tienen une

notable sensibilidad, micentrr s cue los Gram-negativos son rpor lo
general insensibles o poco afcctados.

Entre los Gram-positivos, el lupulo demostrd ser activo
sntisértico en @specizl entre los ific.ncocus, Sarcinas, Lactobsci -
llus y Bacillus, mientras que lo con*x vio acontecid con los Ace-
tobactcr, Flavobacterium y Bscherichias (Gramshegativos)s

Por otraz parte, debe sclalarse también que €l pH del medio
ticne mearcada influencia sobre la scnsibilidad dec las bgcterias
hacia los zntiscépticos del ldpulo, que s¢ manifiesta a veccs ¢n
forma sclcctiva, de acucrdo & las cspecics ¥y otras veecs sin re-
lacidn z la sensibilidad acides dc las bacterias con el mosto sin

lurulare.

1TODOS QUIITICOS

Dcsceribircmos shores 1ot métodos quimicos pearz ¢l andlisis
complcto del lupuloe. Las distintas dctermipaciones & rcalizar
scrén aqui explicadas y discutidas, si es necesario, y més adc -
lzntc sc consignard exactamcnte la téenica de los mcétodos cmpler -

doSe

HUI'ZDADs Zl problcme d¢ la dctcminsein exacta de la humedad ¢n

o ’
¢l lupulo no estd ain resuelto, pucs ninguno de los mctodos & cm-
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plearsc cste libre de objecidne

Tel es métodos son los siguiente:s

183 Método de la destilacidn en una calderas de bronce (apea~
rato de Hoffmann) con una mezcla de toluol y xilol o bien tetra-
cloro etileno o toluecnos. Se opera Bobre 10 g de muestra (1) o bien
sobre 25 g (7) y se recoge €l aguadcstilade en un tubo graduado.

Uno de los principales inconvenicntes que prescenta 6l mé-
todo, 6s que dcbido & la cantidad de solvente que Be neeesite ¥y
su alto costoy sc¢ hace francamcnte prohibitivo su cmpleo, csrecial
mentc cuando 8¢ trata dc detcrminaciones cn scrice

20¢ Bcecado &l vacis durantc trcs horas a 608C & una pre -
sidn dc 558 = 584 mm Hg. %< método ha sido a veces tomado como
vatrdn (8)e EL sccado cn vicin cn precscnciade &eido sulfidrico o
anhidrido fosforico tambidn , cde cmplearsc (9), aunque autoride~
dcs en lg materia lo Eons;dcran poco satisfactorio (10).

32t Sceado durantc trcs horas o 1056C. Zn este caso, €l
dato quc sc obticne cs convencioncgl, drbido & la pérdide dc acci-
tcs cscenciales simultanzamentc con €l agua, pera e€ste factor dc
Crror ScC compensg por ¢l cumento de pcse que experimcemt an las rc-
sinas en virtud de su o:zidacidn (7).

Degbomon (11) ha realizado un interesante estudio con res-
pecto @ las distintas técnicas de determinacidn de aguat deseca~
cidn & 80 - 859C; desecacidn & 102 - 105 eC y método de destila-

cidn. L& tabla siguiente resume los resultados obtenidost

> . COWER . o APV
.
N

ESTADO DB L USTC . DZSEC . ITTODO DE
LA JTUESTRA | 00 - 858G|102-1052C | DESTILACION

-7,53 i8,23 - 8,63;8,48 « 8472
H '792 7’9 - 8:7 ]

Iurulo 63 |[Conos enteros| 7,24
7.9

Iup. molido 8,24 - 8,40
Iugpulo
Groene 3Bel|Conos enteros 493 10,28 10,84
|Lupe molido 77 10,02 10,12
Lupulo Saaz|Conos enteros 12,58 13,16 13,64
Tupe molido 11,6 12,42 12,68

|

¥l zutor citado llegs & la conclusidn ques 183 en los tres
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métodos empleados, el porcentaje de humedcd sobre conog enteros
es, Casi siempre, superior a los regw ’r lng sobre 1lupulo molido;
lo ztribuye & que l&a molienda ocasiona un calentamiento que pro-
voca una desecacion parcialsy 20t que las diferencias que s¢ tie-
nen cuando s¢ hacen determinaciones en duypliceado (bastante soche.
tuadas) sc deben a quc estando en prescncia dc una sustancia heke-
rogénca, una muestra dc 2 g no rcircsenta una mucstra media; 38 &
quc cl mctodo dc destilacidn da los resultados mas altos, pero
que son comparables = los datos obtenidos por desecacidn a 102 .~
105¢C.

Por 1o general, un 1J7ulo bien secado tiene alrededor de
10 & de aguas; Si Se eleve nv. o por arribg del 12 % sG altera con
raridez y pror consiguients, - ruede conservarse, prero si descien
de del 8 % se deshace fécilucnte, con la consiguicentc. pérdida de
lurulinze Por otra rartc, una desccacidn muy avanzada ya nos €s-
t4 dicicndo quc cse lupulo ticne sus wccites cscncialcs y sus rc-
sinas blandas muy disminuidas por c¢xc: o calcntamicnto durante

¢l sccadoe.

CENIZAS: La determinacidn de las cenizas se efectda por incinera-

cidn de una cantidad de lupulo molido, en carsula de cuarzo, &
temperaturs moderada.

Tiene interés la determinacidn de este dato pare poner en
claro fraudes, FTUuES & VECES S€ récurre & alladir &l 1dpulo areng
fina para.aumentar ¢l reso, tcero dcbe recordarsc que sicndo el
cono dcl ldpulo pegajoso, yucde rctener €l polvillo cnh suspensidn
¢n ¢l airc, por dcntro dc lazs brédctcas decl conos en lo quc s8¢ di-
fcrencla del afladido fraudulcento, quc se adhicre por fuera y quc
pucdc scr dcszrendido por simple lavado.

Scgin la bibliografia consultada, la cantidad de ccenizas
oscila cntrc 5y 10 4 v no més (12). Esto pucde aplic arsc & los
lupulos Curopcos, pero con rcapccto o los argenttinos quce he teni-
do or3rtunidad d¢ analizar, en todos 1lo3 casos sobrepasé anplia-

mcnte cste 2imitc méximo, atribuyéndase esta circunstancia &

‘!‘ ~
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que por lo general, huestros cultivos se hallan en zonas ventosas
(no muy recomendables parsa el ldipulo), lo que facilita que los
conos se carguen de arenillaes

Le composicidn de la cenize varia segun la del terreno de
cultivo y la de los abonos emrleados. Asimismo, el tenor elevado
€n cenizas, y sobre todo en fosfatos, 68 la causa de la riqueza
del cxtracto de 1lupuleo en sustancias tampones.

Flemend y Ketelblant (13) establecieron la siguicnte com-
;osicidn pars las cenizas de lupulot

KoOsoeoroooosuonnnnnas20 = 1l
Co Ocevesoncsnanesnsaelld = 24 F
178 Qeeeceonnoconennece b =7 4
Po0Geescerecorereesss 10 = 21 %
8i006ecreccoeeansncosall = 21 &
S 03evececanseennncacs 3 = 5550
Cleseoseeosecacansoconcdre de 3 %

HITROGENO Y PROTIDOS: Se determinan medisnte la técnica de Kjel-

dazhle Bl dato obtehido corresponde a nitrdgenc, el que multipli-
cado por €l factor 6,25 nos da €l dato de rrotefinase. La cantidad
de nitrdgens oscila chtrc 2 y b 4y el de protefnas entre 12 v

2L Z.

TANINO: L& determinacidn del tanino se puede efectnay por medio
del matodo de Charman (L), (12), consistentc en la prscipitacidn
mcdignte €l sulfato dc cinconina &l c¢stado de tanato de cincani-
na, d¢ un cxtracto acuoso de¢ 1ldpulo.

Si la extraccidn N conccntracion rosterior & quec dcbc so-
meterse ¢l cxtridto (ver lz téenita corrcspondientc més adelantc)
han sido bicn llc¢vadsas, ruede tcnersc la scguridad de cstar tra-
bajande con tenino, pucs de lo contrario dicho taning s¢ transfar
ma cn flovafeno, ¢l cusl sc forma rajsidamente cuando sc hicrve
gin las prccauciones ncecesarias las solucioncs de taninoe.

Pucdc cmplcarsc también con éxito ¢l sulfato dc quininsz,
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droga més fécil depncontrar en el mercado y que fué empleads pri-
mersment e para la determinacidn del tanino del té por Tatlock
Y Thomsone

Como una particularidad intere sanfe del tanino de 1¢é8 1u-
pulos srgentinos, quiero consighar que su precipitacidn y poste -
rior filtracidn es relativamente fécil con estc método, en oposi-
cidn con lo que sucede con los lﬁpulos yugoeslavos y en general,
con todos los euroreos, ¢h lo8 que estas operaciones rcsultan mue
cho mas lentas y dificiles, a resar de trabajarse en iguslded de
condicioncse.

Existcn, apartc dc, zz*os métodos que podriamos lleamar clé-
sicos, numcrosos métodos colcrimétricos (&), (1h), (15), pudién-
dosc deccir de¢ cllos quc z pesar de Ser ch gencral, 4,8 répidos,
su eanplco mo ha zdquirido mayor difusidn en la tdcnice corricntc

dc¢ los laboratorios c¢specializados.

PROTIDOS SOLUBLES: L& detcmminacidn de los rrdtidos solublé tic-

nc intcrés pars verificar la cantided dc estas sustancias que el
lipulo ¢6 capaz dc incorporar el mosto cervccero) ya que trabaja-
mos én condikiones bastantc.-similares a la realidad préctica-

Se emrleas la infusidn no utilizada en la determinacion de
tznino. Ls técnica no presents masyores dificultadese La precau -
cion mas imyortante que debe adoptarse €s el agregado de unas go-
tas de acido sulfurico concentrado, =zl efecto de que €n €l momen-
to d¢ llevar & scquedad no sc pierda nitrogecno en forme dc amonis
Co, Ya que 6n cstyg forma gueds fijado como s ales d ¢ amonio.

Lc, ozcracidn llege = su fin cuando comienza & producirsc
un poco dc¢ cspuma ¥ lucgo S ¢ désprenden vaporcs sulfuricosy no
dcbe cntonccs continuar calcentandosce. La detcrminacidn sc hace
lucgo por cl método de Kjcldehl.

La cantidad de protidos solublcs ci ¢l lupulo oscile zlrc-

dcdor dc¢ 1o tecrccra partc de los prdtidos totalcse

CELULOSA: La cclulosea sc detemina por medio de tratamicntos su-
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ccsivos fdeide y aléalino, bas-.do cn el hcecho dc que los i{cidoa y
bascs fucrtcs dilufdas no disuclven la cclulosa, pcro cn cambio
los rrimG¢ros disuclven la mayor Lartc d¢ las sustancic.s mincralcs,
azdcarcs, dextrinas, slmidoncs (ror hidrdiisis incipicntc lo tran: -
forman cn almiddn solublc o wmilo-dextrina); los Alcalis, en cam-
bio, solubilizabd las materias albuminoides, formahdo Troteinatos
alcalinose.

In esta forma, conjuntamente con la celulosSay; Se determi -~
nan sustancias minerales que remmgnecen adheridas a la celuloss
(celulosa bruta)e Pars su deteminacidn, si se désca, Se procede
& la incineracidn y el date obtecnido se reste del dc la celulose

bruta, obteniéndosce asi el dats de cclulosa puras

AZUFRADO: Lz deteminacidn dcl azufrado tienc por objeto verifi-

car la czhtidad de mzufrc quc conticne un lupulo, provenientc de
la opcracion de azufrado quce ¢ recalizy gcneraimcnﬁc én los mis-
mos lupularcs con cl objcto dc rrcvenir ¢l desBarfollo dc hongos y
otros microorganismos y al miswmo ticmpos mejorar su aspcctoes

No debe confundirse la deférminacién del azufrado con la
del azufre librey que z Veceés se utiliza pars combatir algunas
rlagas y que rYequiere técnicas comiles:ente distintas ().

No se realizaron en este trabajo determinaciones de azufre
libre debido a la muy e€scasa importancia que ells tiene, ya que
casi nunca se solicita este dato. Por otra parte, es bastante di-
ficil encontrar en el lupulo azufrc libre, Lues aln en el caso de
habersc emrleado en la plantacidn, las lluvias y otros agent €s
atmosféricos hacen que generzlmcnte tal determinacidn d¢ resulta-
dos ncgativos o cuanto 1zas, débilmente positivose.

La dceteminacidn del azufrado puede encararsc desdc €l
runto de viste cualitativo, hsciendo una infusién en frio con el
lupulo molido y luego, en r:edio clorhidrico y por el agregado de
una grahalla de zinc exento de azufre, detemminar lea Presencisa
del Zcido sulfhidrico mediante parel de filtro embebido en una

sal de plonos Tomando el tiempo que tarde en aparecer la mancha
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oscursa, pPuede spreciarse si la muestrea esta poco, regular o muy

azu fradae .

DETTRIIINACIGN DE LAS RESIVAS FOR TL IIETODQ DE FORD Y TAIT 110DIe
F3.0AD0

Is 1z deteminacidn que reviste mayor interés para el cer-
Yecero, pues en ella radica el principal valor del lipulo. Las di-
ferentes técnicas de que se puede disponer, en rezlided se basan
en ls aplicscion de distintos solventes, cuyas bases fueroh Sen-
tadas vor Heyduck cusndo ya en el aiio 1888 publicd sus experien-
cias (16). Los solventes utilizados por estc autor fueron el éter
ctilico, €l alcohol metflico y el éter de petrdleo; las sustan =
cias que solubilizan cada uno de cllos estdn tabuladas cn cl ca-
pitulo IX, paginea 76.

Son, c¢n rcalidad, técnicas quc si bien para un opcrador
avezado no rcvistcn dificultadcs insalveablcs, cstén llcnas dc fac-
torcs dc crror, pronto a mehifcatarsc cn cualquicr descuido, ta-
les como lavedos impcrfcctos de¢ los filtros, mcedicionc s rcalizsa-
das con Implcmchntos de infcecrior calidad, sccados cn cstufa dema-
siado cortos o dcmasiado prelongados o & tanrc raturszs no bien rc-
guladas, ctce, ¥ quc pudicndo parccer dec importancisz muy rclati-
Vo, llcgan o dcesvirtuar complctamente los resultados finalcse

La primers operacidn & realizax, la extraccidn mediante
éter etilico, que solubiliza & las resinas conjuntamente con las
gra8as y cera, no reviste ninguna dificultade. La extraccidn se c-
fectua en extractor Soxhlet durante uncs doce horas, pero puede
abrevizrse en el caso que el éter no se coloree mas antes dec ese
tiempos Debe cuidarse tambi€n que la temperaturs del bafiomaria no
exceda los 50 - 552C, para evitar en lo posible las oxidaciones,
tanto mas ficilcs cuanto mayor €S la temperaturea & que Bc trabajc.

Postcriormentc, ¢l rcsiduo rcsultante dcl extracto ctérco
decspucs dc habersc climinado ¢l solventc, sSc trata mcdiante alco-
hol mctilico, quc insolupnilizes las ccras y gradas. Bsta solucidn

mctilica sirve pera detecrminer las rcsinas totalcs y la resing
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«dfs, las primera dircctamente por climinacidn del solvente de
un volumen dado ¥y la segunda mediante la precipitacidn con ecete~
to de plomo en solucidn metilica.

Blgunos sutores sugieren, para la determinacion de la resis
na glfs, la titulacidn previa con acetato de plomo parea conocer
aproximadamente la cantidad de reactivo & agregar en lg precipite-
cién definitiva. ‘

In los analisis que he realizado no he considerado necesa-

ris esta precaveidn, yao que hc obtenido muy buenos resultados con

€l agregado gota a gota decl rcactivo y prucba, mediantc toques ¢~
bre papol de filtro embcbido e¢n solucidn de¢ sulfuro dc sodio, pa-
ra determinar €l momentocn quc ¢l rcactivo comicnze & ¢star cn
cxccsos Por otra parte, cuando se ha adiuirido cierta mdctice,
este punto puede ser detcminado "g& o0jo" con bastante exactitud,
confirmgble luego mediante el reactivo.

El interés en no excederse en la cantidad de acetato de
plomo necesaria para tener un ligero exceso s€¢ debe & la tcndene
cia del precipitado dc¢ resina alfa a disolverse e exceso dé” reoac
tivoe. Tembién ¢l defecto de rcactivo puede causar grandC GrIOTES,
porquc d¢ csta manera queda rcesing €n solucién.

Las resinas blandes (alfa mas beta) sc detcrmincn  sobre
¢l matcriel quc ha scrvido p:ré dosar ka8 rcesinas totales, tra -
tando con {tcr dec petrolco, quc dcja insoluble & la resina geam-
L2y qUEC SC scpard por filtrocsi dn.

Lo principel difcrcncia cntrc ¢l método que scha cmplcad-
¥y ¢l mCtod original de Ford y Tait estriba cn luo forma cm quc
hz. 8ido detcrmlinadas las rcsineg.s blandns, quc cstos autorcs rcali-
zan sobre la solucidn metilica original, en presencia de cloruro
de sodio &l 1 %, mediante éter de petroleo como solvente (17).

La técnica empleada en este trabajo es, a mi juicio, mucho
més rapide y menos engorross, sin que se produzcan los inconvenicn
tes quce prescntan estas extracciones en medios zcuosos con cloru=-

ro de s80dio, como Veremos m&s adclante cuando tratamos el método
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(tentativs) Ae Os Ae C. modificado, que tembién hemos ensgysado
Pers snalisis del ldpulo.

Tl &ter de petroleo & emplear debe tener un punto de ebu-
1llicidn no mayor de 75¢C, siendo en lo que Be refiere & cata cxi-
gencia bastante tolerante, pucs si tuviera un punto de ebullicid:
menor seria ain mucho més aconscjable para ¢l uso & que 86 le deo-
tina.

Sin embargo y & pesar de trabajar con productos de marcas
acrcditadas, ninguno d¢ los gquc S€ gnsayaron reunid csta condi -
cidn. Z1 problems sc soluciond mediante la redestilacidn del éter
de vetrdleo adortzndo todes las precauciones d¢ rractics pears cfec
tuar un correcto fraccionamicnto del producto, obtecniéndosc cn ¢l
me¢jor dc 1los casos un rcndimicnto dcl 60 &% dc étcr de pctrdleo de
punto dc cbullicion no mayor dc 755C.

En cstc mctodo la rcsing beta sc obtienc ror difcrcncia
cntrc las resinas blandas y lea rcsina &l fa, mientras quc cl dato
de rcsina gamma ests dado por las resinas totalcs mcnos las resi-
Nas blandase.

In todos los casos, los datos finales quc sc consignen ¢,

tan cxprcsados ch porccntajc sobre sustancia secz.

DETERTINACICN DE LAS RUSINAS DEL LUI'C” TOR _EL ITHTODO (TENTATIVA)

A. Os A. Co IIODIFICATD

La determinacicn de las resinas por el método Ae O. A. Co
€s ung tipificacidn del método propuesto por Walker y Hasting-(18)
con algunas ligeras variantes que no alteran €l fundamento del
mismo .

La extraccidn de las resinas se efectua en frio, mediante
agitacidn con alcohol metilico durante un breve lapsoe. Del extrac
to metflico se aparts una cantidad, sobre la cual se detcmminan
las resinas blandas por extriccidn con dter de petrdleo en pre -
senciz de una solucidn d¢ clorurc dc sodio &l 2 4. Una vez termi-

., # - . .
nada.esta orcracion Se rroccce & eliminar el éter de petroleo me-

” /

*
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diabte unsa destilecidn en corriente de anhidrido carbdnico, obte-
niendo de shi el dato correspondientc ¢ vesinas blandass

Lo resina clfa la determinsrcemos solubilizando las resinas
blandas con azlcohol metilico y lucgo procedicndo ¢n la forma Ya
vista parz el método de For y Talt (ver cn estc capftulo, pigina
11k,

Lz rcsing gamma s8¢ procede & cxtracrla mediantce dter ctili-
co, d¢ lz misma Bolucidn que cuplecamos pars las resinas blandass
lucgo cvaporamos ¢l solventic y tendrcmos la resina Bamms mezelada
con pequcilos eristslitos de¢ clorurc dc sodio, que siemprc son so-
lubilizados por ¢l egua que lleva consigo el &lcohol metilicos
Entonccs sc solubilizs cl cloruro d¢ sodio con agua déstilada y
luego, por titulascidn mediartc nitrato de¢ plata, se calculsa su
pcso, que s ¢ rcsta del quc habicmos obtcnido primerzmentes La di-
ferencisa nos dov ¢l peso de la resinc gammas de la mucstra tratado.

El dato de resing beta lo ohtc~ewos por célculo, mediante
la diferencia entre las resinas blende - la resina alfae Para
tencer las resinas totales sumemos €l porcentesje de las resihnas
blandas mas €l dc resina gammae

Las modificacionc s introducidas z este tentativea de método
As O Ai C. B80n dose 12 primera en ia detcrminacidon de la resine
zlfa ¥y en el factor usddo en ¢l cdlculo y la segunday cn lo deter-
minacicén de la resineg gamics

E1 métodd Av O« A Cs original emples Park investigar re-
Bina alfa, una p-~reidn del extracto en éter de petro’leo (otre Be
usd parz las resinas blandae), la que evapors directamente en ba-
fomer{e 608C, zconsejando €l vso de vacio pare facilitar la& ope-
racidn y sobrc el residuo hacc lz determinacidne

Bn cstc troubajo.se prefirid hacerlsz direcotamcnte sobre lew
rcsinas blandus, yo que habian sido obtenidas con todos los cui -
dados del cass para cvitar oxidaciciizes cveporacidn del solvente

a bgja tcmperatura y en corrignte de asnhidrido carbdnice y seceade
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en cotufa durante muy breve 'iewmpo (su dnico objeto es elimingr
las Jltimss fracciones de éter de petr'leo que podrian heber qu: -
dado ).

Con respecto &l factor wrpleado en el cadiculo de la resina
alfs, existe algunz diferencia, Segln los autores. Segun Siller
(19), cl preccipitado tiene un contenido dc plomo de 36,65 %, co -
reespondicndo ¢l factor 0,6319 peara trznsformar el pcso de la sal
de plomo en humulonae. Los mctodos aconscjados por Ae O« Ae CY (1)
cmpleesn ¢l facter 0,631, micntras quc otros sutores (23) usan
0,6385.

Bn cl método ,dc Ford y Tait modificado sc empled este Glti-
mo factor y como la técnica’ dec precipitacion de la resina clfs
que se uso pars ¢l método A. C. As Co modificado es exactamente
la mismz, Se ha creido oportuno efectuar lo calculos con ed mismo

factore.

Por otra vexrte, el emrleo de uno u otro factor tienhe una
importancisg relativa, Pucs solauente hace varisar el resultado
en algunas unidades en laz segunds cifra decimal.

Ia segundsa modificeacidn introducida, que conceptio la més
inportantec, ¢s en ladeterminacidn de la resina gammae EL nétodo
originzl aconseja, una vez eliminado el éter etflico que se usd
como solventc de¢ esa resina, scecar, pestr v luego disolverlsas me-
diznte éter etflico y pequefiz cantidad 6. alcohol metilico, extra-
yendo finalmente 1z solucion (sin especificar ningin método en
particular), tratande de no perder cristalcs de c¢loruro de sodio,
que deben quedzr como residuc cm la cipsula, 108 que luego son
pesados, descontandose del dato anteriormente obtenido.

Esta técnica fue ensayada repetidas veces, empleando dis-
tintos sistemas para la extraccidn de la solucidn, llegéndose a
la conclusin que es imposible ascgurar que dursante la succidn o
decantacidn no se han arrastrado cristales de cloruro de sodioe

Por otra parte v zin uscndo éter etilico vy alcohol metili-

co anhidro, siaapre cstos solventces solubilizan cloruro de sodio

| -
A s o

N
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por sbsorcidn de la hiﬁhe@&d del embiente durente la ober acd Sng en

[ ] "
centidad sprreciegble, como se-demostrd méas eahajoe Zsto que podria

s L2

parecey exagerado, se ruede verificar & sinple vistsa éen 1% cdpsu«
la donde 86 trzbaja, pues al tbsorber la humedad, el solventc Que:
ha rojado las paredes de la cépsdia y se encuentra cn forma de uns
pelfculs fina, "trepa" por las parcdes de la misng, tornésdose li-
gorearente opalescentce. 2stc fon’rmeno es especialmentc notsble con
el zlconcl metilicos
En la solucidn extrafds dc la cédpsula, ain ton los nayores

cuidados y enrlcando solycntcs cnhidros, siempre 8¢ cncucntra-cl
rurc d¢ sodioe. ZEn cfcectoy cvarosrando ¢l solvente por complcto y

luego solubllizando €l gcsiduo con uncs nililitros dc agua des—
tilada y titulande con nitrato de plute 4,1 N;usando como indicg-
dor cromgto de potasio; .se ha encontrado en todos 1los casos clorus
rc de scdic en cantidades que oscilaban azlrededor de los O,0040 g
cantidad que, naturalmente, no es tenida en cuenta cuando se tra=
baja con el método origlnal y que es Suficiente para falsear el

resultado por e€xccso.

~»

La solucidn que se¢ aconsecja para este problena, una vez

¢

obtenido €l pess de la rceina garma n&s el cloruro de sodic, 6s

£

sold%ilizar la sal necdiantc aguadstilada v alli hacer la deter-
ninacidn cuantitativa del cloruro de sodisc con nitrato dc plata
qu¢ dcberd scx sustrafda del dato antcrior. Es ung variante cdmo-~
da, répida ¥ fécil de cfecetuny, que szlva ch formsa accrtable-Yoa

inconvcnicntcs ¢neontrados cn ¢l rétodo original;

1TTODOS DE ANALISIS T PLTADOS
TOITA DT MUESTRA (1)

&) Lupulos no prensadoss Se extrzen porciones iguzles de

cinco o diez rartes del montdn, de la superficie coro asi taubidéh
de diferentes profundidades, obtcniéndose alrededor de 200 g

8¢ colocan las nuestras en un recipicentec de hojalata con tapa a
rosca 0 & presidn, cerrando cuidadosarcntee

N o
b) Lupulos prcnsados (balas). Tomar nuestras de un ninero
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de un nUmero fe balas que rerrescnte oL 10 % del cargamento cuan-
do no pase de clen bealas y laraly cuadrada del cargamento cuando
pasc las cien balas. Con un cuchillo afilado, cortar dos rebana-
das iguzles de cerca de 100 g cada una, de las partes oruestas
dé la bala elegida. Colocar los 200 g de muestre de cada beala en
cajas de hojalate con tapa @ rosca o & presidn y cerrar cuidado-

[

samentee

No emplear envases de cartdn, bolsas, cajas de madera, reci-
pientes de vidrio ni cnvoltorios de papel para guardar la mues -
trae Debe etiquetarse la muestra consignando €l nombre de la com-
pafifs propietaris del lupulo cen el momento del muestrco y lote,
vehiculo o numero dc rcferéncia o letra de identificadidn. Si es
posiblec, indicear lugar dc¢ prcccdencia ¥y afio dc coscchae Guardar
todas las mucstras en cija dc hiclo o rcefrigcrador durantc cl cxe

V 4 . » . .
men fisico y =nalisis quimico.

- aThae n AR R L RRT ) e J‘

TPARACION DT LA JTUESTRA PARA EL 4., ..S.3 gUIIIICO (1)

Se muele unos 100 g de la puestra en unag picadora Alexan-
derwerk I'® 8. Los primeros 5 ¢ 10 g se descartan y luego DasSar
el lupulo Pareja ¥y suavemente, cuidando que no se obturen los
orificios, & fin de evitar que el lupulo molido Se€ prencs ¥ sSu=-
fra innecesarios calentamientos. Con este objeto se re~—iienda
hacer glrar la manija del sparato alternativamente Pacia adeclan-
te ¥ hacia atris.

Tuego mezclar bien las porciones molidas y guardarlas en

unea caja de hojalata con cierre g presidn en un sitio fresco.

HUITEDAD (7)

Se empled para ests determinacicn la estufa de Ulch, pro-
vista de regulador automidtico de temperatura y ajustada a 1056C
exactanentece

Todas las determinaciones de huwedad se hicieron cn mues~-

tras duplicadas y €2 dato consignado en los anzlisis es ¢l promec-

dio dc cstas dos detcminagciones.
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Pcsar 1,5 = 2,5 g de lupulo molido y colocarlo ch naves
dc nfqucl con quc vienc: provista la cstufa para tal fine Desccar
dursnte tres horas, extracrlas, dejarlas enfriar en desecador ¥y

luego resars

CENIZAS (7)

Se determinan en capsuls de cuarzo tarada, sobre 10 g de
1dpulo molido, calentando cch un mechero Fisher tamallo grande, &
principio susvemente, para ir aumentando gradualmente la temper-.-
turs, decspués de haberse cncendido los humos que 8¢ desprcndcne
No rcvolver las ccnizas por mcedio dec un hanza de platino haste
quc no hayan tomado un color blanquecino, pucs de lo contrario
se¢ pucdcn formsr grumos, por accilén de las rcsinas quc no han qug
mado aln, haciendo dificil lg obtcncidn de ccnizas blancas ¢ in-
troducicndo cl consiguicntc cerror, Terminada la opcracion, dejar
cnfricr cn dcsccador, pcsar y rcfcerir ¢l dato & sustancic sccay

¢cn porcicnto.

PRITIDOS (20)

Parz ests determinacidn se aplica el método de IKjeldahle.
Pesar en pesafiltros, aproximadamente 3 g de lupulo molidoe. Pe -
sar cuidadosamente & un balon de Xjeldahl, cuyo cuello ha sido
previemente flaneado para evitar que partfculas de lupulo qucden
adheridas ¥y luego agrcgar una cucharazdita de la siguiente mezcl:.d
Sulfato de potasio anhidro.....500 g
Sulfato de CObrésesecccccasease 8 g
Selenio metélico €n polvoese.eee 8 g
Sc¢ afiaden 25 ml. de &cido sulfurico concentrado y se ca -
lientz hasta obtener un liquido limpido de color vcrde claroe Sc¢
dcja cnfriar y sc diluye con 200 ml dc¢ agus d cstilada, agrcgindo-
sc dos o trcs granallas de zinc y 100 ml 'de hidroxido de sodio
&l 50 %e Sc destila y se rccoge ¢l destilado en un erlenmcyer que
contenga 50 mle. dc deido sulfurico 0,1 N, en prcscncia de Rojo

Congo como indicadore. Iucpo s8¢ titula ¢l exceso de 4cido no ncu-
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tralizado con hidrdxido du <iio 0,1 W (')
1 ml dc fcife 0,1 W = 0,001k de N
Rcferir ¢l dato para 100 g de sustancia secwe
Las protcinas totszles sc calculan multiplicando el dato

de nitrogeno por el factor 6,29.

TANINO (7)

10 g de lupulo molido se introducen en un matraz aforado
de 500 ml. Se sgregan 400 ml de aguadstiladea y se pone en ballo-
maris hirviente durante tres horas, agitando de vez en cuando,
paraz evitar que €l lupulo pueda quedar adherido en €l cuello del
beldn o eventualmentes, derrémarse por la boca del mismo. Se en-
frise a temperatursa ambicntc v se completa el volumen, sfiadiendo
8 ml més, corrcspondicntcs & wolumen aproximado del lupuloe. ~

S¢ filtra y 50 wl dcl 1iguido filtrado sc cvaporan cn bea-
flomaris hirvientc, en viso dc »recipitacidn, hasta rcducir ¢l vo-
lumcn & 15 wl. Se enfria, sc zgrcga 50 ml de solucidn saturads
d¢ sulfato dc quinine y sc¢ de¢ja ch reposo hasta el dia siguicente.
Entoncés s¢ filtra por crisol de Gooch con amianto, prcviamcntc
tarado, usando la bomba de vecio y se lava con 50 ml de solucisd:
de sulfato de quinina & media szturacion. Se seca en estufa y se
pesae Bl zumento de peso, multiplicado iocr el factor 0,595 nos da
€l tanino contenido en un gramo de muestra. Se refiere €l dato a

100 g de lupulo y & sustanoisa seca.

PROTIDOS SOLUBLES

Se toman 100 ml de la infusidn de ludpulo efectuada para
la detecrminacion de tanino, so colocan en un baldn Kjeldahl y
previa adicidn de elgunas gotas de 4cido sulfurico concentrado,
S€ 1llcva & Ssequedad hasta ¢l momento en que comienzs & desprcndcer
8¢ vaporcs sulfdricos. Iuczo 8¢ procede en la misma forme indica-

de para lz detcrminacidn de "Prdtidos" (pdgina 120).

[V) 61 1z centidad dc mucstreo pesada sc acerca o sobrepasa 1os

3 g, rccoger sobrc 7Q ml’ dc &cido sulfurico 0,1 N.



CELULOSA (21)

| Pesar exactamente un gramo de ldpulo molido en un vidrio
de reloj y colocarlo en un vaso de precipitacion de 500 ml. Agre-
gar 200 ml de¢ 4cido clorhidrico diluido (30 ml de HC1l pe €s21,19
y diluirlo hastsy 200 ml con ggua)e. Hervir durante veinte minutos
cuidando que no se carbonicen las particulas que se pegan & las
paredes del vaso, para lo cual se los bgja con chorros de agusa
caliente de la piceta. Se filtra por parpel WhatmaJCND 41, se la-
ve con agua destilada hirvicate. Se abre el papel de filtro sobre
un vidrio d¢ reloj y por mecdio de un chorro de piceta s6 pasa &l
mismo vaso de¢ precipitucidn cn que habifamos trabajedo antcse Sc
vuclve & hervir con 200 ml d: hidrdxido dc sodio &l 10 % durante
otros vecintc minutose Sc filtre por parcl Whatman N2 41 y sc la-
va rcpctidas veecs con agua hirviente hastsa que 188 aguas de la-
vado no preschten mas rcaccion alcalina ol papel dc tornasole Se
abre el papel de filtro sobre un vidiic de reloj y se hace pasar
mediente un chorro de piceta &l vaso 4. T.ccipitacione. Luego se
filtra por un crisol de Gooch con amianto, previamente tarado y
se lavs con zlcohol y eters Se seca en estufa, se deja enfriax
en desecador y §¢ resa, rcfiriendo €l dato a 100 g de sustancisa

SECas S€ obtiene en c¢sta forma €l porcentaje de celuloss bruta,

AZUFRADO (22)

Para la determinacidn cuantitativa cxacta del azufre de
los lurulos sc¢ proccdc 2si: ¢n un baldn de 500 ml de capgcidad se
introduccn 20 g de ldpuio molido, 300 ml de agua destileda y 10
ml dc acido fosfdorico sl 25 %. 3¢ destila cn baiiomaria con una
solucion saturada de cloruro de sodio (salmuera) para elevar el
punto de ebullicidn del zgue y se recogen 100 ml del destilado
en un erlenmeyer conteniendo 10 ¢ 15 ml de agua destilads adic:: -
nads de agua oxigenada al 3 % ligeramentc alcalinizada con emoni:,
co y convenientenente rcfrigerado crn un recipiente que contenga
hieloe. Debc cuidarse quc en hingun momento el extremo del refri-

gerante dcje de pescar cn ¢l liquido.
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El destilado se conccntyra con pocéad llama, hasta slcanzar
un voluren de 10 ml, luego se ailade 1 ml de acido clorhidrico &l
10 %, se calients & ebullicidn y se precipite el decido sulfdrico
mediante 5 ml de una solucion de cloruro de bario al 10 Ze

Se¢ deja €n reposo hasta el die iiguiente y entonces se fil-
tra por papel Whatman ¢ 42. Se seca prcviamentc el papel de fil-
tro en una cstufa y lucgo Se calcina en crisol dc cuarzo tarado,
por medio dc¢ un mechcro Fishcre Sc¢ cnfriza cn desccador ¥ 8C DCS&e

El pcso dcl sulfato dc bario multiplicado por ¢l factor

1,371 nos d& ¢l porcecntaje dec anhidrido sulfuroso, quc se¢ rcficre

lucgo a sustancisz seca.

DETERIFACION DI LAS R33I.A5 L LUPULO POR EL ITMTODO DI FORD Y

—— WCTNBw w G W Gen s v N eem-se

TAIT "CMIFICADO

RESINAS TOTALIS (7)

Se pcsan 10 g de¢ lurulo molido v con el mismo papel dec fil-
tro sobrc¢ ¢l cuszl sc ha pessco (debe ser de un didmctro glrcdcdor
dc los 15 cm), sc hacc un paquetc quc sc ata con hilo fino y sc
introducc cn un aparato cxtractor Soxhlct con matraz de uns cer o
cidad de 125 «- 150 ml. Sc agrcga cter ctilico cen cantidad sufi -
cicntc y sc calienta suavementc ¢n baiicnnrisa, cuidando que la tem-
pcratura no pasc dec 50 - 558C, durantc unas docc horas {(hasta quc
cl ¢ter no pasc colorcado).

Al ctbo dc csc tiempo s¢ reétira ¢l cxtracto etdrco, lavan-
do con éter el matraz del extractor y se evapora el todo en cédp-
sula de vidrio, bajo campana, colocandols en un recipiente que cor
tenga agua hirviente (evitar la proximidad de mecheros encendi-
dos ).

Se expulsan 1los ultimos vapores de éter y se disuclve el
residuo mediantc pequefias porciones de aleohol metilico vertidas
decsde ung pircta a émbolo, Lara nNo aspirar 1los vapores uocivos ¢-
metendls Se insolubilizan =si las graSas ¥ las cerase Lsta opera-
cidn se rcaliza cfioientementc por medio de una I queila mota dc

algoddn manejada con ung varilla de vidrios ‘
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Se filtra & través de un pequeilo papel de filtro Vhatman
N¢ 41 sin plicgues y se rccoge ch un matraz aforado de 100 ml. Ee
importante, para cfectuar corrcctamente esta determinacidn, €l
perfccto lavado con pequeilas porciones de alcohol metilico, de 1-

'

ccras insolubilizadas en el filtro ¥ dc la mote dc algodon, ‘hast..
quc pasc incoloro; luego sc complcta ¢l volumen con slcohol meti-
lico y sc invicrtec variar vcces ¢l matraz para homogcéncizar la
solucione

In una cdpsulea de vidrio tarads Sc cvaporan a bailomaria,
25 ml dc csta solucion mctilica, que hen sido mcdidos cn burcte
y dcjandolos cacr lcntamentec gots. o gotae Bliminadog losgs vaporcs
dcl alcohol, sc calicnta ¢cn ¢stufs durante-breve ticmpo, 8¢ deja
enfrizr la cédpsulsa cn descena~r, 8¢ pesa y sc rceficre cl dato &

d00 g dc sustancic scece.

RESIN ALFA (23)

Se miden con burets, deiando caer lentamente, 10 ml de 1la

solucion metilica anterior, en un vaso de precipitacidn pequefio.
Se calienta en baliomaria o 602C v se agrega gota a gota, una so-
lucion de zcetato de plomo &l 1% en zlcohol metilicoe Se¢ prucba
al toque sobre un papel de filtro embchido en solucidn de sulfu-
ro de 50dio para determinar el momento cn que dcbe cesar la adi-
cidn del recactive.

Ivcgo de cada rrueba de toquc y antes dec volver & agrcgar
acclato dc rlomo, sc calentaréd nuevemente a 60¢C, como al princi-
Fioe Il zgrcgado sc continds hasSts pequchio BPero franco cxecsc de
acetato de rlomo, quc sc manificsta Yor una mancha méds o mcnos
parduzcCs 8obre ¢l papel dc filtro, Scgun €l c¢xccso, cn contraste
con ¢l color amarillo limdn quc rroducc la solucidn mctflice cuan
do ¢l rcactivo csté cn dcfceto.

8¢ vuclve o calcntor durczntc unos instantcs cn bafiomerfs
& 608C ¥ sc dcja cn rcposo, Lirc que Se completc larcaccidn, du-
rantc 15 minutos. Tucgo sc filtra o trzvés de un tubo dc Allinn

[ d ’ 3 - » [ L
toarado, por succion mediantc bomba de vacfo, &l principic muy
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suavementc. EL precipitado, de color amarillo limén, se‘{ava con
pequefias porciones de zlcorol .etilico que previamente se he em-
pleado Para lavar el vaso de rrecipitacidn, con la ayuda deé uns
varilla de vidrio con Tunts de goma y luego se termina la olferas~
cidn con un poco de éter etilico. Se dejea escurrir bien y s6 lle-
va & egtufsa dursntc una horae. Sc deja enfriar en desecador y sc
PCScie goil neso dc) rreciritado multiplieado por el factor 0,6385
nos ds la centidad de resina alfa, que dcbe referirse a 100 g de¢

sustancic BCCO

RESIFAS BLAIDAS (ALFA 1tAS ‘BETA) :

Sobre lz ¢ &psula en que tencmos las reésings totales yeo de-
tcrminadis, sc vicrten pequcline porciones de dter de, petroleo
(rs dec c. no mzyor dc 758C), con cl objcto de insolubilizar le
rcsina gammea (durc) ¥y disolver las blandos. IEste operacidn sc reos
1izs bicn mcdisntc unza pequclin wote de algodon manejadea por medio
d¢ una variila dc vidrio. Sc filtrs Por un pcequciio papcl YVhotmean
Nt 41 v sc love ropetidmmente 1o edpsula, la mota de algoddn y cl
parcl dc filtro hastsa que el éter dd petrdleo pase incvloroy re-
cibiendo el lfquido filtrado 6n una cépsula 8e vidxi o taradas Be
eveapors en baflomaria el éter de pétﬁJleb (oon las precauciones
del casby Por ser sus vapores muy inflamgbles), luego se lleva &
estufs por breve tiemro, sc enfria en desccador ¥y sc¢ pesae Bl do-
to obtenido nos da las resinas blandas deé 10 ge de mucstrae T1 daz-

te se rcferird o 100 g dec sustancia scsa.

RESINA BETA ’

La resina betg e determina por diferenciz entre legs resi-
nas blandas y la resina zlfa.

% de reping beta e 4 de resinas blandas - % de resina alfa

RESIMA GAITTA

La resina gema 8e detcrming por. difercncia entre las re-
sinas totzles y las resinas blandas.

% dc recsine gamia = % dc resinas totales - % de resinas ?I&n
das
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DETIRIIVACION DE LAS RISTVAS 1) T, ' LUPULO_POR EL_it#T0DO (TTITATIVA)

Tt o e O SyST—

An O _Ao Co ]J.ODIFICA:DO

RESIHAS BLAUDAS " | ~

Pcoar cxactemcntc 10 g de 1ldpulo molido bicn mczcliadd ¥y co-
locarlo ¢cn un crlcmmceyer éC“SOO nle Agreger 200 ml dc alcohol mee
tilico enhidro a la tcmfcratura dc 202C. Tapar con tapdén dc gomz
sjustado v zgitar vigorosamentc durantc dicz minutos, dcatulundo
dc tanto cn tanto, con cl objcto dc¢ rcstablcecer la yrcs10n o Fil
trar 100 ml del cextracto, mecdir con wreta 50 ml (cquivelentes e
2,5 g dc lu“ulo), dcjdndolo cacr lentamentc cn una ampolla de dce

cantacidn de 250 ml, contcnicndo 100 ml de unz solucidn dc clorun
ro dc sodio ol .2 %.

“l-cxtracto 8¢ mczcla por avitacién con &ter dc petfgleo
de punto de cbullicidn ho mayor de¢ 75¢C, usando 25 = 30 ml ¢n Ca-=
da extraccidn. Resﬂablccer 14.L1c916n en el interior de la emyo-
lla d¢ decanta016n & través dcl %tarone

Abritr la liave vy recibir en uh erlenmeier d¢ 200 ml la-
capa wpuode (infctior) desinds de cada extradoicn; la cape ctd -
rea 8¢ vicrtc sobr¢ un filtro liso, preparado con varcl Wetnad
e 41 dc tarafio pequeiio, recibicndo €l filtrado cn meatraz afora-

do dc 250 mle.

Volver la soluciion acuosa del erlcnmeyer & la ampolls dc
decantacidn, 1;yando cuidadosamcnte el erlenmeyer con éter de ic-
trdleo y transferir el lfquido de lav-lo & la anpolla. Repetir cl
numero dc cxtracciones las veces que sc considcré‘ncccsarias
(hasta quc 1a.cépa étéreaumpcnnancica clara)_ Ldvar cl ypapel de

filtro cuidadosamentc con éter dc petiolco hasta quc todos los

rcstos dc rcsinas solublcs scan arrastradas y conscrvar cl papcl

-de filtro pera cuando sc dctcrming la resina gammae Llcvar cl

filtraqo & éSb“mlucon égcr dc pctrélco;@;ZQCC. Tapar y agitar cui

dadoscricntCe A o “. .

v

i

Conscrvar cl cxtracto wcucso de la mezcla con alcohol me=

”

tilico de la zmpolla-de decantacidn pars de determinacidn de la

L
“*

e, -
-
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resing garmeas -\,‘ o

Transferir 100 nl del extracto en éter de petrdleco que he-

mo8 obtenido & un matracito de 150 rl, de lcs emrleados en los
extractores Soxhlet, perfcectanentc tarado y evaporar €l solvente
ror destiiacién en baflomearia, cn suave corriente de anhidrido
carbénicoi que €8s rrovisto por un cilindro de dicho gas, rccibic
do el éter dc petrolco que dcstila cn un rceirpicntc refrigerado
con hiclo, pPara evitar ¢l pcligro dc lalinflamacién dec los varo-
r¢s quc¢ rudicran desprendcrsc.

Termingda la opetadidn, llevar & estufa ror brﬁve tiemro,
enfriar cn deseoador y pellars T porgentaje de resinas blandas ek

igual al peso de las resinas por 100. Referir el dato & sustancia

S¢cCa.

RESIIA. ALFA

En el matracito donde hemos dcterminado resinas blandas
agregamos unos 10 ml de alcolhol metilico ¥y solubilizezmos las re-
sinas mediantc suave agiteacidne Luego pasamos ls solucidn & hn
vaso de preciritacidn pequciio v volvemos & lavar el matracite con
otros Pocos mililitrds de slcchol metilico. Calentazmos en belioma~
ria & 608C dursntc uhos minutos y luego agregar gota & gota, una
solucidn de acetato de plomo al 1 % en alcohol metflito. EL mo -
mento en que debe cesar la adicidn del reactivo Be determina por
toque 8Bobre un Papel e filtw enbebido &n Soludidn de sulfuro
de sodiol

Luego dc cada jruchsz de toque y antes de volver a agregar
acetato de rlomo, se¢ calentari nuevemente en baflomari’a & 608C,
como &l rrincivioe E1 eagregado se continda hasta un Lequefio pero
franco exceso de¢ reactivo, que se manifiestsa por una manche mis o
menos parduzes sobre el papel de filtro, segun el exceso, Gh con-
traste con €l color amerillo 1limdn que produce la solucidn meti-

lica cuahndo €l recactivo ¢ gtd en defccto.

Se vuelvc & calentar & baflomari’z unos instantes a 600C y

8e deja €n reposo pare que 8¢ complete la reaccidn, durantc quin-
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ca minutos. Tuego se filtra <Tor un tudbo de Allihn tarado, por sl
cidn mediante bomba de vacio, muy suave~tente al principio.

Fl preoipitado, de color amarillo limon, se lavea con Deque
fizs porciones Qe alcohol metilico-que previamente se ha ecmpleado
Para laver el vaso de precipitacidn con ayuda de una varilla de
vidrio con runta de goma y luego se temmina €l lavado con un poct
dec étcer ctilicos Se deja cscurrir bien ¥y se lleva a estufa duran.
te una horae

Se deja enfriar en desecador y 8e resae. Bl peso del px
ciritado multirplicad por el factor 036385 nos da la ceantidad de

resina alfay que se¢ rcficre & 100 g de sustancia secae

RESIIA BETA

Se determing la resine Telta por diferencia entre las resi
nas blandas y lg resing alfsa.

% de resing beta = 4 dc rcsinas blandas - % de resina glf

RESI A GAMIA

La mezcla acuoss de alcohol metilico remanente de la dete
mingcidn de las resinas blandas se agite varias veces con peque-
fizs porciones de ¢ter etilica hasta que 6l solvente no se colore
mése UsSar la rrimers porcidn pars lavar €l papcl de £ iltro usado
previamcnte para filtrar la solucidn aen éter de petrdleoc de las
rcsinas blandas v laver ¢l erlenmeyer ussdo en la separacidn de
la porcidn acuosa despucs de lo extraccion con benciaae

Recoger los cxtractos ctdrcos en una cdpsula de vidrio te
rada ¥y evaporar ¢l éter en bazfiomarise Sccar cn estufe durante un
hora, e€nfrisr en dcsccidor ¥ pPeg&ar.

Yuego disolver los cristazles de cloruro de sodio que &aba~
recen mezclados Junto con la resina mediante unos mililitros de
ague destilada, agitando ¢on una varille de vidrioe. Luego titul..
esta solucidn de .cloruro de sodio ror medio de una solucidn de &
trato dec plata 0,1 N, usando como indicador cromato de potasio.

Toe mililitros dc nitrato dc plata gastados multiplicados por el
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factor 0,00585 nos de ¢l peso dc le cantided dc cloruro de sodio
existente y que ha sido pesado junto con la resina gwmes Por con
siguicnte, restando su peso del prim.! o de la resina gemme més
¢loruro de sodio, obtendremos ol peso de la resing gwnma.
% de resina germa » (diferencia de peso x 1Q0) of e 2,5

El dato debe ser dividido por 2,5 pgra tgner €l dato ¢o -
rrespondients & un grano de¢ ldpulo, pues s¢ ha trabajadp eon una
solueidn ¢quivalente & 2,5 g de lLipulo.

El porcentaje dc resine ganma obtenido deberd referirge,

com9 slcmpre, o 100 g d¢ sustancia scce

RUSINAJ TOTALES

Bl dato dec resinos et lca  cstd dede por la swia de las

4 .
ré8inas blandas mas 1o recing gaomb.

% dc resinas totales = ¥ dr o inas blandas b B de rcesina gomma

---—--w-——-‘"- - e
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CAPITUILO XIII

ROSULTADOS DE 10S ANALISIS EFLCTUADOS

Ly
e

In es{:le trabajo s e ha realizado el andlisis de las cuatbro
veriedades comerciales existentes de ldpulo argentino ("La Serra-
na¥(Bs. As.), "Las Vertienteg" (Bse As.), "Cipolletti" (Rio Negro
Y YI1 Lupular" (Bs. As.)), asf como tembién de la mayor cantidad
de muestras de cultivos experimentales quc fué posible conseguis
("Las Psrcditas" (fendoza) dos mucstros, "La Maris Zlvira" (Rio
Ncgro) y "Buros Hughes'(Chubut)e. Sc dispuso también de otras muc
tras dc cultivos cxperimenteales, pcro quc llcgaronal laboratoric
eh un c¢stado degiOrable dc coscchedo y congervacién, por,lo cusal

{

’ . . et I'I' .
SC efectuo;gn sSomEro Cxomen fst:Lco,’,a traves del cual ¢s posible

Ld
i Y

S

hacerse unz ides de su -calidad; dichos exdmenes se transcriben a
continuacidn de los anilisis quimigos’que coimponen este trabajos

Con respecto a las primcras, se. procedid . ¢fectuar dos
anélisis de cadguna de las varjcdades dispenibles, procedentes
de distintas balsas, con un int—er‘\;'alo aproximado de scsenta diase.
En cl caso de los cultivos cxpecrimentsles esto no fué posible,
cfectuandosc en csta oportunided un sélo anélisis, ya que la mues
tra disponible no era suficichte pars mes. '

Se ha 1llevado @ cabo tanbién una comparacidén del método
de FPord y Tait modificado con el método (tenta{iv‘a) Ae. Os A« C.
modificado, Segun las técnicas detsl 1odas-.oportunamente, tomando
como punto de referencic pars el célonlo de 1lzs difercncias de
estc Ultimo, ol de Ford y Tcit modiiicalo, yo que por haber sido
usado en laboratorios especizlizados durante muchos afios parea €l
anZlisis dc lupulos europcos vy nortcamcricanos, ascgura la obten
cidn dc rcsultazdos perfectmzmcntc comparzbles v dignos de £¢€.

Como consccuencia dc 1l comparacidn de cstos mdtodos, se
llego o la conclusidn dc que cs indispensable indigar cn cada
enzlisis dec lupulo quc 8¢ rcaliza, ¢l método emplgado, pucs los
datos que sSo ebticnen son per? ctumente comparibles a condicidn

de scguir siempre lg misme técnica, pero gencralmentc no lo son
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empleando métodos diferentcuy. Jicte requisite rara véez 68 cumplido,
segUn so ha podido verificar en la'bibliograffa consgultada.

Se ha efectuado tambidn, un anélisis de heccs de lupulo
previamente estudiado, con ¢l objeto dec determinar la “utilizacid
de los distintos componentes, ¢s deecir, su grad de incorporacic-
al mosto cerveceroe.

TPstc estudio no fué posiblc reclizarlo més que con un dg
terminado lupulo, debido & %a circunstencia de que mre ted fin
debe haterse cen 1o cervecerfa un cocimicnto cspecial cmplcendo el
lipulo =z estudiar, cuando lo habitual es que se emplec ung maezcla
de lupulos de distintazs procedenciss (y por consiguientey, de dis-
tintas talidades), mixime on esta €pota eh que se ha resentido
extraordinsricmente la provisidn de lupulo importado & las cerve-

ceriss; los resultadod obtenidos soh comparados con los de un cu-

tor CUroPCGoe

o D On gy Su T A6 ue Sy T s WD e o S8 ge G
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ANALISIS DE LUPULO
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Procedencias "Las Vertientes', Provineis de Bucnos Aircse

Coscchgt 1949

sda N2 35, de 106,4 kg bruto.

Varicdods Spalt

HUmMCAecie so v evsosennccccscnssocsscossossseel3yby %
(En sustancia secal.)

NitT0CEN0eces coeroranecnnccnosccnsascscse 2927 %

ProteinaSece ceseresonscancocasuconsnecesslty18 %

CenizZaSeveseeooacaaas TIPS ceroreeeacans 12,97 %

CeluloBa DrUtaec e ecseoccnsessccsasacasaoslb, b2 %

Taonino.......@,..o.l.000 000000 © & 5 © 0 ¢ 0 0 © 0 0 & e 3,03%

Método de anélisis empleados Ford v Tait modificado

Resinas totaleSeseseooecncssescossscscaestld,96 %
RESinNas blandhSes coeosscososseocaseansssal3, 15 %
ReEBiNg alfGeceeecenocoosccosonsosssascasce 4,38 %
REEING DEtiescocoooccasoasoososscnee ceens 8,77 %

ReSinC‘b gcmmaQQOOOOO oooooo 9O &4 0 2 0 ¢ 0 2 0 0e¢e 0 00 ag ® 1’81%

i Gy G S0 0¥ pp Gf g B WE Ge G A oV =P

Podcr preservativo (X }(5_/3) el e s rseeeeas?3e0

Poder amargante (X %P/q). 5,35
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AVALISIS D7 LURULO
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Procedenciay "Las Vertientcs", Provincics de Buenos Airese.

~éosechm 1§h9

'ééié e &5, de 105,2 kg bruto

Segundo &nalisis g

108 sesenta dias

Vaxrledads Spelt

Humedside e sooasescoscoocsoos coreeenss eee. 9,39 %
(En sustenciz secos)
NIt PO ECNO0 s vevesaeb oo soensasoassonenanons . 2,43 &
PrOtCiNaSes eeeeesoeccenseeesoeenscaceesasl, 19 B
Nitrdgcno S01UblCeceeveeasserososceansess 0,81 7
Protcincs S0lUbDlCSeseeecectcscncvacnoceas 5,060 7
CeNizZiSeasanensos ceseccaneene ceseeecaneedl2,77 B
Ccluloss. BrutGeesessseoeecasonas veesesseelb,26 %

TCMi”Oooooooooo 98 1 0060 80 cvroa0enrc 0 0w o e @ 2’99 %
AZUfI‘EudO. e 8 0 06 8 0 8 6 0 L 0 O O 4 PO g U O o 9o 00O e P OO 0’070%

Metodo dc znélisis cmpleadot Ford ¥y Tait modificado

RCSINGS tOtoleSeceeencocccassosensncoasesldy99 %
RCsineas D1aNdaSeceeoeceoceoceconns ceseesdl2,50 D
Resinag alfaeeeeceeceen s sesressesasesses 4,28 %
RESING DCL&estreeanoeeseosvcnssnscvaosanas . 8,22 2

RGSin&.gamna............. oo 09 a e 606eeec0e e e 2’)'*9 %

Poder prescrvativo (X {(’/'3).10............70,2
Podcr emergante (X #Bf)eeeeieiiieeiiat. 5,19
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ANATISIS Ne 3

ANATISIS DE LAS RESINAS DE LUPULO

Procedenciat "Las Vertientes", Provincis de Buenos Aires.

Cosechz: 1949

Variedads Spalt

Balsa N2 65, de 105,2 kg bruto.
Método de &nélisis emplezdos Tentztive A. O Ae Co modificado.

Q HUMEAEAe e vevoseoonnscccsssaccccsssese 9939 %
(En sustancig secat)

Resinas totaleSeececeeeceecevessneeeal5,28 %

ReSinas D1andéSeccecsscsoeseseeensaal3,33 %

Resing @lfGecerescoseesraocooanannes 4,20 %

Re8ine betaeseevcercecssnseencaaaons 9,13 %

RGSin&gaqnm‘}'aooooo.oooooooo.oooooooo. 1’95%

OB S0 Sm ee o SV A W T d B e om W

Poder preservativo (i 4-(%). 10eesese72,k
Poder amazrgantc (O(H%)............. 5,21
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ANALISIS No L

ANALISIS DR LUPULO

'

Procedencia: "La Serrsna", Provincia de Buenos Aires,

Cosechgi 1949
Bala M8 4, de 69,8 kg bruto

Veriedads Semch

‘Hmed&dcooco.o-ooO.oooooco00000000012’06 %

(En sustancis secar)
NitTdEENOeveeevacossasssasscsnsssce 2,90 %
ProtciNaSeceseecseetsonescsnsossosssl8,12 %
CeNizZaSeseeoescasseso snsnscassoseall, 15 B
CeluloSs Drubieceesveceececscovesealb,53 %
TENINOg s eeocvonocoroasconvenncenasee 3321 %

Método d¢ aznalisis emplcadot Ford y Tait modificado

RCinas totalcSesesoseosscacaseees. o2,76 %
Resinas blandaSeecscosoonns ee e0e:413,29 &
Resing alffieceecosccsncenns ceeoeee 5,04 2
RESiNg DCtiiesrosveessoonsarocacasee 3925 %

RGSin& gamm&ooo..e....o»o...o.o...o l’l'l'? %

Podcr prescrvativo (X +,’3./-i‘-.10......77,9
Podcr emargantc (Y -;-(?r,;\ 5,96
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AVALISIS DE LURULQ

Proccdcneiat "La Serrzna', Provincia de Bucnos Aircse.

Coscchas 1949

Bala N2 1, dc 99 kg bruto.

Varicdad:

Scmch los sesenta dlas

HUM CAGA s o0 oo s0esoecncacrssncsnsacsse 8485 %
({En sustancis sccay)
Hit rO0genOeseseseososacanonscacesss .o 2,82 %
ProOtCINGSeceeoocscsece s soecvosessl?,62 %
CCNIZiBaereeencesoccnnoocaas sosossallyls %
CClUuloga DIUbGseecsesnsecocsos aee0:16,21 %
TGNINOe s cossereonoasacoonansscosana . 2,93 %
AZUFTadO. saveosansnscssessocnssnesss 0,065%

- 13% -

Segundo andélisis a

Mctodo de_anzlisis cmplcado: Ford y Tait modificado

RGSiNas t0talcBesceceerarvosessonsecllt,7t 2
Resinas blandaSescecceeessasaseeessall, 06 %
ResSina alfs coeeeocnnae coavosenesns 4497 %
RESiNg Det&ecetoeveeroncenenene vase 83,00 %

RESing gaMMae cvesesosvosacceasusnasos 1,68 %

GRIEE AY ' =08 FP GOV OV & b S o W G0 oD o an

Poder preservativo (X +{34)«10¢......76,7
Poder amargante (X ﬂ"}/q).. 5,87

N0 G0 oy B0 G0 Gl WP OB 0a U we S 4o G
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ANALISIS Negq

ANAT.ISIS DE LAS RESINAS TEL LUPULO

Procedencig?! "La Serrana', Provincis deBuenos Aires.
Bala N2 1, de 95 kg bruto
Coscchat 1949

Vericdads Semch.

Método d¢ analisis cmpleandot Tentativa Ae Os A« Co modificado

Hmed&d.....'.........0..‘.‘0......‘.. 8’85%
(En sustancicz sccat)

Resinas totelCBesececseoeesseceseneesl5,15 %

RCSinas blandaSeseoescees s oc o, ceoeesol3,84 3
RCSiNg tdflieesrrasoeococonnaseas ceses 4,87 %
Rcoina betaeeeeeceeesaeeoenass ceoeess 8,97 %
Reolng gUmite co cooecoconncs sases ceee 1,31 %

Podcr preservativo (X ;}-(%).10........78,6
Poder wmargante (X #feecceeeieniias 5,87
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ANSLISTIS D® LUPULO

Procedenciat "La Serransa',

Cosecha: 1949

Bala Ne 3, de 90 kg bruto

Variedad: Semch

Humedadbtooooaoo.

Provincia de Buenos Aire&/'

P X JR L 7

(En sustancisz seces )

Hitrdgenoeeees e

Prote{na.........

CeniZaSo.oo.o...,

OOOOOOO

ceeee 2,99 %
..18,69 %
...... ceveeal3, b5 2

@ ® ¢ 0 0 0 ¢ ®# O 9 © @ g & Q 0 o

Resinas totaleSeceoeesen cececaas ceeed, 72 4
Resings blandaSeses seeeos o veeeoesssl3,01 %
Resing alfaeseeeveasas . cee eeaen 4,15 4
Resing Detaeeoesee ooeens vecsssoenee. 8,86 %
RESING GEIMNE. o v sooonvenossnasonacoans 1,71 %

O S0 OO po ) 04 we W0 AP ey 2 an WP o o e

Poder preservativo (X +f%@).10.......71,1
Poder gmargsnte (o;+eﬁ)..o........... 5,13
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ANALISTE No8&

ANATISYS D71 A8 RESINAS DEL LUPULO

Procgdsnoigt "La Scrrana", Provihcia d¢ Bucnose Aires.

Bosechas 1949

Balg N} 3, de 90 Lg bruto

Varicdadt Saemch

Método de anélisis emplead s Tentotiva Ae 0. Ae Co modificadoe

HUO GAGA 0 s eos s sasscovoncoocasesocasan slOyh5 %
(En sustancisz becag)

Resinas totale8ecscessecesececoscsanesl5,09 7

RCSINaS 11aNdiBecsecssecoosorsacanasaesl, 7 B

RESINTL 2lffie casosscensaoase sanaooneee 406 %

RCSiNg DEtan e vveecooerroscooansncacsnee 9,68 %

ReSine gliMmee s s evoenusoe esesnnssvansse 1,35 %

Poder preservaiivo ( v §{33).1o.......73,9
Poder amargeante UX +f7@............... 5.17
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ANALISIS Ne 9

AVALISIS DE HRCTS oL TLU™ULC

et 1 B Y e PP W amsegay’ T NS

Proccdencial "La Serrana'", Provinc.. . ™enos Alres.

Cosachas lé’-r9

Bals N2 3, de 98 kg bruto

Varicdad: Sanch

HUECA M o ¢ oe eeorencnonsesensnsnseasasl0,53 %
(En sustuncic sccas )

HitrO N0 eseoectsensnreecsvsanaseassve 3938 %

PrOtCINeSeeerereesovsasnsntevsenaneessll,12 %

CeniztiCeennacenoos C eeeecccresescanss 5,60 %

CeluLloSt DrUtfiecesscseoesooseenssceeslb,53 %

TE‘bnino.....o.ﬂo0.0.0300.0"0..0..0'..0 0’7)-*.%

Método dc @ndlisis cmrlcodos Ford vy Teait modificado

Resinas totaleSeesvececesreceasocanse 3,33 %
ResSinas blandabe eeo vevcesooasas veeens 2,91 %
Resing alf@ececcess Cer ee eaveeeee 1,11 3
ResSing Detdeccsseosooesas Ceeesconan .. 1,80 %

RESiNe EalM&e e socaon o veesesse. 0,42 %

Poder preservativo (& $(34).10........17,1

Poder amargante (& {-(3/,) 1,31

B as GOpw G A1 O on o0 OB Be an &9 W an o OF B
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ANALISIS IR IAC T HAS DB HECES DB LUPULO

- s + & cngmmm—- L) —

Procedencisat "Ly Serrang", Provinrnic de Buenos Aires.

Cosechat 1949

Baly N® 2, de 96 kg bruto
Var{edad: Semch

Método dc_anflisis enpleados Tentativa A. O+-A. 0. médificado

HU At e s e ensosssssecsascoaasesaseeeel0,; 53 %
(En sustancia sccas)

Reeinns totaleBecsseeesssceissasncases 3543 B

Resinas blandaSevcooeseesscsocsnsenes 3,18 %

RcSin& Edlfaoe'oconooooo.#oooooodoooo. 1,09%

Resj-n‘:t bcta..o..OOOOOOQ'O o'o.oooo oooooooo 1,99 %
RGSin& garnlntboooooco\oongOooooonooooooo 0,35 %

O au Pt T py PO pm gad S8 an W Ob e @0 g

Podcr prcescrvative (X +¢%@).1o......17,5
Podcr amzrgantcl X {-(2'/?) tevosecessssess 1,38

D Wk OB 6B R A B W BA g, w g e . s



ANALISIS No 11

AALISTE 25 LUFULO

)

Procedenciss “El Iupuler", Provintia de Buehos Mras.

Cogechat 1949
Balg Ne 69, de 96 kg bruto

HUMEAade e o e sonsocsvesosscsoanssessvesl2,9L 4
(En sustancia secat)

NitTOZEN Oevneevesovorossacsnascssenae 3pll %

ProtefnaSeece sveeoncononas s Ko I 11 P74

CenizZtSesseeecncoanoans s L e T 74

CeluloSa Brutiieeeeeosoossossonsseaeel5,86 B

T&d’-inOovo--.Oo-oOoo-oouo. ooooo c o . 0 e o ce s n o e 3’51%
sz‘-tfrad00° 000000 o 8 ¢ @ ¥ o 0 © 0 00 ¢ 00 08 a0 s beoe 09018%

Método.de analisis cmpleado: Ford y Tait modificade

RCSIN&ES tOLElCB.sececccsncevennassesslli, 70 %
RGSinas blandaS. evsvececevarasoanseaasl2,88 &
RESINa alfecoceosesvesncoosscsoasens U, 74 %
ReBinz Detoe eveascecoccesseconnnccoee 8,24 4
ReSiNg GodmMtie ceconenns oo veeeese 1,82 %

Poder prescrvativo (o4 (%) +10, 5555 74,5
Poder wmargantce {OX ;{-"{%) Yeveseescsenns 5.6

---------- —-ﬂQQ-?
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ANALISIS Ne 12

AHALIETS 12 LUPULO

Procedcncias *E1 Lupulaxr%, Provincis de Buomros Alres

Cosechat 1949

Segundo @n&lisis &

» N8 10, de 101 bruto. )
1‘3"‘&']‘% ’ ke los sesenta dlas

HUMCAz e e ee o eeveneavasenasocsosseassl2,Off &
(En sustancis sccar)
NitrdZeN0eseeveseoscesensescacossnnse 3,10 %
PrOtCINaSe ce e vesencnocsecacnsacneeaessld,37 &
Nitrdgen o S01UDLCeeceecececnnesennsse 1,05 %
Protcinias SOLUDICBecioscoeevascnsases 6,50 F
CeNIiZoSeeccean e cieereedl3,92 &
CCluloSt DIrUtce cevveoeoevsvososassesal5, 63 %
TcNiDOeesveecononeroanssnssssaanvsnss 3,5 %

AZUFT 6d0e e eevecvevsnnasossssssanaaves 0,078%

Método de enflisis empleadot Ford y Tait modificado

. ReSines totale8eeeecoonecscacoasesssadl,73 %
Resines DlandtSecesessesecessncoanseel2,?73 &
RCSING 6l fee crececasaccescacsccsansee 470 %
RCSiNG bolaeeeessescscanssoeseronecans 8,03 %

RESiNa GOMMNGe s eecsrstsacsccscocscces 2,00 B

Podcr prescrvativo (D&{-p/s).lo........73,8
Poder emorgonte (X +PA). 5559



ANALISIS Ne 13

ANALISIS (7! 7 i RESINAS IBL LUPULO

oy ——

Proccdencias “E) Lupul:r', Provincia de Bucnos Adires.

Cosechaut 1§h9
Baia N0 10, de 101 kg bruto
Método ,de &nalisis empleadot Tentative Ae O« As Co. modifiecado.

Humedade e sseoaceessososesnssssonceeeally23 %
(En sustancig.seoaz)

ResSinas t0tal@Beccecssacssnranseceesels,23 %

ReSinas Bland abesceeecersreosanasranas.13,62 3

Resing alfaesececosteneoosnsossoccass 4,61 B

REBING DELE. v eoeereeereroseenncsnarse 9,01 %

RGSinagaxmnao.ocooo.aoao0000000090000 1’61%

A GP os mp S5 Am A s AN ap P A o) O gy 94 O

Poder preservetivo (X *(5/5).10.... cee76,1
Poder amargante (0(+(%).............. 5,61

Nl G PO "0 AV Gt G O ED B S an o G0 a
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ANALISIS DE LUPULO

Procedencial Cipolletti, Gobernacidn de Rio Negro.

Cosecha: 1949
Bolsa: N@ 323

HUM @A a0 ¢ e e oo esorsosnsenaiocscssssesall, Bl 7
(En sustancia secap)

Nitr8gence ceeesivoevoeciveonannsnaii 2,60 B

ProtefNaSe ceeectonee i sionsseveeeesdf,25 B

CenizZaSesassvoeoacncsscoacnssoansosell;,92 7

CeluloSa brutaecesesessencenseensaealb, b5 %

4

TaniYJOOOoo-co.o.oooboooo.ooooc.oooco 2’01%

€

1iétodo de analisis empleado: Ford y Tait modificado
Re8inas totaleSeccecvocsccanneiseeeslt, 16 2
Resingas blandég.....................11,81 %
ROSiNE 2l Ftree visevsensnsneeneessones 4,657
ReSing bBettieeesosecesececenconnceees 7,16 B

Reéin& gaﬁma......o0....9....0'..0-00,.- 2’35%

-

v ’ \; vd @ LY
. R

’

Poder presef?d%i%g ( & +{§@).1o.l..m70,4
Poder amargante ( & ¢ {%)........... 5y55

G0 o on D G0 TP OB OB OV PV e o @ P

Observacidnt Gran cantidad dc conos deshechos, por Sccado eXCe-

sivo, probablemcnte zl aire librce Idpulo sin prensar.
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ANATIEIS DE LUPULO

e . @ S AV

Procedencigs Plantacidn cxperimental "Las Pareditas", Tunuyén,

Provintia de licndozae. Parccla tratade con abono
"Cosechazo".

Coscchas 1949

Muestra con'junio de 1+O kg aprodimzdemente.

Humedad. s o covatovenanineinnaiivennns 9,17 %
| (En sustancis secai)
mtro"geno 1,7%°%
ProtefNas. iveeunreraennn. Veeerse....20,87 2
CENIZEBrocesasosssessvooessvanaasescd?y3 4
CeluloSa Brubae veveervoe. vooroenssenlb,37 &

Tan.inO%oaoio.o v o L ) -.00',0 3,%%

ubtodo de ahé’.l}si& empleadjii Ford y Tait modificado
Reginas totaleB.eeesecescanascessesad5,70 %
Resinas DlandaSecsosoooacsoessoassasealld, 79 B
ReEing alfficececocecsossconcosnnnace W4, B %
Resina betaeceeecssero oonnessaasees 8,95 %

ReSinagma...........0..0.0.0..'0.. 1,91%

{

Poder preservativo (O( L (73)404...78,2
Poder amargante (X 4(5/‘).......‘..; 5,83

Observacidns Lulupe secado &l aire librej sin prensar.
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ANXLISIS DE_LUPULO

« ¥ o

Procedencig: Plantacidn experimental “Las Parcditash,

..

Tunuydn.

Provinciys dc Mchdoza. Parcéid tratads con gbono

"El Productorts

Coscchad 1949

Muestrea conjunto de 67,6 kg

\
Humedads reeveetnetoseiioisnsencsess 8,46 %

{En sustancisg Efeﬁé:)
Hitrdgenos seeeve e vorenenivnraniviee 1,92 %
Prot e’ nasees s eeiiennneareriaensieesdd2,00 %
BENi EaSe cvveennrveonornennnsenibonself,02 %
0eluloBa DrUtEtcco tececsvcscocedboaslb,07 %

TaﬁiﬁOooo--o--.:Qf.b.iuas.q...a;4... 4,06 %

Bcsihas totales¢..t...........A.....15,82 A

'Resihas”b%&ndas{-...................13,79 %

Reain& (ﬂ.faqooaoooot‘ooobooao.oooooo ’+,82%
RQSin& bctamOooooo00.00:0600000'0.000 8’9? %

ﬁeginagm‘ra‘oeoooileo0‘0.000000.000 2’03%

4".

“b‘tn- dlbo--..- -----

boder progctveativo (O 3 f%)dlb;. $4a78 41
Poder amargantce (O 4 f‘/q)... seeesdes 5482

Obscryacidnt Idpulo sccado al aire librc; sin prenscr.

Método dg ahélisis eppleado: Ford y Tait modificado



ANALISIS N8 17

ANALISIS DE LUPULO

Procedenciat Plantaecidn experimental "“La Mar{a Elvira®, Cipclls

tti, Gobernacidn de Rio Negro.

]

Coscchado 5/11/49

Produccion dc una sola planta.

\ HUMEAade oo sosevessncssceacesccsscsos 9,07 %
(En sustancin sccas )

HitrdEenoees coverssoeroscanscanseasane 2,60 2

Protcingse.i ... ceeoeses seeeeeeddb,5% %

COni S e deeesrecereroncnsoenennaneasll, b2 %

CQLULOSE DIUbLEe e oo vuvavencacnesoeesallyb8 %

TeNIiNGCe vossscossesenoscssoeacasceose 3518 %

Método do_gnélisis cmplcados Ford y Tait modificado

Resinas totéie‘s..-...........o.......l’-l-,37 %
Resings blandaSeceesesecessenessseesll, 52 %
Resina @lfaecceccsoresevacsassaceass 5,05 %
RESING DEtae coeeencocrasecvoscennces O,47 B

ReSING CEMMBss e covransoncccosecasioos 2985 %

Yoder prcservativo (X % ﬁ/;.,) 0l0seeees72e]
Poder amargainte (O $ (%) crencesecis 5,77

PO oy an 64 un Br ow B b&--—L

s -
B |

-~

Obscrvacidng Muy cscass pronorcidn de conos formsdos, por SGCE-

do cxccsivo, probablcmentc &l airc libre. Lﬁpulo sin prcnsare.
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ANALISIS Ne 18

ANATL.ISTS ‘DE TLUPULO

Proccdcncia: Qultivo experimentsl "Turos Hughes", Trclcw,

Territorio dc Chubut.

Coscchat 1949

Humcedadeeseeoeecsassasseserssesssnsselld,33 %
(En sustancia scoas )
NitTOQCNOsessoeocasesecacssacnsesses 3,5 %
Protcinasecieeeeceneoeronnccnsneese.22,43 %
CONLZoSeceosaarneosnsascesanssssssesd),29 %
Cclulofz DYULGe cooceeseessvssaceseasslb,53 %

T{minOQQOQQQQQOQQooooooaoooooooo.ooo ‘2’32 %

Método dec mnslisis mplesdos Ford ¥y Tait modificado
Resinas t0bcdis . tiieiiiieienennaeee.12,92 %
RC8IiNAS DLiNdaSecsseesecsiosacsenesel0,80 &
Resing alfsecsoeserasocsnssccsuscnne 4,37 %
ReSing betaeccesceercesconsaess oco 6,43 %

RGSinagal'm.-')&oo.a.e..o.o..o.......... 2,12%

Poder prescrvativo (X4 (73).10......65,1
Poder amargante (0(+F’/q)............ 5,08

Observacidnt Algunos conos deshechos; secado &l aire libres

abundantes hojas y talios per deficiente cosechadoe Itipulo 8in

PreENSaT o
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BREVE ESTUDIO FYSICO DE MUESTRAS DE. LUPULOS DE CULTIVOS BXPEAZIEN.

TALES

S v ApE———

Estacién Experimental "La Consulta, Mendezas Muestra Ne 3 (1t

Lipulo del primer aflo; esquejes provenientes del lupula
de Dionisig.

Conos normales, grandes, algo sufridosi brillo matey color
rojizoy lupulin& normal, con manchasg muy semilladog olor picante

& cebollae

Estacidn Experimentsl de Casteclar, Bucnos Aires (1949).

Iupulo del primer afio.
Conos abiertoo, sufridos, scmillados, poca lupuling; aspcc

to muerto, quebradizo.

Vivero Forestal "San Martin dc los Andes", Neouguén (1949).

Conoc chicos, color verde amarillcntos Color dcsparcjo,
sufrido (si fucra una partids comercisl scris ingpto). Iupuling
8sCaSay pero de buen color. Aroma no determinable por haberse se-
cado con excero la muestra. Convendria seguir con los experimen-

tos.

Chacrz Ne 106, Trelew, Chubut (1949),.

Cono8 deshechos, color bucno, verde pédlido,y algunzus semi-
llasy lupulina suelta, pero de bucn colore. Aroma cescasa y @lgo
picantce Hojas sueltas y talloss al cosecharse, estgban los conos

muy abicrtos.

Todas cstas muestres llcgaron zd laboratorio sin ningdn
cmbalaje cspecial y sin habersc conscrvado ca sitio refrigerado.
Por otra pwrte y como sc desprcnde del cstudio fisico, su calidad
dcJaba mucha que desear, por ciyo motivo no se rezlizaron los o-

' - [] [ o [
nalisis qufmicos corrcspcndicnics
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ESTUDIO CONMPARATIVO DE LOS RESULTADOS L LOS DISTINTOS

AVAL.ISIS EFECTUADOS

«

?

.

Intre los ldpulos comerciales estudiados, los porcentajes

de resinas y tanino, en orden decrecientc, estéd reproducidos cn las

tablas siguientes, tomando para tal fin los anélisis rcalizados con

¢l método de Ford y Tait modificado.

TABLA B 1 TABLA N9 2
RESINAS TOTALES. % RESINAS BLANDAS %
- LI

"Las Verticntes", bvala 65 114,99 "La Serrang", bala b 113,29
"Las Vertientes", bala 35 |14,96 | aLas Vertientes, bsalsa-35 13,15
"La Serrazna®, bala b 414%,76 1} "La Serrana®, bals 1 13,06
;"La.Serrana“, bala 1 1k, 74 | "La Serrena’, bala 3 13,01
I 481 Lupular", bale 10 14,73 {1 "E1 Lvmalar', bala 69 12,88
| "La Serrana, bela 3 14,72 || "EL Tupular', bale 10 12,73
f ]

"El Lupular", bala 69 14,70 || "Las Vertientés", bela 65.{ 12,50
"Cipolletti%, bolsa 323 | 1%,16°|| "Cipollctti”, bolses 323 11,81
TABLA N& 3 TABLA_Ne L

RESINA ALFA % RESINA BITA %
.“La Serrsnal, bala U 5,04 | { "La Serrana', -bala 3 - 8,86}
 "Lg Serrana’, bala 1 4,071 | "Las Vertientes", bale 35 | 8,77
|
"Bl Lupular", bals 69 4,74 { | "La Serrena", bala k | 8,25
"E1l Lupular, bals 10 4,70 | | "Las Vertientes", bela 65 8,2%
"Cipolletti®, bolsa 323 4,651 | "E1 Lupular", bala 69 8,1
! 1Les Vertientss", bala 35 | 4,38 ] | "La Serrana!, bale 1 8,09:
;"Las Vertientes", bala 65 | 4,281 | "El Inmlar!, bala 10 8,03
‘:lla Serra.’tzla",, bals 3 4,15] | "Cipolletti", bolsa 323 7,14
' ) -




TABLA N2 § TABLA N& 6
RESIFNA GAMMA 2 ; T ANI O %
- e e} -

"La Serrana', bala b 1,47 ';El Lupular®, bala 10 3,59
"L Serrang", bals 1 1,63 :FEl Lupular", bale 69 3,51
"La Serrana", bala 3 1.71 é"La Serrana', bala W 3,21}
"Las Vertientes", bala 35{ 1,81 |{"La Serrana', bala 3 3,09s
"El Iupular', bals 69 1,82 |{"Las Vertientes"; bala 35| 3,02
*El Lupular®, bala 10 2,00 ||'Las Vertientes", bala 65| 2399
"Cipolletti", bolsa 323 2,30 J“La Scrrona', bala d 2393 i
*"Las Vertientes", bala 65| 2,49 |[I"Cipolietti®, bolsa 323 2,01

TABLA II¢ 7

7, B, P, As =
g(v\ +¥,)40] (o4 ?5/4)

"La Serrana', bale b 7759 5596

"Lz Serrena', bals 1 76,7 5,86

f"El Tupular", bala 69 745 5,64 |

"El Lupular", beala 10 73,8 5559

"Les Vertientes", balz 35( 73,0 5,35

"Lz Serransg®, balsa 3 71,1 5,13

"Cipolletti", bolsa 323 70,4 5,45

"Las Vertientes®, bzla 65f 70,2 ! 5,19

|

Todemos destacar aqui, Segun se¢ desprende de las tablas

e 3 (Resing Alfa) y W@ 5 (Resing Gamma), que en todos los casoS

ezl hgber disminuido el tenor de resina alfa ha aumentado el de re-

sina gamma, atribuible & la paulatina oxidacidn de las primeras, &

7 4. . . « 7
pesar de las ortimas condiciones de conservacion en que fueron man-

tenidas las muestras (09C, &l zbrigo de la luz ¥ con circulacidn
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lisis del lupulo de una misma procedencis solo medid un lapso &~
vroximado de sesente dias, lo que demuestrs le rapidez con que
disminuye su valor cervecerot ¢l @denen que fueron reglizado los
andlisis corresponde exactamente =zl esteblccido en la table No 5,
corrcspondiente a Resina Gammae.

Haciendo €l mismo estudio con respecto a los lupulos prove
nientes de cultivos experimentales, considerando los andlisis resa

lizados con ¢l método d¢ Ford y Tait modificado, tchemoss

T3LA NG 8 TASLA @ 9
_ ‘ |
RESINAS TOTALES z I RESINAS BLANDAS %
—— e ] . _J
‘18 Parcditas”, abono "El [‘I@@ Pareditas!, abono :
Productor® 15,82 | i "Z1 Productor" 113,79 !
*1s8 Parcditas", abono "Co | "T.ag Prreditas", abono
scchazo 15,70 | | "Cosechazo! 13,79
! i ,
V1. Maris Elvira", (Cipollet' i "Lg Maria Tvira!, (Cipg.l-
ti) 14,37 lletti) 111,52
"1ros Hughes", (Trclew) 12,92 | | "Euros Hughes", (Trelew)}10,8o
- . - — N S
TJLA e 10 TABLA Ne 11
RESINA ALTA g RESINA BETA %

1

1

4 JJ J
{ "Las Pareditas®, abono

.‘q Maria Elvira®, (Cipo - !

1letti) ) 5,05 WE] Produchpor" 8,97
1 Y
'Y s Pareditas", zbono "Co- | "T85 Parcditash, abono
scchazo" L, B WCoocchazoV 8,99
| = ‘
"T85 Pereditas®, abono "El ' ",& Maria Eivira®', (Ci-

Productor” 4,82 1 polletti) 1" 6,4

2

7
‘Aros Hughes", (Trelew) | 4,37 VEuros HughesV, (Trelew)| 6,43

- P S

el .

-1 23 -—— g e Sl




TABLA ll2 17

RESIFA GAITIA A ‘ TANI IO %
. e
*Las Pexrcditas!", abono "Co- "Las Parcditas", abono
sechazo 1,0 VE1l Productor” 4,06
"Las Parcditas", abono "E1 | |"Las Paredites", abono
Produc tor" 2.03 YCoscchazo! 3,58
"Buros Hughes" (Trcelew) 2,12 l"La.Marl’a Elvirg", 'Ci
/ polletti) 3,18
BLo Merio Elvira", (Cipo-
L 1lctti) 2,89 |"Euros Hughes", (Trelew)| 2,32
TABLA ¢ 1k
P, P P. A. |
X402/3)1 6] AR/
"Las Parcditeas", cbono "Coscchazo'l 78,2 5,83
"Las Poarcditas", sbono "E1 Prod." 78,1 5,82
"Lz Marie Blvira®, (Cipolletti) 72,1 5477
{"Euros Hughcs", (Treclcw) 65,1 5,08
- . 1

—

Es interesante hacer hotar que 1los contenidos. més altos
€n resinas totzlesy resinas blandas, resina alfa, resinag bete y tée
nino han sido hallados, no en lupulos comerciales, sino cn €l pro=-
cedentc dc cultivos experimentales ("Lzs Parcditas", Tunuydn, lMendg
zz), 1o quc nos deja lz esncranza deé que en un futuro cercano, €s-
ta calidad desdc ya accptable, sea mejorada e€n buch gradoy mcrccd
o los trabajos que sc rcealizan en tal €cntido, buscando las espe -
cics quc mcjor se adaptcn & nucstro irl. ¢ investigando cudl es
la zonha més rccomcndablc para la radicacidn del cultivo; ya se ha
1lcgado & lz conclusidn Quc ¢l tratamicnto con abonos de distinta
composicidn quimicz no altere cn grado aprccisblc cl rendimiento
¢n clcmcntos dcsciblcs de un mismo lupulo, Scgin pucdc obscrvarsc

¢n las tablas corrcspondientcs =l lupulo del cultiva experimsntezal
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"Las Parcditas", tratado corn dor sbonos distintoss "Coscchazo! Yy

"E1l ProductorY.

Como punto de rcfcercncia e transcriben & continuacidn
L o o ’ .
algunoc &nalisis dec lupulog curopeos Gc buche calidad (mctodo de
Ford y Tait modificado), en los que Se Lo ierhten gltos porcentgjes

de resinas blandas, que aunh no han sido alcanzados en nuestros cul

tivos.

LUPULO YUGOESLAVO (1948)3; HIEZAD - ZALEC

TABLA K@ 15
-!-- Toppine
. CII0OICE | CHOICEST
Hume dad, T 1713,20 4§ 11,14 %

(™ sustancisa scca)

Resinas totales 13,29 Z{ 17,81 %

Resinas blandas 16,72 %l 16,17 7%

Resina slfs 9,06 Z| 9,20 %

Resing betsg 7,66 % 6,97 5 1

Resina gammsa 1,54 % 1,64 %1
| Po Preservativo 116,2 115,2

P. Amargante 10,05 9497

LUPULO CHECOESLOVACO (1948); RONDNISE 70PS, AGRASOL LTD., PRAGA
TABLA_I® 16

Humedad Sy40 %
(En sustznciaz seca)
Resinas totales 17,70 %
Resinas blandas lg,HB %
| Resina =lfa | > 44 %
Resina beta 9,0 7
Resina gzmma 2,82 7
P. Presecrvativo 9ly, 5
| P« Amargante Ty 3




LUPULO CHECOESLOVACO (19Q48}: Tt i

TABLA IR 17
-Humedead | 8,60 %]
(Zn sustancia acus]

Resinas totsales 15,20 %
Rcsinas blan des 13,41 %
Resina alfsy g,oz %
Regsina betg i ,39 %
Resing gamms | 2,09 %
| P. Prescrvativo 78,2 ‘

P. Amargaznte ¢ 5,95
' S |

IUPULO ALEIAN (1948); HALLERTAU, NAUDLSTADT SIEGEL. Anslizzdc dcs-

pués d¢ un vizjc dc _dos mesesy mucgtres sin prensar ni azufrar y

sin cmbealeajc ni conservacidn sdecuadsa.

TLBLA_Ne 18

‘Humcdad 8,37 %
| (Zn sustancis sca:)
Rcsinezs totzlcs 19,76 %
Rcsinas blondss 15,95 %
{ Resina dfa 5,98 %
{ Resina bete 9,99
Rcsina gearme | 3,79 %
P. Prcscrvativo 93,1
Ps Amorgontce 7,09
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COMPARACIGN DD LOS RBSUIT/NCS (i.7 ... ":0S GON La3 DOS TACUICAS USLDAS.

A‘gontinugciéq se tzbulen los resultados de los anélisis

=

efectuados & un mismo ldpulo con las dos técnicas empleadas en este
trayg,j 6%‘,/ haPiéndose calculado la diferesncia zbsoluta ¥ la rolativa
) gorcenta,je del método (tentativa) A. 0. A. C. con respecto al méte,
> de Ford y Talt modificado. |

TABLA Y® 19

"IL LUPULARY, BALA 10, DT 101 XG BRUTO

T = DITZRIICIR
Mcte de T Yy o Hete A0.ACe Absoluta Relativa
modificado - modi ficado -
Humedé.d 12,04 2 | 1,23 %
dsinus totalcel 14,73 7% 15,234 | '+ 0,50 + 3,39
i. .k
esinas blandas) 12,73 4 f 13,62 % ¢ 0,89 ¢ 6,92
éoina alfa 4,70 3 4,61 & -~ 0,09 - 1,91
¢sina beta H 8,03 4 | 9,01 7% } 0,98 $12,20
esina geanms 2,00 % 1,61 5 - 0,39 -19, 50
TABLA N& 20
v1AS VERTIZNIES" (SPALT), BALA 65, D% 105,2 KG BRUTO .
_ y - N | DIFIRSNCIA
‘{Mete., d¢c Fe y Te rM-E.to AeQeL.Co Absolut: Relativa
‘ modificads | modificrdo ! ~0801uta % -
| ) :
Jumoedad 9,39 % 9,39 %
csinas totalas 1%,99 2 19,28 7 + 0,28 + 1,93.
¢sinas blandes 12,504 | 13,33 % + 0,83 $ 6,64
Resina &alfa i 4,28 4 4,20 & < 0,08 - 1,,8:[
esina bets 8,22 % 9,13 & $ 0,91 $11,00
esina gamme, 2,49 % 1,95 % - 0,51{.; -=-21,85J




FABLA Ne 21
"LA SERRANA", BALA 1, I& 95 KC ETwn'O
. O S DIFELCTA 1
Mt fuadisieda | sesetuta| T |
Humed&ad C B8,8% i 8,85 7 |
Resinas totales) 14, 7% Z | 15,15 @ 4 0,1 $ 2,76°
Resinas blandag 13,06 &% 13, % | ¢ 0,78 ¢ 5,97 !
“esing alfa 4,97 % 1.,87 &4 - 0,10 7| - 2,01
«28ing beta 8,09 4 8,97 & E + 0,88 +10,88 i
Aesina gama 1;68 Z 1,31 % | -0,37 | -22,02 |
B R - - N
TABLA W8 22
“LA SERRANA", BALA 3, DE.90 KG BRUTO
e e T T T TDIFARINCIE
. < of eﬂg;z";dg f‘i g’;d‘;}gé‘ggi#kbsoluta REI%tJ.V& '
Humedead 1045 % z0,U5 %
Resinas totales] 1k, 72 Z: { "15,09 % '$ 0,37 | %+ 2,51
Resinas blandas 13,01 %‘ 1 1’]__3’-'71.‘.7.i t $ 0,73 ¢ 5,61
,?aesina, alfa L,15 73 | b,06 2 | - 0,09 | - 2,1%
Resina bete 8,86 7 |  9.684 | +0,82 | 9,25
Resina gamma, 1,71 %' | 1,35 % --0,36 -21,0%
TARLA T 23
gﬁczs:m LUPULO :"LA: $FRRANA", BALA 3.} D% QC KG ERUTO
- S T STEEICIA
_ P T Tl T | Meastisags | sveotuta | ReIgEIVE
F{medad ‘ | 10,53 £ -10.53 /'3 ! :
esinas tot,a}efw 3,33 4. 3434 | +0,10 | ¢ 3,00
esinas ble.nde:fs 2,92 % 3,0§ % 1 +0,17 | % 584
esina alfe J 1,1 % 1,09 % | - ‘O;O? -'1,8¢
esina beta 1,80 % 1,99 % | 40,29 | #0,55
esina gamma, 0sl2 75 e 0’3.')“-;7‘-' = 0,07 f .“7'1,6:91 _‘
4 VST SO : e e,
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Promediando les diforinclae ashgnlutes v »eletTvas del mé-

todo (tentativa) A. 0. A. C. modificado con respecto al de Ford y %

Teit modificado obtcnidas en los distintos anélisis, los rcsultudos

son los siguientest

TABLA N8 24
Tromedio de las diferca- Promedio de las.diferen |
-_ | cigs_absolutas ]r clas relativas (Z)_
| Resings totalcs | + 0,39 {- 2,72
Resinas blandss | + 0,81 l $.6,19
| Resing a1fe - 0,09 | - 1,95
Resing beta j ’ + 0,89 ﬁ +10,79 .
Resina gemma i - 0,1 _ «20,17 |
. — ) B

Lo estimacidn del poder preservativo (X ¢ P/g, )10 ¥y del

poder emargantc ( X {-(5[‘4‘) tanbién difiercn pares un mismo ldpulo, Be-

gun se cmplecn los datos obtcnidos con uno u otro método dcanélisis,

siendo algo mryor para cl método (tentotiva) Ae O¢ Ae Co modificados

En la tebla que va a

continuacidn se han caleculado las diferencias

sbsolutas ¥y relativas de cse metodo con respecto &l de Ford y Tait

modificcdo, quc se toma como refercnci e

|

'ABLA N& 25

TERT . FayT . Lar. A.0.] DIF. ABSO-BIF. TELA-!

L ODIFICADA 4.C..MOD.| LUTA TIVA 2 |
T P P P.Ad P. Pl PNl PP [Pelo ‘PTPT T. A,
*"La.s VerticntcsY, bele 65 | 70,2 § 9,19 72,45, ed $2,2]+0, o2l ¥ $3,13[40,8
"Lz Serrwna, bala 1 76,7 15,871 78,615,87| $1,9] 0,00} +2,%7 0,01
feces "La Serrana, bala.'agl'?,l 1,31} 17,5|1,38] +0,4} +0,07{ 42,34 40,53
Q"Ld- Serra.n'“ balo 3 71 1 5913 73:9 5917 “'2’8 "O’OL" +3’93 “0077
i"EI’I,upulc;r“, bala 10 7.3 8 ‘ 5,59] 76,1 5761£*'2931 $0,02} +3,11 l-OﬁB
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ESTUDIO D2 LA "UTILIZACIAN DB LAS RESINAS DEL IMPUILO

I8 8abido qie adands de lus pérdidas de resinas del Ldpulo

A

quec 3¢ eﬁpériment&n por distintos factores que hemos gnelizado en el
capitulo IX, péigina 80 y siguientcs, 1z extraceidn que sc¢ efcetid al
hervirlo con ¢l mosto dista mucho de ser total, siendo posible encone
trér cn las heces (lupulo agotado) una bucna proporcidn dc las resi-
nas que contenia el ldpulo y que no han sido incorporadas & la cerve-
Zoie

Segdn Kutter (1), los datos que hg encontrado, analizando
zon el método de Wollmer (') el Idpulo zntes v d espuds de su emplco,

’ .
cstan consignados o continuaciin,

: .
| LUPULO _FRISCO | LUPULO7AGOTADO UTILIZACIGH
0 ) 1
Resinas totales : 1L, 8 L, 47 705%)
H %gsinas blangas(") 10,2 2,76 %;
ido clfa ! 1,9 0,13 93%) Szaz 1939
Fraceidn betsa 3,2 2,63 68%;
Resing gomme L,7 1,71 | 63%
' {
Resinas totales | 14,1 L, 56 68%
Resinas blzndas (V) 12,0 2,95 ?5%
Acido zlfa L,3 0,22 25% Sazz 1942
Fraccion beta ! 747 2,73 2%
Resina gama 2,1 1,61 2L%
. -+ . |
Resinas totales 17,4 3,44 80%
Resinas blandas (") 13,6 2,12 84%
fcido alfa L g,é 0,11 98%)Santha) 1940
Fraccidn beta : , 0 1,21 76%
Resina geme 3,8 1,42 63% ‘
{
Resings totsales 16,8 L,of 72%
:igsinas blandas (")} 14,1 3.6g 742
r Acido alfa | 5,1 0,0 98%)Hzl1 ertau
Fraccidn bets 9,0 ¥ 2,99 71% 1943
Resing gzmme, 247 f 2,00 25%

(') E1 método de Wdllmer (2) adoptado por el "Comité de JAnédlisis de
los Institutos Cerveceros Alemznes", tiene idém¥ico fundamento que €l
método de Ford y Talt, usado cspecialmentc en Inglaterra y el metodo
Ae Qs A. C, (norteamericano), pero se diferencia en su técnica, prin--
cipalmentc en lo rcferente el solvcntc empleado para.la cxtracc1§

de las rcsinas, que cn cstc caso ¢s éter etilico en frio.

(''") To figurs csta detcrminacidn cen ¢l trabajo original, pero con
fines comparativos, ha sido calculada.
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En este trabajo sec ha rezlizado idéntice operacidn, anali-
zando el lupulo y sus heces mediante los dos métodos ya descriptost
Ford y Teait modificado ¥ Ae O Ae Co (tontative) modificado.

A tal efecto se hizo un cocimiento @special, ussndo exclu-
sivamente ldpulo argentino proveniente del lupular "La Serrana' (ge-
neralmente no Se amplea éxclusivemente lupulo del pais, sino gue se
lo mezcla cn'determinadas proporciones con lupulo nortcimericano).
Una vez terminada la coccidn del mesto con el ldpulo vy separado el
1iquido. se extrajcron las heces decl montgjugo donde sc 11levd & cabo
ia operacidn por las parte superior, mediante largas palas, adecuadas
varea tal fine

Lz primers operacion del trabajo consistid cn ¢l secado de
las hcecs, que cstaban précticamentc ampapadas con aguae Con el fin
de evitar cualquicr accidn oxidativa del nire, que pudiers falsear
los rcsultados, sc procedic al sccado de las mismas en un desccador
de gron toamafio con Zcido sulfurico, & una prceidn de WO - 50 mm Hg,
operzcidn que 1lcvd 84 horas, lagso durantc el cusl funciond perma -
nentemcnte 1z bomba de vacio, con €l objeto de acclersr la desecacion
hzbiendo sido neceseario renover la carge de dcido sulfurico trecs ve-
ccs, con un kilogrimo por Vcz.

Llevadas las heces o un gredo de humedid similexr ol del
lipulo frcsco, que 6s fécil aprecciir a simple vista cusndo s c tienc
cicrta expericncia, sc proccdid ol &anglisis mediante las técnicas co-
nocidas.

Los resultzdos que se cbluvicron son los que se¢ consignan

s, continuzcidne



TABLA N& 26

LUPULO ,"LA SERRANA", BALA 3, DE 90 KG BRUTO, COSECHA 19L9

-— v ry A 1 —did P J‘

| G bl

LYPULO FRESCO | HECES IE LUPULol UT ILIZACION ;
§ ﬁyf;ﬁmnﬁﬁfyﬂA@Jﬂ?k&ﬁ.hmmm -
. — modifi |modific.{mecdife |modific. modif. |modific.,
medad 10,457 | 10,%5% il 10,53% | 10,3532
Litrdgeno 2,994 3,38%
Protcinas 18,692 *2I,12%
Ccnizas 13,45% 5,60%
Celuloséa bruts |15,99% 16,53% |
|Tanino 3,097% | ‘_,C'J), 7£;% |
|Resinas totalcs 1’-1-",;7275? 15,,.‘0.9"_{3 3»33% | 3,43% 77% 77%
Resincs blonass|13,01% 13,742 | 2,012 |8,088 | 78% | 78%
Resing ales | w153 | w064 | 1|10 | 72 | 73p
Resina bete 8,86% | 9,68% 1,807 199?% 807 807
;Resina g &, 1,714 | 1,35% 0,42% | 6,35% 75% ‘7l+%

Tos resultados obtenidos por ambos métcdos considerando la
"utilizacidn" de las rcsinas, brinden rcsultados perfectemente conp: -
rablcs, ya.quc en ¢l udnico ca'e'o cn que dificren (utilizeci on de resi-
o gama)y csts difercncis ¢s 8dlo del 1,40 Be

En cuznto & las cifras en si sc‘“'vc' qQuc la extrzceidn de la
reeina alfa @8 1l que ha resultado menss cficientc, comparando con
los datos de Kuti‘.cr Bobre ldpulcs zlcmancs, siendo perfcctamente com-
parsbles o super orcs la extraccidn eon respecte & 1os otros princi-
pios dcl 1L¢pulo.

Decbe aclararsc aqui que los poreentajes de extraccidn de-
penden,.més que del tipo y calided del lupulo, de la correcta marcha
de 1a coccidn del roste con el lupulo. Si la operacidn estd bien lle-
vada, tanto mayor serd lu extraccidn. Un factor de sune importancia
es la calidad del agua emplenda, tal como se hd. v1sto én el oapitulo
IX, pagina 874 que tuede influir en forma notame sabr<e la extraccidn

\.

de lzo resinas del lupulo.
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Tomando de los &n¢? ~3.u (sl =ator citado anteriormcente

’
1os mas samejentcs &l nucsiro v vodndolos como punto de referencd
»

E ]

. ¢ . R .
8¢ ¢stablccec una comparacion crtre smbeos, z fin de visuzalizar me -

jor los rcsultados.

TABLA N2 27
' ~TOTOL0 SATTHAT TIG%0)| I0F."TA SERRAVA"| DIFEREICIA Do
METODO DE WOLLTER | (1°%¢).11ET. DE | % DE UTILIZA-.
L L FCRD ¥ TAIT I10D.| DEL IUP. ARG.
tesinas totalesJ 80 % | 77 % - 3,75 % {
Resinas blandasl 84 % 78 % - 7,15 %
{Rcsina alfea | 98 % 73 % | -25,51 % ;
{Rcsina bcta | 76 % 80 % + 5,26 % 1
Resina gamma 63 % 75 % $10,0k %
TABLA N2 28
LUPULO SAAZ (1935 “UP. "LA SERRANAT [ DIFERZICIA DEL
IIRTODO DE WOLLV ¢ (1949). 11BT. DIE |/ D= UTILIZAC.
| FORD Y TAIT MODIE | DEL LUP. ARG.
Resinas totales 70 % ' 77 % | 410,00 %
Resinas blandas 73 % 78 % - + 6,85 %
Resina zlfa 93 % 73 % | -21,51 %
Resina bets 68 7 80 % +17,65 %
Resina gemma | 63 % 75 % 419,04 2 i
— . ’

Con respecto & los demés elemenic~ rorstituyentes del ldpulo

. s . /
se puede apreciar que el nitrdgeno y como consecuencia las proteéinas,

se encuentra aumentado en las heces en un 13,0 % con respecto al 1=
pulo fresco.

Es sabido que durantc la coccidn del mosto con ¢l lupulo ya
comicnza la precipitacidn del compiejo zlbdnima-floveafeno (el com-
plejo albuimina~tanino solo prccipitea en frio), sirviendo dc nuclcos
pars lo precipitacidn de las 2ibinase A cata mecipitacidn, que
los ccrvcceros asignan singulear importéanciea, la 11aman *cortc Yy & la
sustencia precipitada "trudh.

Cuazndo la coccidn dcl mosto termina, éste ¢s "filtrado" &

trevés dc las heees, parc scr cnviado & los refrigerantcs ¥y una pro-
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porcidn de la albimina precipicrd: queda retenide por ellas; de zhi
el considerable aumento experimentado en el conteénido de vroteinas
con respecto &l lupulo frescoe.

In cambio, la determinagcidn de las cenizas en las heces nos
indica que han entrado en solucidn en un 58,4 %, pues son muchas las
seles mincrales que sc solubilizan durantc lea ebullicidn del mosto;
lo mismo podemos décir de los taninos, que sc han incorporado &l - .-
to ¢n unsz proporcion del 76,1 %.

in cugnto & lw cclulosa, matcrial inerte y que por consigu.
tc permanccc insolublc, su porccntajchm sumentado cn un 3,6 B3 csto
cs de¢bido & quc no sicndo solubir ni hidrolizable en 1as condicioncs
dec. 1a coccidn, sufrc unaz concrubracidén por solubilizacidn dc las de-
més pertcs intcgrantcs dcl 1usuln {"aterics minerzles, tanino y rcsi-
n&as)e

Tabulando los rcsultados ¢ o que respecta & la veariacidn
dcl porcentzjc dc los distintos clicucntos quc constituycen ¢l ldpulo,
cxccpeidn hecha dec las resineas Vi considerqdas con antcrioridad, te-
ncmoss

TABLA He 28

LUPULO "Li SIERRANA", BALA 3, DE 9C KG BRUTO

L, .
L T LRPPY - N

mi:tf?.-o FﬁEsco HICTS VARIACION EN + % !
{nitrdgeno toted | 2499:% i 3s38 % $13,0
*Protcinas totzlcs) 18,69 7% 21,12 % +13,0 ’
Ccnizis 13,45 7% 5,60 % | =58 5t
Cclélosa brute 15,95 % | 15,53 % + 3,6 %
E:Lnitno 3,09 % 0,74 % ~76,1 &

|

b
'
.
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COVCIUS IO NES

1) Se tratd de.agotar la inveatigacidn bibliogréfics re-
ferente &l lupulo y estudisar 2& totszlidad de las muestras de pro-
duccidn argentina, €n reazdn de no existir en castellano une obra
comPleta sobre el particular.

2) S¢ ha empleado para €l anslisis de las resinas del 1lu-
pulo, ademés del metodo de Ford y Tait modificado ('), el método
(tentativa) Ae 0. A. C., resultando con éste sumeamentc dificulte-
sa la determinacidn exacts de 1s resina gama. Por esta razon se
ensayaron dos modificaciones, adoptindose finalmente unz de ellas,
tsl como se€ explica al cohsigrar las técnicas empleadas en este
trabajoe

3) Se efectud ung comparacidn del método de Ford y Tait

modificado con el método (tentativa) Ae Oo Ae C. modificado, to =

mindose como método de rcfercncis al ivimero dec ellos, y&a que Su

emplco durantc muchos &aiios en laboratorios especizlizados ascgura
1z obtencidn de datos dignos de f£é, por lo menos desde ¢l punto de
vista dec las transacciones comerciales y del contralor de fabricae

4) Como consccucnciz de¢ la comparacidn dc los métodos an
tes citados se llcga @ lz conclusidn quc G¢s indispensablc indicar
¢cn cada anzlisis dc lupulo que Se yr actique, ¢l método cmpleado,
pucs los datos guc s¢ obticncen son solo perfcctamente comparablcs
o, condicidon dc scguir sicmpre la misma tcéenica, pero no lo son si
sc cmplczn métodos distintos.

5) 8c zgotaron leos rroccdimicntos pors la obtencidn de
ruestras de Ilupulos del pafs, hzbiéndose conseguido la totalidad
de los cultivos estzbles y del mayor numero posible de los experi-
mentalese Las notorias dificultades de importacidn no permitieron
lz obtencidn de muestras forédneas en dptimes condiciones de conscr-
vacién, por lo que las consiguientcs comparaciones fueron rcaliza~

das cn basc & znflisis efcctuados orortunaccnte en €l labotatorio

{*) Gonzalcz Lehuza, Sduardo; "Manuval de Cerveceria, pége 295 -

97, Edicidn Priveds S+ Ae Feo As C., Bucnos Aires (19%5).
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de un importante establecimiento cervecero.
6) Lea correspondencia cntre el contenido de resina slfa
y resinag beta no e€s uniformé cn los diversos lupulos analizados
(tablas 8 3 y b y w0 10 y 11).

7) La correspcndencis cntre el contenido de resina alfa y re=-
sing garma ¢ uniformc solo ¢n dos dc las tres muestras dc lupulo
de "La Serrazna" y practicamentc cn una dc las dos muestras de "Lac
Vertientes", por lo que tampoco pucdec decirsc que cxista una co -

rrespondencia uniforme cen ¢l contcnido de amba® resinagse.

8) Es indudablc quc asobrc las conclusiones & quc s¢ llcga cn
6) ¥ 7) pucdc influir cl tratamicnto no idéntico quc han sufrido
los lupulos durante su manufectura y el ticmpo zlgo distinto de
slmaccnamicnio quc ticnen las mucstras analizedas, quc no ha sido
posiblc dctcminar con cxactitud.

9) A pcsar dc que lz corrccpcndenciz en ¢l contcnido dc resi-
na elfea y resina bete no cs uniformc cn cadd uno de los ldpulos
analizados, sc destacso la aprcciable regularidad quc se renifies-
tz. cntre cl Poder Prescrvativo y el Poder Amargente con respecto
o la regina adfa (toblas M2 1 v 7).

10) Lz cealidad cerveeers de los lupulos comercislcs argentinos,
tcniendo ¢n cucnta su Poder Preservativo (5(4%)-10 y su Poder lower,
gante (OH{%), segxfn 1o demostrad los anélisis practicados (ige'todo
de Ford y Tait modificado), es el siguiente en orden decreciente:
"Le Serrena” (Bse 48.)3 "EL Lupular® (Bs« ns¢); "Las Vertientes"
(Bse 48a) ¥y “"Cipollctti® (Rio Fegro).

11) Heciendo las mismas consideraciones con respecto & los 1u-
pulos provecniecnhtes de cultivos experimentalcs, el orden ¢s €l gil-
guicntcs "Las Parcditas" (lfcndoza); "Lo Marfa Zlvira' (Rio Negro)
y "Euros Hughcs" (Chubut).

12) Dos dé¢ las muestras de cultivos experimentales, las prove-
nientes del lupular "Las Pareditas", hebian sido tratadas con dos
ebonos comercizlcs distintes: "Cosechazo" y "E1 Productor". Los

. , )
porcentajes de clemcntos cerveccros \Ytile s es practicsmente ol mig
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mo cn ambas muestras, por lo que &c¢ . ho”  ao ruecde ecmrlearee

~

cuglquicrea d¢ ¢llos indistintazmente o-

l..f

epaceeidn del terrenc
dc¢ los lupulercs sin que sc obtengen dife¢r--cias apreeiables cn ci
Producto cosccheadoe.

13) La czlidad dcl 1dpulo comercial argentinoe es accptable,
aunguc cn general no ¢s comperablc &l dc los bucnos ldpulos alcmu-
ncs, YugocslavosS o chccocslovacos; ¢l més inferior dc los lupulos
cxtranjcros ofrccidos como punto de¢ refercneia (checoeslovaco,
(1948); Ustck; todbla W 17) co similer &l mejor lupulo comercial
argentinoe

14) Los ldpulos proveninntcs dc cultivos experimcntalcs ofrc-
ccn perspectivashalagliciics, .« auc ¢l mcjor de los lupulos zncli -
zados proviene justamente, <2 uno de ellos ("Las Pareditas", Men-
doza)e

15) Se ha comprobade una apreciable disminucion dsel valor cer-
vecero, exyrresado por su Poder Freservativo y Poder Amargante, de
las mwuestras provenientes de un mismc lugular que fueron analiza -~
das con un intervalo aproximado de seszcnta dias.

16) Bl porcentaje de extraccidn de la muestra de lupulo argen
tino fresco con respecto & sus heces, ch un énsayo de elaborsacidn,
¢s supcrior en un 10,00 4 y considerando las Resinas totales,al

08
¢ une do/lipulos extranjcress qué he sido tomados como referecncia o

17) Llamz la atencién que prsc & lo expresado en 18), scea sin
cnbargo, rmcnor €l porcentaje dc Resing &dlfay, lo Cual puede presun
tivamcntc, provenir d¢ lz cniidsd del agusa emrlcade ch lg clabora-

cidn o dc lu t(cnicc/scguida ¢cn le mismas

"bb.-&-b;------n-.»
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