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RELACIONES TAXONOMICAS Y EVOLUCION BIOQUIMICA DE LAS AMINAS
BIOGENAS EN EL GENERO IEPTODACTYLUS,

La utilizacién de datos, fisiolégicos o bioqufmicos,
para la caracterizacién taxonémica, ya pertenece a mé&todos
corrientes en sistemftica desde hace varios afios y ha con~
tribuldo positivamente a la definicién de relacicnes y afi-
nidades discutidas. ZIa produccién por un organismo de cual
quiera. de algin compuesto o grupo de compuestos afines co=.
rresponde & reacciones moleculares, fundamentalmente enziméd
ticas, cuyo principic especifice de infermacién genétice se
indica actualmente en términos de cédigos nuclectidicos,
Nuestras observaciones tieren principalments por objete com
puestos derivedos de aminodcidos, aminas y polipéptidos, 12
presencia en un sistema furciomal, en sspecies diversss, del
mismo espectro de sustancias, debidas a la accelfln d- enzimar
similarss; es Indice evidemte de parentesto o de prafces £3i1g
genéticas comunes., Ll andiisls de los patrones Nuncionsiss.
o metabélicos, como resultados de lineas evelutivas distirdes
en un cierte phylum, lleva asi a conclusioneg comparables col
las conclusiones de la morfologfa,

El género Leptodactylus, de la famiiia o superfamilis
de los anfibios anuros Leptodactilidos, represente un conjun-
t0 bastante heterogénec de formas neobropicales,; reunidas poP
algunos caracteres osteolégicos y exosomiticos, perc sSepara-
Jdas en varios 'stocks" por su biologfa: reproduccién, cantoy
etologfa, etf.. Se debe a A.Iubz (1927, 1930), un bosqueje
preliminar de sus grupes fundamentales, el que es todavia a-
ceptable en sus grandes rasgos., Varios autores han trabajade
luego profundizando el conocimiento de alguwmws especles, dedS-
membrando otras, estableciendo gradientes de afinidad, etc.,
pero, como en el plantec de Lutz, cuatro ifneas morfo-fisiol$
gicas se evidencian en la evolucién general del taxon, a sa=
per: el conjunto de formas mayores, denominado rachypus por
el llamativo desarrollo braguial en el sexo masciuiino, de can
to grave y espaciado, de desove en masas de espuma no flictanw
tes sino puestas en depresiones circulares en los bordes de
las lagunasj el conjunto numeroso de formas de tamafio mediano,
o Cavicola, sim caracteres sexuales secundariocs osteo-miclégi



cos evidentes, de canto o silbide agude y repetido, de desg-
ve limitado en masas ovoidales de espums densa, eun nidos sube
terrénecs caracterfstinsos; las formag de transicidn pequeliag,
5] Plat;lngmtie» de canbe apagado, de carachteres sexuales parg
cidos & los de Pachypus, pere udg deprimides, de reprodyug- .
cifin acudtiss; y, em £in, los formas diminukas, de cante age
do y de reproduc=iéh di.l:"e@tz&, con posburas sn amblenbes bee.
rregtres himedos, o conjunbte Ymarmorstus® ('nanus")., Gome
veremos aquf la pertenencis a. aquellos grupos . reoulia inequd
vocable pars algunas formss, nds incisris psra z»hrasg als .
vez per su morfologfa y pop el estudie de algwas de sus sus
tancias funcicnales actlvass comm siempre ocurre en wn anéilé.
sis ¢ recerstruccll de proceseg evolutivos,
ia piel de estos an.flbios,, verdaders mina de preduc—-

tos bilgenos, nws ha ofrecide, con las alquilamines, indéii-
cas, fendlicas e imidazflicas, derivadas del tripbéfanc, ds
la tiresina y de la histicina, respectivemente, un elemands
muy interesante de Investigaciém. A pesar de que quedan als
go irnclertuvs algunos de 1os eslsbones guimicos que llewan
desde el tripbéfane, y asu derivade inmediate o S-hidroxidsip
té&fare, a la S=bidroxdtriptamine y sus numerosas Lormss mehi
ladas, se conocs en generel 1s s&rds ds mrecesod am.@%
de decarboxilacién, transamlsdclée, ste., que assguren ins
transfermaciones de les compuestoes indélices de origen Llége
ne, Asinisme =+ hed ldentificadd cobpuesteos f=nélices cong-
cidos, tal come la leptodsctiling, i8 p-tyramine, @ ia candd
clns, y compuestos imidazflicos, come la histamirs o la spi-
petRel itk v sus formag metiladss (Brepamer y Cols, 1963,1964),
Six dule 28 presencia de tan amplle espectre de amipas hidge
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nas eg pruebe de que 1la piel ds sslos anurocs pases =n grade.
mayor © mener actividad de 5(“id.€}==ril‘0m§tlcCh(t“‘i‘:mfuo.}ﬂ.‘uaﬂd s de
triptéfane-5-hidroxilasa, y de Nemetillransferasa, Ia repar
tlc:."ﬁn» exaltacidén o limitacidn de tales paisres an umétlgos»
reviste sin embarge uns decidida fisonwnfs sistemdilca, nyas

conzeeuernciss pueden tradueirse sn una verdadera ciasifisse
wws que serd & continuacidn indicada.

Sefialamos brevementa ies moterizles y téenicas utilid~
zad0s, A 1a separacién del tsgumento tetal del arimsl frap-
cé y su d esecaclén -slguna vez reemplazade per a exbris:ifn

4 ¢ rebar€lics Jirechs~ sigue 28 exbracelés scetfuiea
handlice, 18 dechitacién del axbracie, 14 respiractnsida

ol & del exkrache wﬁaﬂlg iy estzble, Ias tionis
dte pare el vessnechmisnte y 2V una»,;ﬁn evast hebl

shanciag actives, CUyes valeres se dap dn Tusge e
o




este comunicacidn siempre en gr de piel seca, se han reali
zade en los Laborateries del Institube de Farmacologfa de la
Universidad de Parma, por cromatografia ascendente unidimen-

sional, con papel Whatman-l- y solventes n-butanel-4cido acé-
tico-agua (4: 1: 5), n-butanol menometylamina 30% (8: 3) etc.
Se usaron patrones quimicamente purcs y numerosos reactivos

(Pauly, p-nitroanilina, Gibbs, Foelin-Ciocalteu, ebc.). Se reg
lizaron ademfs ensayos biolégices sobre dtero de rata atropie
nizade, ileon de cobayo en selucifn de Krebs, y miscule rec-

tus-abdominis de rana., Hxponewos sbora. rdpidamente los resul
tados en sus aspectos zoolégicos, -

El grupo Pachypus es el més rico en aminas bidgenas,
permitiende su distidbucidn agrupar e sus formas, con un para
lelisme llamative con los caracteres morfolégices, Una prime
ra seccién comprende el grupo ocellatus (Linné), con las espe
cies cripticas choquensis Cei y, segfn Gallardo, macrosternum
Miranda-Riveiro, .mds .el.affn bolivianus Boulenger; .especis.de
la "Hylaea', o alto amazénica,..Tedos .tienen leptodactilins:
en menor cantidad chaquensis (55-53Q pg/gr}, nés bolivianus
(420—1100‘pg/gr) -aun . mis gcellabus (300-7Q00 pg/gr); . .con
mnéximos de hasta 10 Q00 o 20,000 ug/gr en muestras de 13 re-
gifn litorall,,.). Ias variaciones cuantitativas de leptedag
t3ilina no parecen significativas en distintas estaciones del
afio, ni tampoce revisten significade sexual, pere si rasgos
de variacién geogréfica, particularmente evidente en poblacie
nes de ocellatus, Ademfis de las fenolalquilaminas, la piel .
de los leptodé tiles de esta seccidn, ne posee ningune otra a
mina, ni #ndélica,; ni imidazélica,

Una segunda seccidén abaren a las especies de gran tema
fio del conjunto pentadactyius Iaurenti y laticeps Boulenger.
Tedas resultan sumamente pobres en leptodactllina (2-15 pg/gr)
perc posSeen cantidades apreciables de 5-HL. y en alguncs casos
de sus deriwvados, y también GGM@M&EL@S imidazflicoe, probable
mente en relacibn estos itimos con las fuertes propiedades a
lérgioas de estos Armwros. I8 probable poca couslstencia bio-
1égice de uns sola especie pentadsctylus es confirmada por
nuestoo Yscreening®, Varlog autores.entre los cusles Bocker—
men (1957) y Gallardo (1964) ya scepbaron camo busna espesie
£lavopistus Lutz, y btambiéh, cuendo se conozea mejor su biolg
ela ¥ ebuamgfa, deberd considerarse la Jerarquis espesifica
de labvrlnth "us de ﬂlSl@hGS s sur de Brasll de pertai& tylus
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rivados metilados; enbre los imidazoles una cantidad apreciz-
ble de histamina (LCO-74Q pg/gr), de Nemetil-histamina (10C-
670 pg/er), de N.N-dimetii-histamiva, de spinacezmina (20-120
pe/gr) y de bemetil spinaceamina (100-425 pg/gr). Lspenbadace
tvlus pentadactylus posee mangr estidad de 5-HT (340 mg/gr en
misgtras de Iquites, Perl, <30 pg/gr en Cuman,. Verezmiels) ;pe-
ro tambidn un soampuesto ar€logo a 1a lepbodactilina, perw Re-
nos astivo, la candicima, runea encanbrada en organismes aning
les, trazas de p—Tyramina, y eflo cantidades limitadas de hise
taming {10-20 pg/gr en Iquibos, perc 150 ng/gr en Cumand, Veng
zuels). Lepenbadac tylus denglerl se caracteriza por €l contee
nide wfnimo .de 5-HI (20-65 Mg?? paro elevado es =l coukenlde
de bufotenidira (£0C ug/gr) cem trazas de Nemetil-5-HT y dehi-
drobufoberdna; la histamina bajs a 25-35 pg/gr, 1oe obros derd
vados imidazéiicos estén ausentes. Se puede pues conclulr que
la actividad enzimftica de la piel de las tres formas trinwmia
les de pentadactylius es completamente distinta, y sin duda es.
esto un elemento critico que merece consideracifn en wna préxdi
ma revisifén del conjieibo.

Leptodsetyiue laticeps se acerca a los penbadactylus.
Cortenide harto slevaio.ae 5-HT (260 png/gr) v de histamim(280
}J.g/ gr); tramas de spirsceaming, comod lab cavibhiens,

El grupo Cavienla, estwiisdo en ias especies tufonivg,
progunatbng {a ls wvez ;2 rormm prograthus Boulenger y.ancens Ga
1larao), gibdlatriy, mrebscingis, geseills, de difepentss locgs
lidades, se idenbifics netamerbs povr suz Srucberse wegs-tivosp
s€lo eseasa canbtidad de leptodactiliva (17, excepcioneliuent
=5 }gg/gr) s ausencia de indoles, imidanolss y de cuslquier otrn
sustancia activa., Un grupo blen homogénzo, por la actividsd
enzimdtica de la piel, nsf como por los crracieres blo-ecnidgd
cOS,

Sobre el conjunto Marmoratus lamentamos no tener hasta
ahora noticiasg suficientes por 12 ¢scaser cusi bobal del pete-
risl aisponible, pero datos interesantes pusden snalizurse y
discutirse pare slgunes formas de 1a secelfn Platymardis de
Lubz, ¥ para algunas de aquellas fommas partenscientes al cone
Junbo rubldo-vilarsi, cuye posiciéy nspesiis toduvis we 20la-
racién mejor. - - -

A pestr de 18 opinién de Cochran {1955), une atente dis
cusién crftice que no cabrfa en el preserte tem, permite suge
tentar la valides de Leptodactylue caligirosus, ters hypiss

fo de Janeiro, come forms represeniatlive ds Lgtymantis, reep
rlarzeds em ctras regiones por formas vickriss.como R?:‘i-&"k'ﬂi;
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petersi, pustudatus, netojonsis, ebe, y en relaciép.con lag po
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laciones de melanonotus, las que llegan zl Norte hasta liéxi-

co., Ue acuerdeo.con nuestras observaciones hay afinidades en=
tre estas formas, Las aminas bifgenes de su piel consisten
siempre en leptodactilina (3100-5300 yg/gr en podicipinus,750
je/egr en petersi, 255 pg/gr en melancnotus), en cartidades
bastantes varispies de 5-HT (640 pg/gr em podicipinus, 1-1.5
,ng/gr en petersi, 35 pg/gr. en melanorotus) y. pequelias cantida
des de bufotenicina (15-20 pg/gr em podicipirus, 2,5=3 pg/gr
en petersi, 25 pg/gr en melanonotus). . Fuedem.asd vomprobarse
diferenciss cuantitativas . (y probatiemsrte en 1a "btwnover rg
te!) pero sustarcialmente el patrdn enzimftice persee zer co-
mén, y se puede rsconocsr we fiscnenfs prople balo erte ase
pecto, a la seccién Platymantis de Lubxa

las especies ael.grupo.ammzéulco rubido y el localizee
do Ieptodactylus curtus Bsrbowr y Nokle, sl auwuzérico, y de
la costa. de TumbeZ, en Perfl, subrayss por wm l&de (UDVergel-
cias hacia los gramdes Fachypus (carscleres sexvales securcg-
rios; considerando adends.el gran temefio de los vilsrall; por
otro, ciertas relaclenes morfoidpgless, pigmerterlss, efc. ¥
probablemente etolégiess con los Foabymantis, Todue axtag
formas presentenr e comfn una glénaule sumbsr evidente; acen
tuada en curtus 7 en ciertas muestres de mibido. ladestos ma
cizos glandilesres, pero femorales, han side PR por Gae
llardo en Leogslistus de Argentins, aslidsmo algumes cmruclg
res somfticos, en especial le morfologfe del créneo, podrfes.
hacer confundir Ieptodactyvius curtus oo clertos representine-
tes de los Cavicodse - - ... ... ...

Perc el vusdro de las amines bidpenas acerca estas eB-
pecies al sisbhaue propio de Platymantis, HNodeste presenclsa
ds 5-HI (7 pg/gr en pubido, &0~ jg/gr en gciphurj, de bufote
ridina. (40-45 pg/gr em rubido, 10 pg/gr en pugbus) ¥ coutends
do ufs elevado de lertedactilinms (200 wg/ex et rubidos 2000
FE/Er en curbus). Las relsciones filidtices rasl 2a% entonees
mucho mayores entve Platomentis y Pachiypus, gue «rfrs ambog
grupos y Gayfrole, Es. posibie yue fordus, probatlemerte de
Wi fetoek” ingasioot ansiguo, de las ewise hayem derivade
ios setunles ontus y orubido, pueden representer @ extedle

nfe generelizaie y quizés mée primilive e el JETE® rrocese
de especiacifh de Leptodactvlus,

Hay finalmeyte Oro tallazgo de notable impertancia,to
davfa en estudic por fGrspamer y Col., que acentds lam relscio
nes entre las mepnfioradss raes evolubiwes de Lectods tvlvs ¥
s aspectos blogulnico®. dxiste en Jas cepenies me ores (gl
grupo Ezglypus une eustancla de efecio hipotarslwe poderosog




diferente de las bradiquininas clisicas. Bste factor, de na-
turaleza polipeptidica, cuyo aislamiento estd en curso, parece
existir también en rubido y en curtus, pero resultaria ausente
en el conjunto ocellatus-chacuensis, .ademds que en Cavicola,
La similitud entre .la .evolucidn .bioquimica de las a@inasfblégg
nas y la de los polipéptidos hipotensores es un dato que mere-
ce atencibn, y refrenda nuestras argunentaciones anteriores.
Su singular paralelisme con las conclusiones de la morfologia
subraya la gran independencia filétice de Cavicola y Pachypus,
v en esa dltima rama suglere una separacién.precoz del.conjun~
to ocellatus, probablemente en especiacién actusl, de Lepto-
dactylus labiceps, ¥ del conjunto pentadactylius, al cusl mds
directamente .se aproximarfa el grupe.rubido, .a.su vez ep rela-
cibn positle pero mds lejana con formas.ancestrales de Platy-
mantis. Muy interesantes las afinidades encontradas aqui.en-
tre rubido y curtus, especie peculiar, con prcbable significa-
do de.relicto,.aun.por su aislada distribucién geogrdfics, en
la costa noroeste de Pery, donde ocupa ecotipos tropicales es-
pecializados, enclavados en verdaderos desiertos y carentes ce
otros representantes del género Leptodactvius.

RESUMEN

Ia comparacidn de los patrones especfficos de las ami-
nas bibgenas en la piel de los anuros del género Leptodacty-
lus, permite establecer claras afinidades de valor taxo-gené-
tico y sistem&tico, Los grupos originariamerte propuestos por
Lutz corresponden a la distribucién especifica de lcs patrones
mencionados. EL grupo "Cavicola" se caracteriza por una casi
absoluta ausencia de aminas bibgenas. El grupe "pachypus" al
contrario manifiesta una variedad extracrdinaria. de.aminas ife
déiicas e imidaz@iicas (pentadactyius-laticeps) o gran produc—
cibn de aminas fenélicas. (ocellatus-chaquensis-bollivianus).
Otros patrones caracteristices .difsrenclan.a .las . fomas .del
grupo Yplatymaptis" y a las del corjunto rubide. Hstos néto-
dos biloquimicos se.revelan pues de interés para integrar can=
clusiones derivadas del andlisis morfolégico y ecolégico en wn
planteo sistemfbico modernoc.




Lhe comparison of the patterns or the biogenic amines
in the skin of species of anurans in the genus Leptodactylus,
permits us £o establish clear affinities of taxo-genetic and
systematic value. The groupings originally proposed by Lutz
correspond to the distribution of the species patterns mention
ed above. The group ¥Ycavicola' is characterized by an almost
absolute absence of biogenic amines. The "pachypus" group on
the other hand, shows an extraordinary variety of indoles and
imidazoles (Lf_geni'adaotv_i_uo, Lelaticeps) or g,roat amounts of
phenolic amines {(L.oceellatus, L.chacuensis, Lgboliviapus),
Ubther characteristic. patterns differentiate thu, forms -of the
iplatymantis? group and those of the allied L.rubido. These
biochemical methods are revealed as of interest for inclusion
with conclusions derived from morphological and ecological ana-
lysds in a modern systematic treatment.
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