CAMBIOS EN LA CALIDAD DE LOS BIENES.
UNA FORMA DE ESTIMARLOS”

VICTOR J. ELIAS**

1. — Sea el bien X cuya calidad va variando a través del tiem-
po ¥ cuya variacién queremos conocer. El precio del bien X se de-
signa por P. Lo gastado en el bien X en un determinado periodo lo
designamos por S;. Debido que a través del tiempo P fluctfia por di-
versas razones, un crecimiento en S, no indica necesariamente un

S
aumento en la cantidad de X. Por ello utilizamos a — - como una

1
aproximacion a la cantidad X, Este tipo de aproximacién se hace

indispensable cuando X se compone de mas de un bien o de distintos
tipos del mismo bien. En este dltimo caso P, representa un indice
de precios relevante para X.

Si designamos por:

Y. = ingreso nominal en el periodo t ya sea para un individuo, peia.
o pais.

C, = indice de precio deflactor de Y,; podemos especificar ia fun-
cién de demanda del bien X como:

t

S« Y,
1) log —— = o log -—— 1 U,
(1) log — + B log -o— + v log +

t t t
en donde:
B: elasticidad ingreso,

v: elasticidad precio,

* L.a idea de utilizar estimaciones de corte transversal conjuntamente con las de se-
ries de tiempo para estimar los cambios de calidad fue sugerida por el profesor
Jacob MINCER, de la Universidad de Columbia, Este trabajo fue presentado al 4°
Congreso de CIE realizado en Bahia Blanca en Noviembre de 1968.

*+ Profesor Titular de Fconometria ¥ Comercio Internacicenal en la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universidad Nacional de Tucumaén.
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U.: término estocastico,
log en base e.
para t=1, 2, 3,...

Para lograr una estimacion de o, 8 y y debemos medir correcta-
mente las variables que entran en la ecuacitn (1). En general su-
cede que al haber cambios de calidad en los bienes la medicién de
P, v C, es incorrecta.

Considerando (nicamente el problema de aumentos de calidad
se espera que al aumentar la misma en los distintos bienes los in-
dices de precios medidos en la manera tradicional (por ejemplo tipo
LASPEYRES o PAASCHE) sobreestimen el verdadero indice de
precios en donde se mantiene la calidad constante. Como es concei-
do, la introduccion de errores en las variables producen sesgos en la
estimacién de o, 3 ¥ v por el método de minimos cuadrados.

2. — Designamos por P y C" los indices de precios medidos
con calidad constante y por P, ¥y C, los indices de precios como se
miden corrientemente,

De acuerdo a ello tenemos el modelo “verdadero” que es:

P,
=4 1+ B log + vy log — + U,
P, i £ o C, Y g Cv,

T

(2) log

y el modelo observable:

t

(3) log

= _Tft_ ¥ Pt B
: a + blog CtJrc}OE’ C. V.,
Nuestro enfogque se concreta basicamente en la pregunta de:
iqué podemos decir sobre los cambios de calidad a partir de la es-
timacion del modelo (3)? Para ello necesitamos conocer algunos de
los parametros del modelo (2) y hacer algunos supuestos acerca del
comportamiento de los cambios en la calidad de los bienes.

3. — Se considera que si se ajusta el modelo de demanda en
base a datos que provienen del tipo de corte transversal, tendremos
que:

Sts

i Yts'l
- 8 + ,8 log + Ulai

4) lo
( ) g Putri Cul:i
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en donde i representa individuos o provincias. i—1, 2..., N se
ajusta bien a este tipo de informacion, debido a que es de esperar
que no haya cambios de calidad a través de individuos, o provincias,
para un dado periodo de tiempo. Debido a ello es que 2 puede esti-

A
marse sin sesgos. Designemos a ello por g (estimado por minimos
cuadrados).

4, — Tomemos primera diferencia en log de los modelos (2) y
{3), v con ello tendremos:

St Si1 Y. Y
(b) log ST log T B <Iog oo log ) 4y

lo P — log Pes + U U
23 C”t C“H ! t-1

St ST_']_ Yt Yt‘l |
—1 =5h|l — lop ——— + ¢
P, 08 P ( o8 C, & Cin )

P. P,
log —— — lo + V. — V-
< g Ct g Ct~'| ) o

v considerando que los logaritmos estan en base e, las diferencias
en log de las diferentes variables pueden considerarse como una
aproximacion a las tasas de cambio de dichas variables, por ejemplo:

- 1 S./P. 5
log S, — log Sia —~ d ( of ) _ S
P, Py S:./P dt P,

(6) log

y por ello tenemos:

S Y P,
3y | — = ‘ + 3 - U, — Ui-
<Pu'- > g ( CU'- ) ' <C°r ) vv 1
(6) S} = AT I P + V. — Vi
P, C, C

Puesto en esta forma el modelo, nosotros queremos estimar el
modelo (5) con datos de series de tiempo, con lo cual debido a los
cambios de calidad, el modelo que realmente estimamos es el (6).
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Fal A
Si designamos por b y ¢ las estimaciones por minimos cuadra-

dos de b y c respectivamente, nuestro propésito es estimar el sesgo
que se comete con el objeto de estimar g y 4.

Un tipo de formulacién puede provenir de los siguientes su-
puestos:

1) Pt = m, P1 (Ello proviene de la formulacidn:
P, = Q. P, siendo @, = m,)
i‘ = n; '1" Co

/2
S, P ’
iii) L

Sfpr

)

X
x
Y(/Cu )

cht

( ‘fC“

En donde: m,: es la tasa de cambio en calidad del bien X,
n,: es la tasa de cambio en calidad de los bienes inclui-
dos en Y.
€, v, w! S€8gos que se cometen al medir las tasas de cambio de
las variables respectivas.
Y, X, Z, Y, X, Z, representan cambio en la designacién de las va-
riables para facilitar la manipulacién algebraica.

K

(
(sm
S
(e
L

7
—Z——m

5. — Aplicando el método de minimos cuadrados al modelo (6)
para estimar b y ¢, tenemos que estos pardmetros seran estimados a

2 Ello implica la siguiente relacidén entre 15[ ¥y P.’l“:

. e—1 . 1
P = S -

E €

P.




CAMBIOS EN LA CALIDAD DE LOS BIENES 287

partir de las variables Y', X’ y Z’ que se relacionan con las verdaderas
por:

YY=¢Y
X =X
L= w Z

A A

El método de minimos cuadrados para b v ¢ da lo siguiente:
%_EY’X’EZ’”—-EY’Z’EX’Z’

3 X2 b 7 (E X Zs)g
Y Z:2X? - 3Y XX Z

X2 — (32X 29
teniendo en cuenta la relacidon entre Y, X, Z, con Y’ X’ 77, respec-
tivamente, ello resulta en:

A
c =

(oo BYXIT_3YZ3IXZ
oot (X3S Z— (23X Z)Y)

W el BYZIXE— 3SYX3X2Z)

e eX I (3X2))

¥y como

n SYX3Z—3YZ3IXZ

X7z _ cx2°

,_SYZ3X* - 3YX3XZ

¥y X235 22— (3 X Z)2

por lo tanto tendremos:

@ bh=__"%
FAS

Fay
@ e¢c=——"

o)
AA Fay
6. - De las ecuaciones (7) v (8) sélo conocemos b, ¢ ¥y 8 (que

proviene de los datos de corte transversal). Por lo tanto no podemos
lograr una estimacién de ¢, ¢ ¥ ». Para lograr estimar ¢, o ¥ « debe-
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mos contar con la informacion de algunc de ellos. Una manera de
lograrlo es estimar primero ¢ en un modelo en el cual « sea igual a
uno. Ello puede resultar sencillo para el caso de bienes no duraderos,
Una vez estimado « podemos estimar « que es el parametro que nos
Interesa,

7. — Habiendo estimado ¢ y ¢ podemos intentar estimar m, y n,
que son las tasas de cambio de calidad de X e Y respectivamente.

( ,st,..fpt)

( S, |
i/

Recordando que:

€ =

y sabiendo que

(Pf’ )- St — P"t e SL —_ Pt - m, - <?)+ m,

por lo ianto:
( St/Pt)

(St/‘Pt) + m,

£E =
de alli se desprende que:

a-() L) () (=)

u

A partir de lo cual podemos estimar a su vez un promedio para el
periodo considerado:

ml':(St)l._e h-—(Yt) 1—0
P, ¢ ' C. o

8. — Consideremos ahora algunas de las implicancias del mode-
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lo presentado en la estimacion de la elasticidad ingreso y elasticidad
precios.

El modelo (6) subestima o sobreestima 8 de acuerdo a que ¢ = o,
v subestima o sobrestima y de acuerdo a que ¢ Z w.

A

b
En el caso de que ¢ sea igual a uno —— = ¢ Como en general
Fa¥

B8
es menor gque uno ,l; subestima 3.

Otra implicancia de interés es que la estimacién de la elastici-
dad ingreso puede ser mayor o menor con datos de corte transversal
que con datos de series de tiempo. Ello dependera de qué tipo de
bien utilicemos: Si se trata de un bien que esti por encima o por
debajo del promedio de cambio de calidad con respecto a todos los
bienes que componen el ingreso, Esta implicancia puede compararse
con la que surge de la interpretacion de que la estimacién de corte
transversal es de largo plazo y la de la serie de tiempo es de corto
plazo.

9, — Otra formulacién puede hacerse suponiendo que la tasa
de cambio en calidad es constante, por lo tanto:
(9 P,=P. —m
(10) C.=C —n

Con lo cual el modelo (1) queda expresado como:

1) log — + 81 210 ey
O -
g B B log C. v log C.

t

+Im {14 y)—n{+~].
Siendo t: la variable tiempo,
haciendo 8 =m (1 4y} —n (8 4 v)

Por lo tanto vemos que para estimar 8 y y sin sesgos debiéramos
incluir a t en la regresion.
Un caso interesante a analizar es si m = n, tendremos gue:
S3=m (1 — 8)

con Jo cual vemos que las estimaciones de 8 y y seran insesgados
sig=1
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CAMBIOS EN LA CALIDAD DE LOS BIENES. UNA FORMA DE ESTIMARLOQS

Resumen

Combinando la estimacién de las elasticidades precio e ingreso en fun-
viones de demanda por bienes que brindan los datos de corte transversal
¥y de series de tiempo, es posible llegar a una estimacién del cambio
promedio de calidad de los bienes. Para ello se analizan los Sesgos que se
cometen en la estimacidon de las elasticidades precio e ingreso con datos
de series de tiempo por el uso de indice de precios, no corregidos por
cambio en calidad, para el bien particular y para el conjunto de los bienes,
que componen el ingreso; y conjuntamente con alguna hipdtesis sobre la
relacién entre indice de precios corregides y no corregidos por cambios
en calidad se logra una estimacién de dichos cambios. A su vez se estudian
ciertas consecuencias del modelo cuando se desean comparar elasticidades
Que surgen de datos de corte transversal con los que surgen de series de
tiempo.

CHANGES IN THE QUALITY OF GOODS - A WAY OF ESTIMATION
Summary

Combining the estimates of price and income elasticities of demand
functions for goods that could be get from cross section and time series
data, it is possible to estimate the average changes of the goeds guality.
In order to do this we analize the bias that are present in the estimates
of price and income elasticities from time series data, due to the use of
price indeces unadjusted by quality changes for the particular good and
in general for all the goods included in the income concept; and adding
some hypothesis about the relationship between quality adjusted and
unadjusted price indeces it is possible to get an estimate of this quality
changes. We also study the possible discrepancy between elasticity esti-
mates coming from cross-section and time series data, and we give an
explanation for this under our model.





