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Ricerche biologiche e sperimentali

sul ciclo sessuale annuo dei Tritoni alpestri (,,Tritu-
rus alpestris¢ LAUR.) del Trentino e dell’Alto Adige

(con 1 quadricromia, 3 tav. f. t. e 2 fig. n. t.)

G. Cei

RIASSUNTO

L'A. studia le caralteristiche bioloyiche del ciclo sessuale perio-
dico del Trilene alpestre della Venezia Tridentina e ne esamina le
variazioni in rapporlo al clima, rispettivamente nei fondi valle ¢ ad
alle quote. Con ricerche sperimentali intorno all'influenza dei fatiori
esterni sul ciclo sessuale maschile, U'A. pone in evidenza lazione del
fallore temperalura sullandamento del ciclo stesso.

INTRODUZIONE

Ho utilizzato per una serie di ricerche, anche speri-
mentali, sul ciclo sessuale ¢ parlicolarmente su quello ma-
schile, il 7'riturus alpestris (LLAvreNTI) o Trifon alpestris
Laur., forma caralleristica della fauna crpelologica delle
nostre Alpi dove si lrova con Irequenza e fino a nolevole
alitudine (2500 m. s.Lm.) o Parea di distribuzione di
qucsld specie (considel randovi le variela locali: aApuaAnils.
cyréni, lacus-nigri, reiseri, veluchiensis, sec. MerreNs e
MiLLer, 1910, ¢ tullavia assal pit ampia, poiche com-
prende nell’Europa cenlrale anche regiont meno elevale
di quelle alpine e si spinge nella penisola iberica (M. Can-
tabrici a 1600 m. s. L. m.; Madrid; Cavadonga) e in quel-
la balcanica {Bosnia, Alpi dinariche, Grecia), dove ftorse
sembra legata maggiormente alle localita montuose.
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I Tritoni che servirono alle mie osservazioni proven-
nero tutli dal Trentino e dall’Alto Adige: la maggior parte
di essi fu cortesemente inviata dal Museo di Storia Natu-
rale delia Venczia Tridentina in Trento; al suo Direttore,
Dott. LLixo Bonowi, desidero rivolgere i ringraziamenti piu
sentili per l'aiuto accordatomi, per l'ottimo materiale ac-
curatamente e continuamente rimessomi e per l'aver vo-
luto ospitare il presenle lavoro in questo periodico.

Duplice e stalo lo scopo prefissomi nelle ricerche.
Ho voluto inlanto riprendere in esame e possibilmente
accrescere e rivedere le gia numerose ricerche dello CHAM-
py sul ciclo sessuale nalurale (1913, 1922 1924, 1933);
1 lavori di questo A. erano pero piu particolarmente ri-
volli al problema del determinismo ormonale dei C.S.S.1)
ed anche ad altre queslioni generall relative alla sessua-
lita, quali la condizione di ermafroditismo potenziale degli
Urodeli, la castrazione alimenlare e l'inversione sperimen-
tale del sesso.

Mi sono poi proposto — e questo € stato il principale
movente del mio lavoro sperimentale — di verificare, per
quanlo fosse possibile, in una specie sislematicamente -
affine, .le numerose osservazioni compiule dal GareiNo
(1940-"41-742) sopra il Trilone crestato, (Triturus cri-
status carnifex (LAatreNTt; del padule di Brozzi nella pia-
nura di Firenze, e¢ di provare se si polessero applicare
all’interpretazione del ciclo sessuale del Tritone alpestre
della Veneczia Tridentina le vedule generali dello stesso
A circa il valore dei fatlori ambienlali (quasi esclusiva-
menle la temperatura) come delerminanti, o meglio come
condizionanli, Paltivila gamelogena ¢ quella riprodutliva.

Un lavoro di conlrollo era sollo ogni aspello ulilis-
simo e polra apparire superifluo solo ad una prima os-
servazione mollo superficiale: le ricerche spermmentalli,
mlatti, escguile dal Garcaxo sui Triloni crestati, si dif-
ferenziavano lalmenle da studi similari sugli stessi ma-
teriali, per lipolesi da lui proposta delle differenli rea-
zioni secrctorie dell’ipofisi ¢ delle gonadi solto Tinflusso
della temperatura ambientale, da rendere necessario, pri-

1) Per brevita: caratleri sessuali secondari.
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ma che fosse consentita una certa generalizzazione dei fe-
nomeni osservati, anche per altre finalita, un obiettivo
riesame del suo metodo di ricerca, specialmente se con-
dollo su specie ad habital cosi diverso e particolare quali
le forme alpine.

I risultati seguenti, che esporro molto succintamente,
anche per necessila di spazio, si inseriscono in una serie
di personali ricerche gia condolte su altre specie di Uro-
deli e di Anuri (Spelerpes fuscus, 1912; Rana temporaria,
1942 : quanlo ho finora conslalato mi induce ad ammet-
tere. e con sufficiente sicurezza, che nel ciclo sessuale del
Verlebrali eterolermi, i fattori climatici abbiano etfell-
vamenle una grande influenza e che questa sia sopraltulto
dovuta, come ritiene appunlo il Gavrcaxo, alla lempera-
tura ambientlale, per lo meno negli Anfibi.

Non tenendo conlo, qualora si studino Vertebrali ele-

rolermi, del condizionamenlo esercilato dall’ambienle sul-
la regolazione endocrino-sessuale ¢ sulle cellule germina-
li, s1 rischia quindi di incorrere in crrori di interpelrazio-
ne funzionale, anche se si tratla di lavori puramente mor-
fologici, nel caso che sperimentalmente si venissero ad
allerare, con un ambienle non corrispondente a quello che
si ha in nalura, le condizioni di regolarce ¢ normale evo-
luzione del ciclo sessuale.
' Indirizzo infine i mici pit vivi ringraziamenti al Prof.
M. Gavrcano dell’Istituto di Anatomia Comparala di IFi-
renze, che segui con la sua amichevole ¢ compelentle gui-
da lo svolgimento dei miei lavori, al Comm. U. laxestr
che curd le riproduzioni microtfotografiche ¢ alla Sig.ra
S. Stuvi-Cer che esegui la riproduzione dal vero degli ani-
mali rappresentali nella favola a colori.

MATERIALE E METODI

I Tritoni alpestri adoperatt {oltre 200 esemplari furono in par-
le calturali da me nel luglic-agosto 1941 1n laghetli ¢ in pozze a
S. Vigilio sopra Merano (1872 m. s I m.' ¢ a S, Genesio sopra Bot-
zano (1400m. s. 1. m.), in parte donatimi dal Prof. Nello Beccari che
i raccolse in Val Gardena a 1500 m. s, L.m. ‘agosto 1941 . in gran
maggioranza invece mi furono spedili. anche sacrificali ¢ fissali sul
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poslo durante lutto il 1941-°42, dal Museo di Storia Naturale di [ren-
lo, che li procurava dai dinlorni di Trento (200 m. s.l.m.), dalla
Val di Genova (Giudicarie, Gruppo dell'Adamello: m. 1500-1700 s.
l. m.) e dalle Valli di Fiemme e dei Mocheni (Malga Cagnén di So-
pra, m. 1975 s.1.m.; Lago Montlalon m. 2100 s.l.m.; M. Conca
m. 2050 s.1.m.).

Il ciclo sessuale in natura, nelle sue wvarie fasi, fu cosi studiato
esclusivamenle su materiale fresco, allora catturato nel suo habitat:
gli animali che dovelti tenere per controllo del ciclo durante l'inverno,
quando stanno in letargo (dicembre-gennaio-febbraio), furono mante-
nuti alla temperatura ambientale di Firenze in spaziosi vasi di vetro
muniti di pietre, dove 1 Triloni amano arrampicarsi e trattenersi.

Onde sludiare linfluenza della temperatura sul ciclo sessuale
slesso ulilizzai una serra calda esistente nell’Istituto di Ana'omia Cem-.
parala di Firenze, cortesemenle messami a disposizione dal Direttore
Prof. Beccari: landamento della temperatura in questa serra, misu-
ralo con termomelri a massima e minima nell’acqua degli acquari do-
ve vivevano i Tritoni in esperimento, ¢ riassunto, insieme agli altri
dati termometrici di confronto, nel grafico della fig. 1, in testo.

l.a nulrizione fu costiluila da carne magra di manzo tagliuzzata:
le condizioni di illuminazione rimasero quelle naturali, a lirenze, du-
ranle il periodo dell’esperienza.

Esercilai su tulti i maschi studiali il conirollo istologico delle
gonadi; mi servii come fissativo del liquido del Sanfelice, includen-
do i pezzi in paraffina a 520, affcltando a uno spessore di 12,
¢ colorando le¢ sezioni con emallume-safranina-orange.

Con particolare atlenzione furono riprodolli scrupolosamente dal
vero, nei periodi corrispondenti, i colori e i dettagli delle differenti
tenule o livree, esliva e nuziale, degli animali raffigurati nella tavo-
la a colori che accompagna questo lavoro.

IL CICLO SESSUALE IN NATURA: GAMETOGENESI e C. S.S.

Nolizie per esteso sul Tritone alpestre si trovano
principalmente nel noto lavoro dello CHampy (1922), che
pole¢ studiare buon numero di esemplari, 5 e @, prest in
natura, nei vari mesi dell’anno, sui Vosgi (800-1000 m.
s.l.m. ¢ sulle Cevennes (600-800 m. s.1.m.).

I1 mio materiale (quasi duccento esemplari) proven-
ne lulto dalla Venezia Tridentina, ma risultdo necessario
tener distinte le localitd di raccolta gia ricordate in due
diversi gruppi, a sceconda della loro altiludine.

[<saminai, infatli, in mesi successivi, sia alcunce serie
di Tritoni calturati in valle, lungo I'Adige, negli stagni di
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Beséno e di Mattarello (Trento), a quote tra i 180-200 m.
s. 1. m., sia altre serie di esemiplari presi in elevati laghetti
alpini, a quote tra i 1500- 2100 m. s.1.m. (in prevalen-
za sui 2000 metri: Malga Cagnon di Sopra, Lago Mon-
lIon, M. Conca). I due differenti habitat, vallivo ¢ d’alta
montagna, doveltero esser considerali separatamente nelle
mie osservazioni biologiche perché, durante 'anno, il ci-
clo sessuale dei Tritoni apparve, per il suo andamento
generale, cosi particolarmente improntalo dall’altitudine
da giuslificare un esame particolare delle modificazioni
locali apportale da quesla alle sue fasi, tenendo presente
la diversita dei fattori ambientali meteorologici e soprat-
tulto le variazioni della temperatura.

Traltero successivamenle, per comodila di esposizio-
ne, prima della gamelogenesi e poi della fregola, dell’an-
damenlo dei (0. S.S. periodici e delle abiludini ccologiche.

Inoltre per facilitare una rapida comprensione del
ciclo maschile a basse e ad alte quote, ho costruilo 1 dia-
grammi 1 e 2 della fig. 2 in testo che riassumono sche-
maticamente quanlo sto per esporre.

1. — Gametogenesi.

Personalmente sltudiai col controllo istologico soltan-
lo il ciclo spermalogenetico annuale: riassumero in breve
per ullimo anche quanto riferisce lo Ciaxey sull’anda-
menlo dell’ovogenesi, tanlo per un confronlo molto ge-
nerale tra i due sessi. /

Durante il ciclo i testicoli presentano due periodi:
di attivita spermatogenetica e di stasi.

Intendo per periodo di allivila spermalogenctica
eqquello che va dalla comparsa dei primi nuovi spermalo-
cili fino alla completa formazione del lotlo di spermi
maluri». La slasi propriamentle defta ¢ carallerizzata
dal tallo che mnel lesticolo esislono soltanlo, della linea
germinale, i protogoni, gli spermalogoni ¢ gli spermi ma-
luri» (GaLcANo, "42).

Seguiamo per prime le vicende annue della gonade
(vedl fig. 2, diagramma 1, in teslo) nei Tritont che vi-
vono nel fondo valle (200 m. s.1.m. circa:, al lmile
esiremo inferiore della loro area di popolamento.
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Cerchero al tempo slesso di far nolare la corrispon-
denza o meno tra ciclo sessuale ¢ variazione stagionale
della temperatlura. Debbo perdo far presente che i dati
termometrici dell’acqua per lo pit mi mancano, percheé
non era assolutamenle possibile escguire le misure giorna-
liere occorrenti sul posto della raccolla, negli anni delle
ricerche. I soli dati lermomelrici dell’aria possono servi-

Temperature

G FM A MG L A s ON D

Fic. 1. = Gralico che esprime Pandamenlo della temperalura
annuale in nalura, in alla montagna, ¢ nelle condizioni sperimentali:
si riportano in ascisse 1 mesi dell’anno. in ordinale e temperature,

a) curoa annua della lemperalura media mensile pie frequente n2lla
Venezia Tridenlina ad una quota media di 1500 m. s. 1 m. {nel-
Paria .

a) idem ad una quola media di 2000 m. s. L.m. (nellavia.

@’ idem ad upra quola media di 250 m. s.L.m. (nellaria®.

b) la slessa curva a Firenze, 73 m. s, 1.m., nel 1911 (nellavia).

D) idem nel 1912 (1o semestre’,

¢) curva che indica Pandamento mensile medio della lemperalura
sperimentale nella serra calda, nel periodo ollobre 1911 - magsio
1912 (nellacqua).

NB. - Le curve @, « ¢ «” turono ricavale da gratici degli Annali 1dro-
logici del Magistrato alle Aceque di Venezia.
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re soltanlo per una indicazione alquanto approssimativa,
come spiegherd meglio ogni qual volta ne sia il caso; lut-
tavia ho lenuto conto anche di tulti quei fattori microcli-
malici che possono conlribuire a modificare il clima di
un certo ambiente. IEssendo stali studiali animali in na-
lura, bisogna inollre ricordare che in certi periodi sta-
gionali 1 Tritoni stanno sempre in terra e quindi sono
solloposli alla temperalura esterna, in altri slanno sem-
pre in acqua e¢ quindi sono sotloposti alla lemperatura
dellacqua e in allri ancora conducono vila anfibia. Quin-
di, anche stando sul luogo, sarebbe assai difficile ricostrui-
re la precisa variazione climalica slagionale della tempe-
ralura cui i Tritoni alpestri sono solloposti, date I¢ loro
abitudini.

Come ¢ nolo l'inverno viene trascorso in <slasi» dai
Triloni maschi, con i lobi del testicolo quasi completa-
menle inaltivi e cosliluili, ciascuno, da due zone nelta-
menle distinle: Puna denominala «a spermi-», I'allra . a
goni» (vedi Tav. II, tig. 1).

La prima di quesle zone servird in primavera per le-
missione delle spermalofore, svuolandosi allora regolar-
mente le ampolle a spermi. Le ampolle svuotate subisco-
no poi un profondo rimaneggiamento che porta alla co-
stiluzione di una cosidetla <linguella germinativa:, con-
lenente 1 pochi prologoni rimasti da tempo quiescenti in
questa regione; in scguilo tale lingueltar polra andare
a far parle di una zona a goni preesistenle, oppure po-
(ra dare origine a una nuova zona a goni : comunque
¢ destinala alla gamelogenesi nell’anno succeessivo 1),

La seconda zona, invece, enlrera in cvoluzione appe-
na la stagione lo permellerd, delerminando, entro la pri-
mavera ¢ estale, una vigorosa onda spermalogenclica che
giungera a formare, al principio dell’autunno, un’allra va-
sta regione di ampolle a spermi; 14 resteranno pure dei
prologoni quiescenti destinati ad allra fulura -linguetla
germinativas. I nmuovi spermi presenli nel deslicolo al

1) Vedere per maggiori indicazioni sulla rigenerazione annuale
del lesticolo degli Urodeli nostrani il lavoro del Mavro: Confributi
ad una migliore conoscenza della rigenerazione normale del leslicolo
negli Anfibi Urodeli. Monil. Zool. 1L, 2. 1931.
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principio dell’autunno faranno cosi parte delle spermato-
fore per la fregola, nella successiva primavera.

L’unica altivila che si osserva, nel corso della lunga
stasi invernale, é limilata a qualche milosi protogoniale

-
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Fic. 2. — Rappresenlazione schemalica del ciclo sessuale maschile
annuo del Triturus alpestris in nalura (Venczia Tridenlina), rispet-
tivamente all'altitudine di 200 m. s. 1. m. (1) ¢ di 2000 m. s. L. m. (2.

Sono riporlali in ascisse i mesi dell’anno, in ordinale le varie
intensitd dei fenomeni rappresentati. I diversi segni indicano: — Sper-
malogenesi; - - - - - presenza di spermi, nuovi o veeehi, nelle ampolle
del testicolo; + + + + presenza di degenerazioni spermalogonialiy ---—-
intensitd dei C.S.S. durante Fanno; == fregola e riflessi psicosessuali;
e cpoca in cui si manifestano riflessi psicosessuali isolali.

Nel grafico (1) sono inollre soltolineali col simbolo (—) 1 mesi
dell'anno in cui fu oltenula sperimentalmente la piena spermalogenesi,
col simbolo (o) i mesi in cui avvenne anlicipalamente la fregola in
condizioni sperimentali.
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e a rare milosi spermalogoniali. Si nolano spesso delle
degenerazioni picnotiche degli spermalogoni. I inollre da
rilevare, in inverno, il lento ma conlinuo svuotamento delle
ampolle da parte degli spermi che passano nei canali, e
la fagocilosi degli spermt residui: si formano percio delle
cisli, riempile di quel lessuto lipidico, dello «giallo per
il suo colore, e dall’ Aroxn, (1921, ’27, ’'29) rilenulo re-
sponsabile con la sua secrezione ormonica dell’incremenlo
stagionale dei (C.S.S che si verifica nel corso della pri-
mavera, allorche il clima diviene piu mile. Questa ipolesi
di un lessulo analogo all’interstiziale, pero, come ¢ nolo,
fu sempre fortemente combaltula dallo Crampy.

E stato sollanto verso la fine di aprile che ho potuto
conslalare nei Tritoni di Beséno, in questanno 1912, una
attiva molliplicazione profo-spermatogoniale con grande
accrescimento della «zona a goni : levoluzione si taceva
pit rapida negli ultimi giorni del mese ¢ comparivano an-
che dei gruppelti di cellule in preleplolene.

In questo periodo primaverile sono numerose le degencraziont,
quasi lulte picnotiche, che colpiscono gli spermatogoni, in buona parte
dell'ullima generazione.

In accordo alle vedule di Gareaxo sul Tritone erestato. molto
verosimilmente le temperature del mese non sono ancora suflicienli
per consenlire una buona ripresa di allivild molliplicaliva ¢ questo
sarcbbe in relazione alla frequenza delle degenerazioni spermalogo-
niali ¢ al fallo che lineremento di allivitd cellulare si Hmila altulti-
ma scllimana.

Infatti la temperatura media decadica dellaria, che potei rile-
vare per lanno 1941 dai Bolleltini Mensili deil’Ufficio Idrografico
del Magistrato alle Acque di Venezia, ¢, nella Venezia Tridentina, per
una quota media di 250 m. s. 1. m., di -+ 9,9 nella prima decade di
aprile. di -+ 11,60 nella seconda, di + 12, 70 nella terza. Alla stessa
quola media, nel correnle anno 1942, le medesime medie decadiche
sono slale rispettivamente: - 11,90 I 11,70 4+ 12,8 La ditfe-
renza Ira 1 duc anni ¢ dunque minima: pereio, nei mesi seguenli,
non essendo stala ancora pubblicata Pelaborazione dei dati meteorolo-
gict dell'Ufficio Idrografico per linlero anno 1912, viporlero., come
sufficiente scorla di dati informalivi, le eclaborazioni dei dali per il
1941.

Nolevolmenle accresciule rispello ai mesi precedenti
sono stale pure, in aprile, Uespulsione degli spermi, lo
svuotamento delle ampolle ¢ Ia fagocitosi degli spermi re-



sidui da parle delle cellule del Sertoli: conlemporanea-
mente all’eliminazione degli spermi fu in aumenlo conli-
nuo l'estensione del lessulo giallo.

II 10 maggio 1942 (vedi Tav. II, fig. 3) osservavo
laccrescimento della zona in moltiplicazione, dove ormai
s1 lrovavano gia numerosi 1 leptoteni, In stadio alquanto
avanzalo (rari i giovani pachileni).

I.e degenerazioni spermalogoniali comparivano ora in numero mi-

nore di quello dell’aprile e molte vecchie picnosi erano state rias-
sorbile.

I.a slessa pubblicazione meteorologica cui mi riferivo poc’anzi
da, nel 1941, per le tre decadi'di maggio, alla medesima quota media,
lemperature medie dell’aria, di +12,90; 4 14,30; 4 14 70, £ am-
missibile che quesle pit elevale temperatlure siano appunto sufficienti
per la comparsa in gran numero degli spermatociti I, e che per questo
divenga minore lo spreco degli spermalogoni, danneggiati dalla lem-
pcratura troppo bassa. ‘

Specialmente nella-regione dell’ilo del testicolo, era di-
venula pia evidenle la formazione del «tessuto giallo»
(Tav. II, fig. 3,f), che segue la liberazione delle ampolle
dalle masse spermatiche ¢ la fagocitosi degli spermi non
espulsi. Riducendosi questa zona dell’ilo, per il rimaneg-
giamenlo delle ampolle, la presenza dei prologoni che
crano rimasti quiescenli andava facendosi sempre piu
dislinla.

In giugno - ¢ c¢ido ¢ specialimente caralleristico della
regione alpina — cresce abbaslanza rapidamente la lem-
peratura . medic decadiche successive dell’aria (1941) alla
solita quota: --18.50: 4+ 19,00; + 23,80, Ormai, in valle,
la spermatogenesi del Trilone alpestre, dalla fine di mag-
gio in poi, ha assunlo il suo normale ritmo cvolulivo. G
stadi di pit lunga durala per gli spermalocili I, che si
vanno cenlinuamenle formando dalla antica zona a gont
atlraverso una ininlerrolla fascia di leploleni, sarebbero,
come in altri Anfibi, il leplolene ¢ il pachitene: seguono
celeri la prima ¢ la seconda divisione riduzionale, spesso
i inleri e folli gruppi isogeni di spermatociti I e II.

Ho esaminato dal 13 al 18 luglio 1912 molle gonadi
di Tritoni, catlurati ¢ fissati sul momento nelle pozze sla-
gnanti lungo I'Adige. La spermatogenesi era altivissima
¢ si lrovavano distribuili, nei lobi del testicolo, in regola-
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rissinia onda evoluliva, tulli quanti gli elementi della li-
nea germinale, fino ai giovani spermi maluri. Quasi lutli
ghi spermi residui del vecchio ciclo crano slali integral-
nmenle lagocilali duranle il giugno ¢ il «<lessulo giallo»
non era piu cosi esleso come in aprile ¢ in maggio, seb-
bene non mancasse mai (qualche volta mollo ridollo),
almeno alla periferia del teslicolo. Si scorgevano anche
facilmente, qua ¢ la, tra 1 residui del tessulo giallo, di-
versi di quei prologoni a nucleo foglialo destinali a far
parte della «linguella germinativa» che si forma quando
1l riassorbimenlo della vecchia zona a spermi ¢ terminato.

Vidi tra gli spermalogoni, nel luglio, pochissime «egenerazioni
picnoliche. E signilicalivo che le medie decadiche dell’aria, in questo
mese (1941), sempie ad una quota media di 250 m. s.l1. ., siano
le pit alle dell’anno: -+ 23,40 (I decade); + 22,50 (II decade);
- 22,30 11T decade).

Al 16 di agoslo 1942 la spermatogenest st manleneva
sempre regolare ¢ completa (Tav. I, lig. A). Una mas-
sa cnorme di meiosi affollava mollissime delle ampolle,
dove in grande copia procedeva la maturazione degli sper-
matidi ¢ gia numerosi eranol i mazzelli ben ordinati del
nuovi spermi. Evidenlemenle il processo gamelogeno sc-
guilava (utlora con pertfelta continuila dell’onda evolutiva,
come provano le abbondanli forme di passaggio nella zona
di transizione tra spermatogoni e spermatocili I.

I.e degenerazioni picnotliche spermatogoniall apparivano un poco
pitt frequenti. La temperalura media dell’aria dell'agosto seguita, a
quesla allitudine, ad essere mollo favorevole alla gametogenesi. me-
die decadiche suddetle per il "41: 29,30 (I); + 22 4o (I);
-- 20, 20 (I11), perd lo scarlo giornaliero si fa pitt vivo, giungendosi
fino a dei minimi di + 10¢ C. E quindi possibile che la ricomparsa di
frequenti e sensibili escursioni termiche diurne sia in relazione col
leggero aumenlo delle cellule degenerate.

Aggiungo che nel mese di agosto si ha riassorbimento
degli spermi, naturalmente di quelli del nuovo ciclo, ¢ si1
origina altro tessuto giallo, di neoformazione, ma sempre
in quantila molto limitata.

Tra il 5 ¢ I’11 settembre 1912 nelle gonadi dei Tri-
toni di Beséno si assiste al progressivo rallenlamento del-
Pattivila gamelogena. Nei primi giorni esislevano ancora



luite le fasi di evoluzione, compreso il leplolene e il pa-
chilene, pero gli spermalidi in spermiogenesi predomina-
vano. In qualche punto del testicolo venivano gia a con-
tatio pachileni e¢ spermatidi con gli spermatogoni, segno
evidenle dell'imminenie declino dell’'onda spermatogene-
lica per la significaliva mancanza dei leploteni. Invece,
agli 11 del mese, si riscontravano nelle gonadi dei Triloni
solo le ultime fasi del ciclo spermatogenelico, quasi a ler-
mine (numero ridotto di spermalociti I e II in varie fasi,
qualche pachilene), unitamente ad una grandissima mas-
sa di spermalidi in spermioistiogenesi, separali ormai,
distintamente, dalla «zona a goni». Continuando il rias-
sorbimenlo di una cerla quantila di spermi, di quelli che
si erano formali da piu tempo, seguitava ad esser prodolto,
e in quantila crescente, il tessulo giallo: inoltre aleuni
spermi gia si avviavano nei canalicoli deferenli, svuolan-
dosi qualche ampolla: spermi nei canali si possono in-
fatli risconlrare, dal settembre in poi, in tutti i mesi suc-
cessivi, aulunnali e dell’inverno.

Crescono di numero in sellembre le degenerazioni spermalogo-
niali picnoliche. La lemperalura media decadica considerala nel 1941
scese successivamente da 4 18,60 nella I decade a 4+ 15,50 nella Il ¢ a
~+ 16, 90 nella III, pero nel presenle anno essa si mantenne per tutto
il mesc nolevolmente alla, con massimi assoluti di ben 332> C e
minimi assoluli di 4 9¢ C (a Trento). Una diminuzione apprezzabile
si cbbe solo nell'ullima decade del mese ¢ in ottobre, per quanto
anche loliobre sia slato caralterizzalo quest’anno da parlicolare mi-
tezza, almeno nei confronti dell’anno passalo.

Alla fine di setlembre il processo spermalogenclico
era definilivamenle terminalo ¢ subentrava da allora, per
tulto il resto dell’autunno e dell'inverno, la condizione di
quiescenza delle ampolle a goni ¢ di quelle a spermi, sal-
vo la produzionce di qualche degenerazione ¢ lo svuolamen-
to degli spermi di alcune ampolle con fagocilosi deglt
spermi residui.

Il ciclo termina percio. nel fondo walle, piullosto ra-
pidamente ¢ sopraltutto precocemente nei rigunardi dell’an-
damenlo climatico locale, cui, per tulti i mesi precedenti,
esso sembrava nolevolmente corrisponderce. Non si han-
no a Trenlo (Beséno), alla fine del mese di sellembre,
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lemperalure cosi forlemenle diminuile da trovare corri-
spellivi nelle modestissime medie lermiche con le quali,
alla fine di aprile, si inizia il ciclo sessuale. Ho risconlralo
che, menlre il settembre 1911 fu particolarmenle freddo,
nel correnle anno (1942) la temperalura di queslo mese
fu al conlrario dolce e regolare: si ebbero a Trenlo lem-
peratlure medic nelbaria tra -+ 230 ¢ = 13¢ G, tali quindi da
consentire logicamenle ancora per qualche tempo, come
nel Trilone creslato, la piena prosecuzione della sperma-
logenesi. II mio maleriale fu callurato nell acqua delle
Pozze di Beséno: quesle pozze sono alimenlale dall”Adi-
ge, da cul distano pochissimo, ¢ in parle ricevono ¢ rac-
colgono acqua di scorrimenlo dai lerreni circostanti. o
polulo raccogliere dei dati, grazie alla cortlesia ¢ alle utili
informazioni del Geom. V. Coxct del Magistralo alle
Acque di Venezia (Ufficio Idrografico di Trento . ¢he mi
hanno consenlilo, per il setlembre 1912, di lener conlo
delle evenluali differenze di lemperalura, rispetto all am-
biente atmosferico, cui potessero essere sotloposli gli ani-
mali raccolti in quelle pozze, se si fossero mantenuli co-
stanlemente nell’acqua.

Dall’analisi delle temperature dell’aria ¢ dell acqua
dell’'Adige, dai dali ecliofanografici, dalle differenze con-
stalate con misure prese, duranle varie ore del giorno,
conlemporaneamente nellacqua delle Pozze di Beséno,
nell’aria ¢ nell’acqua del vicino Adige sono venulo alla
conclusione che neppure I'ambienle acquatico sembra eser-
cilare una influenza termica tale da poler corrispondere
logicamenle alla rapida cessazione di allivita della gona-
de nella seconda meta di sellembre. Liacqua delle pozze
ha imdubbiamenle una propria regolazione lermica ¢ pre-
senla delle differenze in meno di 20 o 30 (, rispello al-
Paria, in cerle ore del giorno: in allre ore le lemperature
aria - acqua si corrispondono, in allre ancora (ltardo po-
meriggio) acqua ha lemperalure leggermenle superiori a
quelle dell’aria. Pero, rispetlo all'inlerprelazione del de-
terminismo della chiusura del ciclo, non si risconirano
mai, lo ripelo, degli scarli cosi sensibili da polersi invocare
quale esclusivo indiretlo delerminante di questo arresto
di allivila germinale.
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Il fenomeno della chiusura del ciclo ¢ quindi proba-
bilmenle mollo complesso e di non facile spiegazione, co-
me- avro modo di ricordare piua tardi.

Esporrd adesso rapidamente quanlo conosco sul ci-
clo dei Triloni alpesiri che abitano a grandi allezze i
laghelti alpint (diagr. 2, tig. 2, in {esto).

Dale le ditficili condizioni meteorologiche (neve per
gran parle di giugno) non fu possibile calturare lali ani-
mali prima del luglio 1942, Non posso percio con 2sso-
luta cerlezza stabilire ancora la dala esalta (che del re-
sto deve variare entro un limitato margine, secondo gli
anni) dell'inizio del nuovo ciclo spermalogenclico in alla
montagna, inizio che lutlavia si puo rilenere debba ve-
rificarsi pia tardi che nel fondo valle.

Trovai il 11 luglio 1942 che i teslicoli dei Triloni cat-
turali sopra a 2000 m. s.1. m. mostravano un rapidissimo
progresso della spermalogdenesi: si giungeva gid fino agli
spermalidi allungati e al primissimi giovani spermi, alt-
(raverso lulla Ponda evolutiva ¢ con un ragguardevole nu-
mero di milosi riduzionali in allo. E evidenle che, nono-
stanle 1l probabile ritardo subilo, il processo gametoge-
nelico si ¢ verificalo regolarmente ¢ forse con rapidila
scnsibile, rispello alle altitudini inferiori: non v’e inftalli
troppa differenza (ra quesla spermalogenesi «del luglio e
quella che sioosserva nei leslicoli dei Tritoni presi nel
fondo valle negli stessi giorni.

L.e degenerazioni spermatogoniali sono qua mollo pit numerose
che negli animali di Beséno, ma, in proporzione, non eccessive:
faccio nolare, a questo punto, come, anche nel luglio, si possano avere,
ad clevatla altiludine; deghi scarli giornalieri di 150 o 200, con minimi
assoluli di ben --1,0¢ €. ("41). Ollre a c¢io le lemperalure medie
decadiche deflaria, per quote sui 1900 m. s. 1. m., risullano in que-
slo mese ('41) ancora singolarmente modeste: -+ 9,20 (I decade); + 9,20
(Il decader; - 9,0¢ (IIT decade). Come possono dunque simili lem-
peralure consentire il regolare svolgimenlo del processo gametogeno?

Lla questione si ricollega all’apparente conlraddizione cosliluila
dal falto che invece, nell’aprile, a quole poco clevale del fondo valle,
temperature medie decadiche di questo genere non sono sufficientt
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neppurc a permettere la ripresa nalurale della spermalogenesi. Ora
io ritengo che in cstate, (luglio-agosto), sia proprio l'escursione diurna,
unila alle condizionl localt microclimaliche (ecsposizione del versanle
montano, vegetazionc, regime dei venti, nalura del suolo; che con-
senle, in alta monlagna, in certe pozze e in certi laghetti alpini. lo
svolgersi del maximum della spermalogencesi (vedi grafico 2. fig. 2,
in testo).

Infalti I'claborazione dei dali nelle medie decadiche generali,
cosi ullil per una vista d’insicme del fenomeno, maschera in qualche
modo la realta del clima per i suoi ecffetti biologici. Anche se la me-
dia complessiva ¢ modesta a causa del forle raffreddamento nollurno,
duranie le ore calde della lunga giornata estiva e con una grande irra-
diazione solare, si raggiungono, nella maggior parte dei giorni, tempe-
ralure massime dell’aria tra 4 140 e 4 230 C allombra ¢ talora di piq,
anche a quole prossime o superiori ai 2000 m. s. 1. m.: lacqua dei
piccoli barini moutani perecio si riscalda fin dal mattino, almeno negli
sirali superficiali Yy, ¢ pué¢ manlenere per qualche tempo, lino a sera
inolirata, una cerla quanlila del calore ricevulo, prima di cederlo per
dispersione nella nofte.

Dalla personale esperienza sul Trilone alpestre, sono dallronde
portato a ritencre che, se venissero condolle pit precise ¢ delicale ri-
cerche sperimentali, si dovrebbe stabilire nellamente. in questa for-
ma, una mollo maggior resistenza alla diminuzione della temperatura
da’ parle dei singoli elemenli della linea germinale. conlrontali con
quelli di allre specic di Urodeli. ra cui 1o slesso Tritone creslalo,
proprio della pianura ¢ delle regioni monluose non molto elevale,

Iy Mi riferisco inollre alle ossarvazioni di Trestr ¢ MonraNpiNg
(1936) sui laghi della Venezia Tridentina. I Laghetti-pozze. ad esem-
pio, poco profondi, posli vicini al Lago Lungo m. 2382 s.l.m." ¢
pit clevatll di esso. raggiungevano in estale 019 agosto 1931 nel pome-

riggio (ore 17-18.15, temperature di — 18,80 C, di —+ 16,20, di - 15,20
¢ di - 15¢ CGoomentre la temperatlura dellaria oscillava tra -- 9.3v ¢ 4

9,40 ¢ quella del lago non superava @ - 930 €. Sitralla in questo ca-
so di surriscaldamento dovulo all'intensita dell'irradiazione solare ed
almosferica caralleristica dell'alla montagna: la temperalura parcticola-
re dei piceoli bacini alpini, in certi casi non solo pit elevala della me-
dia eslerna ma anche della massima esterna assoluta. ¢ pereio mollo
favorevole alla vila come ¢ dimostrato dalla ricchezza straordinaria di
fauna di quesli ambienti limnici alto montani.

Per U'inlerpelrazione meleorologica o geomorfologica del fenome-
no, collegato principalmente alla diversa natura geologica del suolo,
rimando allimportante lavoro di TreNErR ¢ Monraxpini. ricco di no-
lizie ¢ di dali. Faccio pero rilevare che mollo probabilmenle o d/-
sirtbuzione di una specie quale 1l Triturus alpesfris. 1 cul maschi
hanno bisogno di un cerlo opfinuun termico. abbastanza elevato, per
lo svolgimenio normale della spermalogenesi annuale. ¢ limitata nelle
regioni alpine. al disopra di una cerla allitudine. proprio a quei ba-
cini di piceola profondild. definili nel lavoro limnologico vicordato
quali «laghi alpini sovrariscaldabili . Questo naturalmente  quando
non intervengano altri fatlori ad ostacolare la diffusione della forma.
Una indagine statistica sulla distribuzione del Tritone alpestre. cor-
redala da osservazioni limnologiche sulle diverse slazioni. polrebbe
dirci in seguito se questa ipolesi corvisponda in natura alla realtan
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In luglio & rapidissimo lo svuotamento delle ampol-
le dai vecchi spermi, che in queste gonadi si sono trattenuti
piu a lungo perch¢ espulsi molto in ritardo, a seconda della
slagione: continua a formarsi allora una certa quantita
di lessulo giallo.

I1 14 agosto 1942 ebbi molti Tritoni dal M. Conca
e da Malga Cagnon di Sopra ed osservai con interesse che
la spermatogenesi era proseguila con slraordinaria rapi-
dita giungendo fino alla formazione di un gran numero di
spermi giovani ¢ maturi, mentre una rilevante quantita di
spermatidi (rotondi e allungati) stava attraversando anco-
ra tulte le normali fasi della spermioisliogenesi. V’era pero,
lra questi elementi finali del ciclo gametogeno (spermatidi
e spermi; e gli spermatogoni e i prologoni, uno stacco
nettissimo {(vedi Tav. III, fig. B), segnato inoltre da una
fittissima fascia di degenerazioni spermatogoniali. Man-
cavano infine tulli gli altri stadi evolulivi a partire dal
preleptolene fino allo spermalocita di Ile ordine, quie-
scenle o 1n divisione, tranne, in pochi casi, piccolissimi
¢ rari gruppi di spermalociti I negli ullimi stadi della
profase e in meiosi. La fagocitosi degli spermi del nuovo
ciclo era allresi cominciala ed aveva luogo una moderata
nceoformazione di tessuto giallo.

Tali condizioni del lesticolo, insomma, riproducevano
all'incirca quanio ebbi a vedere alla mela di setlembre
nel materiale di Beséno ¢ ai primi di seltembre nel mate-
riale della Val Gardena (a 1500 m. s.1.m.), con un an-
ticipo, rispetltivamente, di oltre un mese ¢ di 15 giorni?t),
dovuto almeno in gran parle all’andamento climatico del-
le rispetlive altitudini.

Nel caso della relativa indipendenza dalla temperalura dell’aria
dei piccoli ambienti acqualici alpini, i dati delle medic generali de-
cadiche hanno un valore indicalivo scarsissimo, nei riflessi del deter-
minismo di quesla chiusura anticipala del ciclo in agosto. Nell'agosto
1941 le medie decadiche successive dell’aria furono, a circa 1900 m.

s.l.m. - 7,00; + 9 fo: 4+ 7,70 cd ancor piu discescero in seltembre

1) Occorre osservare perd che, se pure i lesticoli degli animali
confronlali presentano tulti lo slesso stacco tra zona a goni ¢ zona
dove la spermatogencesi sta ulhmdnd()q lo stesso non si puo dire per
la_auantita di spermi maturi, un po’ magginore nei Tritoni di 1500 m.
s. . m. ¢ assai cospicua in quelli del fondo valle in confronte ai Tri-
toni di 2000 m. s, 1. m. '
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(-+-7,20; 4+ 4,10; 4 6, 1e). Non possiedo i dali elaborali del 1942,
ma la differenza che puo esservi tra i due anni non ¢ di grande im-
porlanza per la comprensione del fenomeno. Ammettendo una indi-
retla azione climatica sulla fase terminale della spermatogenesi, deb-
bono esservi, nei rislretli habitat acquatici allo-montani, complessi
fattori stagionaii locali che, unilamenle alla diminuzione progressiva
della durata del giorno ¢ all’aumenlo della ncbulosila ¢ délle preci-
pitazioni, giungono a realizzare quello squilibrio ambientale, proba-
bilmenle ¢ sopraltullo {ermico, capace di indurre ad un arresto di at-
tivita le gonadi ormai al culmine della loro funzione.

Infine nei Tritoni che furono presi il 10 seltembre 1942
a Malga Cagnon di Sopra (2000 m. s. 1. m.) le gonadi
erano complelamenle in stasi, nelle condizioni invernali
gia descritte, e da allora, fino alla larda primavera, non
possono insorgere, durante la lunga ibernazione, trasfor-
mazioni cicliche di qualsiasi genere; salvo la produzione
di qualche degenerazione spermalogoniale. Sono anche in
dubbio se quassu, a differenza del fondo valle, possa pro-
seguire, durante i grandi freddi invernali, U'climinazione
degli spermi, la limilata fagocilosi ¢ la modesla produzio-
ne di tessuto giallo che ricordai piu sopra.

A simili allitudini, infalli, le temperature nell'otlobre 1941 sce-
sero a medie decadiche successive di - 5,80 (I}: 4+ 1,90 (II) e 4+ 4,60
(II1). In movembre si ebbero temperature medie decadiche di - .80
(I; — 1,80 (I1); — 2,70 (1II).

In dicembre, gennaio ma specialmente in febbrain e in marzo,
si giunge poi addirittura a dei minimi di -- 180, — 22 per quanto si
possa rilenere che quesli minimi estremi siano  parzialmenle ridolti,
nei loro cffelti dannmosi sugli esseri vivenli ibernanti. dalla spessa col-
Ire nevosa, dolata di alto potere coibenle termico ¢ di si lunga durata
ad eclevate allitudini.

Quando le femmine si trovano nell’acqua in prima-
vera, per la riproduzione, le loro ovaie conlengono nume-
rose uova malure, che in gran parle vengono deposle, in
intervalli di tempo pitt o meno lunghi. Le uova che non
discendono negli ovidulli divengono alresiche e sono poi
lentamente riassorbite.

Duranle la tregola, secondo CHaMPY, si {rovano nel-
Povario solo pochi ovocili giovani. Quesli ovocili compio-
no una parle della loro evoluzione maturaliva nel corso
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dellbeslate (primo periodo dell’ovogenesi): si svolge allora
la molliplicazione degli elemenli protogoniali — da (uanto
ha vislo lo Cnaxpey — poiche si trovano nei inesi eslivi,
negli ovari, molli ovocili giovani ¢ allri ovocili piu o me-
no grossi, che giungono fino allo stadio dal ciloplasma
omogeneo ¢ senza inclusi.

Verso Naulunno compaiono i primi inclusi deulopla-
smalici. anzilutto nella zona periferica dell’ovocila. ILa
vilellogenesi (secondo periodo dell’ovogenesi) sembrerebbe
percio verificarst principalmente nell’autunno. Per altro le
nolizic dale da CoavMry non sono mollo abbondanti, ed
¢ mollo probabile che la deposizione di vitello. a somi-
glianza di quanto avviene in allri Tritoni (7. cristatus),
possa lentamenle proscguire durante l'inverno e finire 1
compiersi completamente sollanlo nella primavera suc-
cessiva,

2. - Caratieri sessuali secondari e riproduzione.

Le modificazioni slagionali delle differenze sessuali
del Tritone alpestre dei Vosgi furono rilevale dallo Crras-
rY, (722721 che gia le mise in rapporlo con lo svolgi-
mento generale del cielo annuo ¢ con lo slalo unzionale
della gonade. To mi diffondo in queslo lavoro in uno slu-
dio piu detlaglialo dei (.. S.S. in questione. studiali sugli
individui della Venezia Tridentina, ed osservati. come fu
fatto precedenlemente per la gamelogenesi. in serie ri-
spellive di animali catturali nelle localila del fondo valle
e a grande altezza nei laghelli ¢ pozze alpini.

Sono C.S.S. particolari del maschio (vedi Tav. I fig. 2. nel
piene pericdo degli amori liveea nuziale o oparure de noces  di
Cianpy

a4 carallert eslerni:

1. Cresla continua, alta mm. 1,5-2.5 a macchie alternale gialle ¢ nere;

2. ingrossumento della papilla cloacale;

3. tonalitiv diffusa ¢ inlensa, turchino cupo, su tullo il dorso. fra la
cresla ¢ i fianchi:

4. marmorizzature laterali, sui fianchi. a grosse macchie nere circon-
_dale da pigmentazione bianca brillante: colore giallastro chiaro, fi-
nemenle maechicttato ¢ punteggiato di nero. allorno alla lesta e
sulla punta del muso;
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5. fascia di colore celeste inlenso («bleuw ciel» di Cuavpy), lungo i
lianchi, solto la marmorizzatura di cul sopra;
6. marmorizzalura della coda a lonalila varie, bianco - bluastre o vio-
lacee, con screziature celesli ¢ macchie nere disposte in pia ftile.
by caralteri interni (vedi Tav. 111, fig. ¢}
1. ingrossamento dei condolti deferenti o wolfliani;
2. ingrossamento delle gh. cloacali interne ‘o pelviche);
3. ingrossamento dei deferenti renali.
Sono (.S8.8. parlicoluri dellu femmina vedi Tav. I, g, 3
Wy caralleri eslerni:
1. Striscia gialtaslra mediana sul dorso [carallere piulloslo incoslante;;
2. lono di fondo coslantemente verdastro - marrone sul dorso. sempre
marmorizzalo da nelli ed eleganti disegni marroni scuri. hrunastrl,
O neri:
3. 1inik marmorizzature ¢ punli neri sui fianchi, su una sottile slriscia
laicrale, biancastra.
b carallert internt (vedi Tav. IV, fig. « -
1. mngrossamento degli ovidutti, alora fortissimo.
Sono ancora (.S.S. stagionali comuni «i due sesst durante gli
amort cvedi Tav, I, fig. 2 ¢ 3. o ccaralteri ambosessuali  della
Craney

1. il rigonfiamento della cloaca  pit accentuato nel
2. Ja pelle, sollile ¢ muccosa;

e

Jaumento  dellaltezza detla coda proporzionalmente  pin forle
nel &)
4. la colorazione dorala delliride pit viva nel

Vi sono infine le caralleristiche differenze etologiche dovale at
riflessi psicosessoali: nel ¢ la flageliazione, vivacissima. ¢ Taltivo cor-
leggiamento: nella @ Patleggiamento di solito pite inerte o in qualehe
raro caso una limilata flageltazione.

Il quadro ora tracciato ¢ quello ¢he si verifica duran-
le 1a riproduzione. che nel fondo valle puo iniziarsi nelle
ullime settimane di marzo ¢ perdurare ino a giugno. a
seconda delle vicende stagionali dell’'anno in corso. A
quote poco elevate Jcirca 200 m. s I.m. Linlensila della
fregolas col vivace ¢ grazioso corteggiamenlo  vedi i lavorl
del Giasco, 1880). con la deposizione delle spermatolore,
con la fecondazione e la deposizione delle. uova, raggiunge
il massimo alla fine di aprile o in maggio: in seguito. nel
giugno, la fregola diminuisce ¢ gradualmentle scompare.

Cosi 7 C.S.S. hanno il loro sviluppo mussimo coin-
cidente con la massima inlensiti della freqola. Gli animali
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da me osservati nei dintorni di Trento I{rascorrono tuftti
quanti Uintero periodo nuziale negli stagni lungo ¢li ar-
gini dell’Adige, in acque rese abbaslanza profonde per le
abbondanti precipitazioni primaverili.

Il 17 luglio 1912 (rovai ancora, a Beséno, solo un
numero ridotto di Tritoni, § ¢ @, nei solili stagni, a fondo
fangoso, dalle acque ormai basse (m. 0,50-1), ingombre
di vegetazione diffusa, a Chara, con fitti cespugli di canne
e di ciperacec sulle sponde acquitrinose. La rarcjazione
deqli animali negli stagni visitati era segno cerlo che la
maggior parle di essi avevano abbandonalo l'acqua per
condurre vila terragnola. nascosti ad una certa profon-
ditd nel (erreno: tale comportamento ¢ normale in eslale,
a quanto afferma lo CHAMPY, nei Triloni dei Vosgi e in
quelli delle Cevennes.

A tale epoca (17 luglio) in ambo 1 sessi i C.S.S. crano in
avanzala riduzionc. Nei 5 la cresta era ridotta o ridottissima, al mas-
simo di mm. 0,20-0.30 in pochi esemplari, il colore turchino intcnso
del dorso cra scomparso, lasciando solo una debolissima traccia at-
torno alla cresta ¢ comparendo al suo posto una marmorizzatura .cvi-
dentc marrone brunastro su fondo oliva o marrone chiaro, la fascia
bianca deci fianchi era ridolta ad una traccia sporca ¢ confusa con
mmarmorizzalure scurc poco nette, cra divenula altrettanlo sporca e
confusa con gli altri colori l'eleganle ¢ vivace striscia celesle (talora
addirittura assente}, la coda si era falla bassa ¢ priva di colorazioni
delicatc: i dcferenti, e le gh. cloacali pelviche apparivano gia forte-
mente ridotti, verso un limite massimo di regressione, (vedi per con-
fronlo la Tav. III, fig. a).

Invece persisteva un mediocre ingrossamento della cloaca. la
pelle piultosto viscida ¢ muccosa ¢ il colore dorato dell'iride, talvolta
vivacissimo. Ncelle @ 1 colori del dorso e dei fianchi mantenevano
sempre una certa vivacita ¢ la pelle era liscia: pero laltezza della
coda era diminuila, la cloaca ridotta, l'occhio s’cra fatto pin scuro, e
mollo diminuili si mostravano gli ovidutti, in alcuni soggetti spiccata=
mente regrediti.

I1 16 agosto 1942 non potei osservare altro che al-
cuni Tritoni che, per prudenza, avevo conservato a Trento
in buone condizioni ambientali, entro un acquario con ve-
getazione, fino dal mese precedente: negli stagni lungo I'A-
dige, infatti, non fu in questo mese assolulamcente possi-
bile catturare dei Triloni, i quali dovevano cold, ormai
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nel pieno dell’eslate, essersi tutti recati in terra e scon-
parsi nella profondila del suolo.

I C.S.S. segnavano la pitt grande regressione che st
verifica nell’anno, con pelle notevolmente rugosa e con
code e creste ridoltissime, per quanlo gli animali fossero
stati costretti a vivere in permanenza nell’acqua: il loro
aspello — tanlo dei . quanlo delle 2 — pud riporlarsi
esattamente a quello degli animali rappresentati nelle fi-
gurc a colori 1 ¢ 5 della Tav. I. Parlicolarmente accentua-
ta era divenula la regressione dei deferenti e degli ovi-
dutli (piu forte di quella dimosirala dai soggelli a della
Tav. I, ¢ b della Tav. IV).

+ Tra il 5 ¢ 1'11 seltembre 1942 si tornd pero a cat-
lurare altri esemplari nei soliti stagni di Beséno: 5 ¢ @
manlencvano ancora, al momento della catlura, un alto
grado di riduzione dei C.S.S., {ra cui nolevole la sotti-
gliczza dei deferenti (Tav. III, fig. a) ¢ quella degli ovi-
dutti. L.a pelle si manteneva costantemenle rugosa.

Alla fine di seltembre e in ottobre (riunendo alle os-
servazioni del 1942 anche quelle eseguile nel 1941) i
C.8.8. tendono a ripresentarsi, compresi alcuni elemenli
della colorazione della «livrea di nozze» : ingrossano spe-
cialmente, per primi, i deferenli nei § ¢ gli ovidulti nelle
Q. L’aumento graduale dei C.S.S. prosegue in novembre
¢ in dicembre. Anche le differenze sessuali pigmenlarie
tendono ad accenluarsi in questi mesi, specie la fascia
celeste, nel &, che si disegna vieppiu distinta, ¢ cosi la
macchialura nera su fondo bianco, laterale: la slessa cre-
sta, nei &, s1 aceresce sensibilmente.

lLa coda diviene sempre piu alta in ambeduc i sessi: pero, se-
condo CHampry, i1 Tritoni, dopo esserc ritornati all’'acqua in autunno,
quando la stagione si manliene temperata, affronlano in prevalenza
1 rigori invernali a terra, al riparo nel sollosuolo: cosicehe Thabitat
asciulto impedisce fortemente linnalzamento della coda e insieme
quello della cresta.

Alla fine di dicembre gia 1 C.S.S. sono discrelamente
sviluppati, almeno mnegli animali di controllo, lenuli in
acquario alla temperatura dell’ambienle: 'evoluzione piu
vislosa ¢ quella dei deferenti (vedi Tav. III tig. b) ¢ de-
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gli ovidulli. Anche la pelle, nei due sessi, comincia a di-
venire liscia e muccosa. ’

In gennaio e in febbraio i C.S.S. seguilano ad au-
menlare o gia si accennano, dislintamenle, {ulti i caralte-
ri della livrea completa (di colorazione e di sirutlura : e
sempre specialmente sensibile la crescila progressiva dei
C.S.S. interni.

In marzo, pitt 0 meno preslo a seconda degli anni,
st manifesta la «livrea nuziale» : nel 1942 ebbi, alla fine
del mese, dei Tritoni, presi nelle pozze di Mattarello e di
Beséno. gia con spiccala «livrea» e con forti riflessi
psico-sessuali (flagellazione ¢ corleggiamento). In aprile
I'aspetto dei due sessi, gia descrillo nell’elenco dei C.S.S.
e rappresenlalo nella Tav. [, é ancora piu vivace ¢ bril-
lante che verso la fine di marzo, e cosi brillanle ed cle-
gante si mantiene per tulto il maggio, comparendo in rari
esemplari perfino riflessi dorati sui fianchi, tra la fascia
celeste ¢ quella bianca. I . S.S. interni sono pure nuo-
vamenle al massimo dello sviluppo: negli ovidutti si tro-
vano uova malure, ¢ la fregola si esplica intensamente
duranle tutli questi mesi, mentre la femmina comincia la
deposizione delle uova, di solito attaccate alle piante ac-
qualiche, con le modalila descrilte dal Gasco (1880).

La fregola rallenta nel giugno, prima o dopo a secon-
da dell’alliludine ¢ della stagione, anche nel fondo valle:
conlemporancamenle centrano in regressione graduale 1
C.S.S. ¢ aumenta di inlensila nella gonade Patlivitd ga-
melogena di cui ho precedenlemente parlato. (rasco ri-
corda fecondazioni di @, oltenute a Genova fino al 18 di
giugno!.. Comunque alla mela del mese successivo, a
Beséno, non si trovavano assolutamente pitt nova nel-
ovidullo delle 2, ¢ anche le ovaie avevano assunto FPa-
spetlo eslivo, proprio della fase ovogenclica, ad ovocili
nel primi stadi.

Concludo cosi la rassegna dei G.S.S.
gli animali del fondo valle.

osservali ne-

)

1) Gli animali osscervali dal Gasco crano slati presi nei dintorni
di Genova ¢ di Savona ad allitudint minime di 100 m. s. L.m. A\nche
a della dcl Gasco ¢ piullosto cecezionale la presenza del Triton alpe-
siris a queste modeste allitudini, dove peraltro si trova talora in nu-
mero nolievole di esemplari.
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Secondo le osservazioni compiute dallo Cinavrey su-
gli esemplari dei Vosgi ¢ delle Cevennes la «parure de
noces» completa puo comparire in nalura fino dal no-
vembre, ¢, anche s¢ non € cvidenle in inverno, a suo pa-
rere a causa del treddo e delle abiludini ecologiche terra-
gnole, ¢ latenie ¢ puo manifestarsi, ogni momento, dal
novembre al marzo, appena si verificano le condizioni am-
bientali favorevoli (temperatura di almeno -+ 120, - 150 C
¢ permanenza in acqua)l).

Non ho notizie bibliografiche sicuramenle afferma-
live ne, fino a qui, direlle osservazioni in nalura, se, a
somiglianza di qualche Trilone esolico, (Triturus pyriro-
gaster del Giappone, Tsursui, ’32; Trilurus viridescens
del Massachusett - U.S.A. -, Abawms, 10, il Trilone al-
pestre nostrano abbia una breve fregola, insutficiente agli
effelli di una reale riproduzione, in autunno, al cambia-
mento di stagione ¢ quindi della (emperatura. Perallro,
a partire dal sellembre (8-10) ¢ in oltobre, o polel iso-
latamente osservare, almeno negli escmplari manlenuls
in callivila negli acquari, ripetuti riflessi psico-sessuali nei
& con flagellazioni di mediocre durata, pero reilerate. Que-
sli riflesst si allenuano in breve visibilmenle ¢ in seguilo
scompaiono se si inlroducono subilo in setlembre 1 1ri-
loni In una serra calda, dove la lemperalura sia presso-
che costante {da - 220 a -- 240 ().

In alta monlagna il disgelo primaverile, accompagna-
lo dalla persistenza di lemperature rigide, ritarda mollo
probabiimente lo sviluppo complelo della livrea di nozze
¢ pospene cgualmente il periodo della fregola.

Inlalli, secondo lo ZscHoKKE (1900}, si trovavano in Svizzera
i Tritoni alpestri intentt a deporre uova fino al 29 luglio (1892 nelle
Pozze di Parlnum, a 1930 m. s. L. m., dal 24 luglio al 3 agosto ({1890-
92) al Garschinasce, a 2189 m. s. 1. m., fino al 27 luglio (1892; nelle
Pozze di Rellsthalgattel; a m. 2100 s, 1. m.

1y Vedi Coanpy, 22); pag. 18-49.
Clr. anche certe osservazionl di W. IFINKLER - Proc. Roy. Soc.
London. B. 95 pag. 356-61).
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Anche lo ZscHokkKE fa dipendere gli sposlamenti del
periodo riprodutlivo’ dall’andamento stagionale dell’anno;
egli osserva che 1t Triloni amano abilare, durante la sla-
gione della fregola e della deposizione delle uova, soprat-
lulto pozze e laghelti alpini di profondila non rcccessira
¢ questo perché l'acqua di questi piccoli bacini si riscalda
durante il giorno con maggiore facilita. Tali abiludini
debbono quindi favorire, secondo quanlto ho ricordalo
prima, anche la rinnovala altivila spermatogenclica della
gonade che, in alla montagna, si sovrappone per un buon
lasso di lempo alle funzioni riprodultive (vedi grafico 2
della fig. 2 in teslo).

I 16 luglio 1942, furono callurali alla Malga Ca-
gnon di Sopra e al Lago di Montalon diversi Tritoni dei
due sessi: vierano in quelle localila tracce di recenli ne-
vicale ¢ la lemperalura si manleneva ancora assal lresca.
Il laghelto di Montalon, circondalo da rive erbose, dalla
vegetazione limilata a poca Carex, aveva una prolfondila
media di m. 2-3: il suo fondo era fangoso.

I C.S.S. non erano in quel periodo, del tulto ridofli
e queslo resla conforme al ritardo della fregola, dovuto
all’altitudine. Alcuni & avevano creste alle fino a milli-
melri 1,0, code mediocri, una vivace fascia celeste, la mac-
chiatura nera su fondo bianco ben dislinla, una buona
{raccia della tonalita turchino intenso sul dorso (in alcu-
ni mollo forle). occhi dorati, pelle sempre abbastanza
liscia. Allri & conservavano cloache ingrossale, ma nes-
suno, osservalo a lungo in comodo acquario, manifesto
mail il riflesso psico-sessuale, che compare, invece, per-
fino in disagiata condizione di cattivita, duranle 1l perio-
do di Iregola. Anche cerle @ conservavano alcuni €. 5. S,
quali la pelle liscia, le cloache rilevale, le marmorizzalure
nitide ¢ non grossolane, le punteggialure sui fianchi, Uiri-
de vivace ¢ dorala.

Allri esemiplari. invece, & e 2, presenlavano gia vari
C.S.S. irregolarmente regredili, mancando ad alcunt cer-
ti C.S.S. ¢ ad allri, altri differenti caratleri: in diversi
asi, nonostanle la prolungala slazione acquatica. la polle
era gia rugosa. 1 .S S. inlerni, al conlrario. si moslra-
rono lutlora scmpre mollo piw sviluppali che net sog-,
gelli del Tondo valle osservali negli slessi giorni.
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In agosto, in alta monlagna, si {rovano indifferente-
mente 1 Triloni in terra e nell’acqua?l): io slesso ne lro-
vai gran numero nell’agoslo 1941 allo Schwarzlake (1872
m. s. I. m.) presso S. Vigilio sopra Merano. laghetto
poco profondo, ricco di vegelazione. circondato da grandi
e fresche abetine e situalo in una conchelta, in prossimita
di una dorsale montana.

Il Prof. Brccart mi comunico cortesemente di aver Egli raccolto
nella seconda meta del mese. a Sclva di Val Gardena 1500 m. s. 1. m .,
Tritoni in buon numero, dei due sessi, sia nelle pozze d'acqua, sia
nei prati freschi, a terra, ben riparali sollo le grandi biche di ficno
tagliato: particolare interessanle, spesso 1 Tritoni venivano trovali a
coppic isolate, & e @ riunili solto la slessa bica.

I numerosi esemplari di Malga Cagnon di Sopra, pre-
si il 12 agosto 1942, erano tuiti in completa tenuta estiva,
come nella fig. 4 della Tav. I

La cresta dei & € quasi scomparsa in tali animali ¢ resta solo
un rilievo minimo, con lacche giallo-nere: la pelle ¢ in lulli rugosa,
il celeste sui fianchi € cstremamente ridotto nei 5 ¢ cosi pure la fa-
scia bianca lalerale ¢ I¢ macchic nere. La stessa srande regressione
della «<parure» si ha nella @: in ambedue 1 sessi ¢ poi carallerislica
una pigmentazione mollo scura della pelle del dorso, che 1l rende a
prima vista quasi indistinguibili. Sono ridolit nel pit alto grado anche
i C.S.S. interni.

Nei Tritoni dei duce sessi. che mi pervennero il 19
sellembre 1942, sempre da Malga Cagnén di Sopra. la
«parurc» conlinuava a rimanere nelfamenle assente.

Se tutlavia essi venivano introdolti a lemperatura pit
clevala di quella del loro ambiente naturale - 210, - 230
C.), in alcuni esemplari ¢ ricomparivano temporancamente
(per brevissimo (empo” cerli caralleri della Hivrea di nozze,
approssimalivamente dopo o5 o 6 giorni di innalzamento
della temperatura. tendendo all’aspetto del soggetlo della
fig. 1 della Tavola I. ma con lonalita di colori meno decise,
con creste piu basse. con cloache meno grosse e, soprat-
tullo, senza alcun riflesso psico-sessuale.

1) Probabilmente, come acevo osservare prima. la vila acqualica
dei Tritoni di alta monlagna durante Finlera estale ¢ in orelazione ai
fenomeni di surriscaldamento  dei laghetti alpini ¢ alla necessila di
una temperatura sutficientemente elevata nei riguardi dello svolgimen-
to di una regolare spermatogenesi.
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£ da notare che altri Tritoni & provenienti da Beséno, nel fondo
valle, posii in condizioni idenliche, non riproducevano, a paragone di
questi animali, neppure la modesta ¢ fugace ripresa della «parure:
ora descrilta, per quanlo avessero manifestalo sporadicamente, dalla
mela di scttembre, dei riflessi psico-sessuali reiterati.

Non ho polulo esaminare, dallollobre al giugno,
maleriale di alla monlagna per ragioni facilimenle com-
prensibili, dalo che la rigidila estrema del clima sulle Al-
pi, a quote cosi clevale, oslacola le ricerche.

Alla fine di ollobre (1941) a quole superiori ai 1500 m. s. . m.
lo spessore medio del manlo nevoso si aggirava sui 30 cm.. in novems-
bre sui 20-30 em.. in gennaio si elevava a m. 0.60, in febbraio cera
fra i m. 1-1,560. Sopra ai 2000 m. s. 1. m. si hanno in febbraio ollre
2 melri /in media), in marzo m. 1.50, in aprile m. 1 cireca: in mag-
gio la neve seguila ad avvicinarsi al melro, in parecechi punti, ¢ per-
Iino it giugno essa rimane alla. in qualche localita, fino verso la
lerza decade del mese.

lo suppongo dunque, con qualche ragione, che vi
debba essere in inverno un estremo rallenlamentlo dello
sviluppo dei (00S.S.0 anche di quelli interni, in confronlo
di quello che avviene nella pianura, dove, gia alla line di
tebbraioo la «parure: sta ormai diventando complela.
Gl animali ibernanti si tratlerranno quasst probabilmen-
le nel Tondo Tangoso degli stagni gelati, come tanno ad
esempio le Rane lemporarie, oppure pit probabilmente
st approfondiranno nel lerreno, comeo 1 soggelli deserilli
da Craary. Nel secondo caso, infaltic 1a forte prolezione
lermica dovala alla calliva conducibilita della spessa col-
tre di neve dovrebbe miligare nolevolmente il rigore e-
stremo del elima invernale ¢ consenlire percio nna sia pur
ridolissima allivils Tunzionale, anche nei riguardi dei
fenomeni sessuali,

RICERCHE SPERIMENTALI

Abbiamo vislo, nell’esame ora fatto delle varie Fasi
del ciclo sessuale. come duranle linverno siooverilichi,
nella gonade maschile, una stasi completa dellattivila
spermatogenelica, ¢ come i carallert sessuali secondart,
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comparsit coi primi freddi aulunnali, raggiungano la loro
massima intensila in primavera ¢ scompaiano in scguilo
nella piena estale, quando la lemperalura ¢ elevala.

Ho volulo quindi esaminare se sia proprio, come nel
Trilone creslalo, la diminuzione della temperalura. alla
fine dell’estale, a determinare il temporaneo arresto della
spermalogencsi. ¢ in qual modo lo slesso fatlore ambien-
tale lemperalura regoli indirellamente la comparsa e
I'evoluzione della .parure: di nozze e 'epoca ¢ la durala
della fregola.

Iispongo in ordine e ricerche stabilite e i loro risul-
Lall, disculendone, successivamenle, 'importanza ¢ lUinler-
prefazione: il maleriale adoperato proveniva, in preva-
lenza. da quote sui 1500 m. s. 1. m.

1} Permancnza in serra calda dallagosto 41 al gennaio "+2 di
cogqgelli regolarmente nulriti. .

Quesli Tritoni (oltre una ventina di & ¢ alcune 2, tulli presi ad
allitudini di 1500-1800 mi. s. 1. m.) non cbbero dalla 1ine dell'agosto
1941 alcuna diminuzione di lemperalura nei confronli del loro am-
biente ollimale estivo. Purtroppo non polei ulilizzare ai fini dell’esne-
rienza atcuni soggelli. presi sopra ai 1800 m. s L. m. perché, quan-
tunque fossero mello grossi ¢ simili di aspello ai maschi adulti in
tenula esliva, risultarono immaturi al controllo istologico. [Laspetlo
dei lesticoli all'inizic dell esperienza era quello descritlo per 1 Tri-
toni di 1500 m. s. L. m. alla slessa epoca.

Il 1o oltobre furono uccisi 2 F: essi, a gran differenza dagli
individui veceisi per controllo nell'ambiente naturale, avevano testicoli
in picna allivita spermalogencetica, con tulle le regolari ¢ graduali fa-
si di passaggio {prologoni - spermalogoni - leplotent - pachileni -
zona delle. meiosi - spermalidi - giovani spermi) che gia deserivem-
mo nei testicoli dell’estate, in completa spermatogenesi. Siosservava-
no ancora delle degenerazioni picnoliche spermalogoniali: era inleres-
sanle la zona di attivo riassorbimento degli spermi di pit antica for-
mazione, cstesa in punli diametralmente opposti a quelli ove assiste-
vasi al proseguimento atlivo della gametogenesi. Evidentemente si ve-
niva sosliluendo alla zona dove gli spermi erano fagocitati il tessuto
lipidico o cgiallo~ ; in scguilo si sarchbe costituita cold una «linguelia
germinaliva» prologoniale.

I1 4 novembre 1911 altri 2 animali presentavano condizioni lesti-
colari identiche: cio¢ la spermatogencesi proseguiva attivamente e man
mano gli spermi pit veechi venivano riassorbiti. mentre si produceva
un certo numero di degenerazioni spermatogoniali  picnotiche. T.o
stesso vidi il 3 dicembre 1941 (1 %Y (vedi fig. 2. Tav. II) ¢ il 3
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gennaio 1942 (2 &): in gennaio la spermalogencsi cra parlicolarmente
atliva e regolare, (vedi fig. 3, Tav. II), ma non scomparvero mai le
solile degenerazioni spermatogoniali picnotiche. La regione dove cra
in allo il riassorbimento degli spermi si estendeva un poco di pin
nelle gonadi di questi animali, ed era forse piu cvidente la formazionas
di tessuto giallo. Si discerneva ormai facilmente, in una parte di que-
sta regione, in quella ove da piu tempo era avvenuto il riassorbimenlo
degli spermi, anche linizio della cosliluzione della cosidetta «linguet-
ta», ancora con pochi prologoni. Si trovava infine nei canali seminiferi
degli esemplari di gennaio un buon numero di spermi espulsi.

I C. S.S., per tutta la durala dell’espericnza, fino cio¢ alla pri-
ma seltimana di gennaio, rimasero estremamente ridotti, come in na-
tura nei soggelli estivi.

- Esaminati il 3-3-6 gennaio 1942, i & avevano solo un piccolo
rilievo al posto della cresta ¢ in pochi casi una crestolina di milli-
melri 0,10 - 0,15 - 0,30: le macchielle nere ¢ gialle della cresta era-
no sempre di colore smorlo e in diversi casl appena accennale e ri-
dolte a punti molto distanziati. L. altezza della coda oscillava, nei 3§
osservali, tra mm. 6,50 ¢ mm. 9,40: essa cra poco appiallila ¢ pri-
va di qualsiasi vivaciia di colorazione. Il pigmenlo celeste in alcu-
ni casi mancava, in allri era soltanlo accennato, sfumalo ¢ sporco.
La Dbella macchiatura a macchic nere rotondeggianli sulla tascia lale-
rale di pigmenlo niveo era, o mancanle, oppure ridolta a punti piccoli,
dai contorni ccnfusi, sopra un fondo bianco sporco: cosi la lesla,
nella sua parle anteriore, non presentava le colorazioni marroni chia-
re punleggiate, caralterisliche dell’animale in livrea. Mancava il co-
lore turchino intenso, cupo, sul dorso: il fondo cra infalli marrone
o olivaslro, pitt © meno chiaro, con marmorizzalure a lipo femminile,
evidenti.

La cloaca cra ridolla ¢ la pelle nolevolmenle rugosa; liride
appariva costanfemente scura, com’¢ in agosto. Per avere quindi una
idea esalla dell’aspelto esteriore di questi soggelll in esperimenlo ci
si puo riferire alla fig. 4 della Tav. 1.

I canali deferentic esaminali it 5 gennaio 1912) raggiungevano
in questi & un significalivo grado di riduzione di cui ci si rende con-
to dal confronto della fig. d della Tav. IIl con la @: lo stesso avvie-
ne per gli alri C.S.S. interni (gh. cloacali inlerne ¢ condolli renali).

Per le @ (fig. 5, Tav. 1) osservai, il 6 gennaio 1942, l'assenza
della linca gialla, {carallere poco costanled. una maggior irregolariti
nel disegno delle marmorizzalure marroni scure sul fondo oliva-bru-
nasiro del dorso, altezze della coda oscillanli {ra mm. 6,00-¢ mm. 8,50
in soggelli di medie dimensioni. cloache estremamente ridotte, man-
canza assoluta di colore doralo nelliride, ed infine pelle sensibil-
mente rugosa. Poco o nulla evidenti crano le fini punteggiature o
granulazioni nere sui fianchi. circondate da pigmento bianco, de-
scritle prima con la «¢parure». Gli ovidutti inoltre dimoslravano una
forte riduzione, paragonabile a quella delle @ estive.

Aggiungo di aver osservato, fino nella scconda meta di otlobre,
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in pochi &, qualche riflesso psico-sessuale, poco vivace ma con reile-
rala flagellazione: raramente anche certe @ sembravano dal loro
canlo seguirai & con alleggiamento caratterislico.

2) Permancenza in serra calda dal 15 novembre *41 al 17 fel-
brato 42 di sogqelli provenienti dall’ Alto Adige ¢ mantenuti a complclo
digiuno. ,

[ wn’esperienza inlesa a dimostrare come, agli cffetli dell’ar-
resto della spermatogenesi, in inverno, lassenza di alimentazione abbia
soltanto un'importanza relativa.

- Ho tenulo 5 &, arrivali il 4 novembre 1941 dall'ambicenle na-
turale alpino del fondo valle, fino al 15 novembre ad una tempera-

tura media giornaliera <i — 16o. -~ 18> (¢ : 1l 15 novembre li ho inlro-
dotti in serra, a temperature medie di -= 180, - 22¢. Essi mai vennero
nulrili.

Dopo circa 1T mese ¢ mezzo di digiuno (17 dicembre 1941 ue-
cist ed esaminai 2 soggelli: constatai in uno di essi una vigorosa ri-
presa della spermaltogenesi con una regolare ¢ ordinata onda di evo-
lnzione, dai protogoni ¢ dagli spermatogoni in rigencrazione. allra-
verso abbondanti successivi sladi  leplo-pachitenici ¢ mejolici. fine
alla formazione di numerosissimi spermatidi a nueleo rotondn. Le
degenerazioni spermatogoniali erano rare. La gonade dell’aliro sog-
gelto aveva ‘pure una buonissima ripresa, ma arrivava soltanto fino
alla presenza di abbondanli pachileni e di slrepsinemi avanzali. In
tulli ¢ due gli animali gli spermi vecehi crano in gran disordine ¢
venivano riassorbiti dalte cellule serloliane: contemporancamente  si
manilestava la produzione di un poco di lessulo giallo alla periteria
della gonade,

[1 16 gennain 1942 circa due mesi ¢ mezzo i completo -digia-
no- uceisi altri 2 &: la spermalogenesi era ora complela. avendo gid
prodolto gran numero di spermi nuovie perd mosbrava chiaramente di
lendere all’esaurimento.

In un animale, pia avanli nel processo. si vedeva nel testicolo,
accanlo alla zona a prolo-spermalogoni  dove cera ancora qualche
degencrazione), una gran quantitd di spermatidi. inoltrati aella sper-
miogenesi, ¢ seguili da buon numero di nuovi spermi maluri: man-
cavano (uasi assolutamente gli spermatociti di T e di I1 ordine. 1
veechi spermi, causa la fagoceitosi e il riassorbimento rapidissimo del
mese precedente. erano addivittura scomparsi ¢ nella regione da loro
occupala si nolava inveee un pit esteso ¢ compatlo tessulo giallo di
matura Hpidica

In altro animale, a spermalogenesi un po” meno avanzalx evo-
luzione delle cellule germinali era al culmine del suo ciclo. con molt
pachileni, strepsinemi, spermalociti in meiosic spermatidi ¢ giovani
spermi: lultavia anche qua. accanto agli spvrmniugnni. stavano grup-
pi di pachiteni ¢ di strepsinemi. segno evidente di un esaurimento
del ritmo evolulivo.

Il 17 febbraio 1942 uceisi infine ultimo =

che mi restava, ma-



grissimo, per quanlo sempre vivace. Nella sua gonade il processo
aveva eftellivamente finito con lesaurirsi, ¢, accanlo alla zona a goni,
rimanceva, infalli, la grande massa degli spermi, di recenlissima forma-
zionce, disposti regolarmente: anche adesso non mancava un discreto
numero di degencrazioni spermalogoniali.

I C.S.S. della livrea nuziale regredirono ¢ rimascro assenti per
lutlo il tempo dell’esperienzaly: specialmente quelli inlerni, csami-
nall i dicembre, gennaio e febbraio, mostrarono una evidente ¢ suc-
cessiva  accenluazione della loro regressione.

3) Soggetti mantenuti « temperatura ambientuale fino al & gen-
naio '42 e a lale data introdotti in serra calda fino al 18 maggio 2.
(Nutriti regolarmente ).

Complessivamente questi Tritoni (5 F ¢ 5 § provenienti da
1500 m. s.l.m. circa; avevano sopportato circa 3 mesi di freddo
(ottobre-novembre-dicembre) in condizioni naturali: quindi al mo-
menlo della Joro messa in serra, la gonade dei 3 di controllo si lro-
vava, come gia si vide, nella quiescenza invernale piu assoluta.

Quando gli animali invece furono uccisi (18 wmaggio 1912y 1
lesticoli risullavano in picna spermatogenesi, nolevole per regolarita
e abbondanza di clementi in evoluzione: crano in essi eslremamente
rare le degenerazioni spermaltogoniali. Gl ospermi del veechio viclo
erano lolalmente scomparsi, mentre gli spermi di nuova produzione,
nella parle della gonade opposta a quella in moltiplicazione, risulta-
vano solloposti a scusibile fagocilosi. ed era gia possibile scorgere in
questa zona in riassorbimento un inizio di «linguella germinaliva

Per 1 C.8.S. sono da segnalare alcuni inleressanti fenoment.
Quando gli animali furono posli in scerra 6 gennaio 19420 1l lovo.
aspetlo cera quello normale degli animali di conlrollo nella stessa sta-
gione fetre. la deserizione dei GOS0 S. periodici negli animali del 1ondo
valle . Nei 7 le eresle erano ben accennale e le code alle, con cle-
ganli accenni di marmorizzature bianco-celesti. Fra gia dislinlo ¢ pre-
sente il colore celeste sui fianchi ¢ cosi e macchie nere su fondo
bianco niveo ¢ il colore marrone chiaro della testa. Cera, sul dorso,
il ritlesso turchino cupo. alquanto intenso: tuttavia sul fondo verde-
oliva o murrone della pelle non crano ancora scomparse le marmo-
rizzature, marroni o brunastre. Gido grossa ¢ gonfia appariva la cloaca
¢ alquanto dorala Uiride: la ragosilac della petle tendeva a scomparire.

Neio giorni immediatamente  successivi alla messa in serra 1
C.S.S. si accentuarono rapidamente ¢ in brevissimo tempo raggiun-
sero una intensita paragonabile a quella naturale dei mesi della fre-
gola. ¢ code ¢ le creste net & divennero tosto alle, lulle te colo-

1 Ricordai come lo Craney olltenesse la rivelazione della pa-
rure . dal novembrc inlroducendo in ambiente riscaldato dei Triloni
alpestri: il Talto che 1 soggelti di questa mia esperienza non  dimo-
mostrarono dai primi di novembre alcuna parlicolare stimolazione dei
C.S.S. puo dipendere ollre che dal digiuno, dalla prigionia recenla
e dall’ambicnle poco ampio in cui vennero mantenuli
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razioni vivaci ¢ netle: una buona ed estesa sfumatura lurchino cu-
po apparve sul dorso, dove il colore oliva del fondo non conservo piu
alcuna (raccia di marmorizzature, la cloaca divenne grossissima, la
pelle particolarmente liscia ¢ viscida ¢ liride mollo dorala.

Anche le § accenluarono presto it loro (. S.S.: pelle liscia e
muccosa, marmorizzature dorsali finemenle sfumate e delicalamente
colorile, macchic ncre dislinle sulla tfascia bianca dei fianchi, iride
dorala, cloaca mollo grossa ¢ sporgente.

I significativa, per comprendere lo slalo di quesle  parures -,
Ja rappresentazione che ne vien fatta dalle figg. 1 e 3 della Tav. [

La «rivelazione  di quesle livreee nuziali. immediata appena
gli animali vennero posti in serra. fu accompagnala quasi subito da
fortissimi riflessi psico-sessuali:  dal 12-13 gennaio 1942 1ino ver-

so alla meia di muarzo, polel vedere di conlinuo i = che st flagel-
lavano vivacemente ed inscguivano nell’acquario le 1. con le mo-

venze amorose deserilte dal Gasco 1880:, ¢ spesso esst deposeco e
spermalofore.

Aggiungo che, per quanto molto di rado. anche le 1 insequivano
I & ¢ st Jlagellavano, nel massimo del loro riflesso  psico-sessuale,
piccolo detlaghio, questo. stuggilo allosservazione altenta del Gaseo,
ma ricordato dal Tsursvr per il Tritone giapponese  Trituras ¢ Die-
myclilus) pyrrogaster Boik

Finlanto che la fregola persiste. Turono presenti 1 €S S0 mal-
grado che la temperalura restasse sempre abbastinza elevala Jdurante
aquesto periodo ¢ che quindi evidenlementle gine slesse svolegendosi Ta
spermalogenesi nei &, come risulta non solo dalle precedent! espe-
rienze ¢ dallesame istologico eseguilo in questi esemplari il 18 mag-
gio., ma anche da quanto ho dello eirca {a sovrapposizione dei due
fenomeni nei Tritont di 2000 m. s. 1 m.

Nella scconda metd di marzo la fregola ando  arrestandosi e
in breve cesso del tulto: anche @ CN S0 sioallenuarono ¢ poic sem-
pre pitt celermentle;, scomparvero,

Le code ¢ e creste, osservale il 22 marzo 1942 crano  forle-
mente ridotle. ¢ atlenuale o assenti apparvvero le belle colorazioni
della parure . Ricomparvero le marmorizzature brunastre sul dorso,
dove pin non sioscorgeva la lipica lonalita turchinae b pelle sifece
abbastanza rugosa, st allenuo la doratura delliride,  siooridusse la
cloaca. La slessa regressione rapida dei €08 S sioverilicava altresi
nelle @, nello stesso periodo.

Cuando il 18 mageio 1912 uccisi finalmente questi Tritont, st
trattava ermat di sogeetti addivittura in piena tenata estivae vedi Ti-
aguro e D della Tav,

Scomparsa nei definitivamente L ocrestac della hella Tasein
gialla a zig-zag non restavano altro che piceole e pallide maccehie
allerne sul dorso. lungo un semplice rvilicvo longitudinale. Ta coda
era pure assat ridottar per quanto questo carattere subisea una cer-
la influenza da parle dell” habitat acquadico. che ne ritarda spesso,
se protungalos la naturale vegressione:  cost avveniva per ta pelle,
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non ancora gia ncllamenle rugosa come nei veri esemplari estlivi.
LLa cloaca poi ecra in -quesli esemplari ridottissima ¢ cosi pure i
C.S.S. interni; lo dimostrano chiaramente gli esemplari ¢ ed f
della Tav. III.

Le @ wuccise il 18 maggio 1912 avevano cgualmenie aspetlo
estivo per lutli 1 loro C.S.S. esterni: dalla Tav. IV ci si rende fa-

~
.

ciimente conto dello stale di grande regressione dei loro C. S. S, interni.

4 Soggelli mantenuli dallagosto 41 al 5 gennaio 42 in serra
calda, ¢ a tale dala posti a lemperatura umbientale fino al 13 may-
gito 42. (Nulriti regolarmente).

9 5 e 4 Q (provenienti da 1500- 1800 m. s. 1. m.), tolli dalla
serra il 5 gennaio 1942 furono posti col loro acquario in un locale
aperto, dove, nolte ¢ giorno, la temperatura dell'ambiente ¢ra quella
naturale di Firenze, assai rigida in quel periodo, come si osserva dal
grafico b” della fig. 1 in teslo. Le loro gonadi, conforme alle espe-
rienze 1) ¢ 2) crano allora in piena spermatogenesi ¢ i loro C.S.S.
in riduzione estrema. I & avevano delle creste rappresentate da sem-
plici rilievi o da cordoncini alti al massimo mm. 0,20, delle code
basse, marmorizzalure evidenti sul dorso, liride molto scura, Ja pelle
rugosa c¢ la cloaca ridolta. Verso il terzo giorno dalla loro introdu-
zione nellambicnte freddo, aleuni & presentarono un slebole riflesso
psico-sessuale, che subito scomparve e non fu piu rivisto per il resto
dell'esperienza.

I1 12 febbraio uccisi 3 & ¢ ne esaminai le gonadi. 36 giorni
di freddo intenso ¢ prolungato 1y avevano prodollo inleressanti te-
nomeni. In un individuo si osservo il blocco quasi complelo del-
lallivitd spermalogenelica. In esso si notlano infatti cellule germinali
arrestate dal freddo ad ogni stadio della loro evoluzione, con nume-
rose degencrazioni di vario lipo, specialmente tra le meiosi ¢ ghi sper-
malidi; abbondanli sono pure le degencrazioni degli spermalogoni
ma poco danneggiali dal freddo i leptoleni. Tutlavia una cerla parte
delle cellule germinali deve avere conlinualo nella sua evoluzione poi-
ch¢ talora si {rovano spermatidi accanlo agli spermatogoni, il che
— ormai ci ¢ nolo — ¢ da considerarsi come un indizio di chiusura
del ciclo. Negli altri due esemplari, invece, si ¢ verificato un declino
quasi regolare della spermatogenesi, nel senso che rimangono sol-
tanto rari leploteni, mentre lulle le altre cellule germinali impegnate
nei processi maturativi hanno continuato nella loro evoluzione trasfor-
mandosi in gran parlc in spermatidi ¢ qualcuna in giovane spermio.
Si preseniano anche qua numerosissime le degenerazioni degli sper-
malidi e degli spermatogoni.

I 12 marzo sacrificai altri 2 &. Un esemplare presentava ghi
stessi fenomeni del primo esemplare sopra descritto, ma con dege-

1 Temp. dellaria in Co: mass. -+ 9.60; min. — 6,20; dell’acqua:
mass. -+ 8.3o; min. - 0,10
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nerazioni enormemente accentuale. Le gonadi dell’altro crano riferi-
bili invece a quelle degli alirt due individui del 12 febbraio; ma an-
che in quesle le degeneraziont furono pia avanzale. eslese a  lulll
gli spermalidi e a molli spermalogoni delle ullime generazioni. A (ue-
sla dala si osservano gia ampolle svuolale ¢ spermi nei canali.

H 12 aprile 1942 vidi, in 2 & esaminati, i successivi sviluppi det
dannosi effelli provocati dal freddo in quesle gonadi, colpile in pie-
na allivila gametlogena. Uno  stacco netlissimo, ormai essendo  de-
generali ¢ scomparsi i leptoteni, separava (fig. 8 Tav. II) la zona
quicscenle a proto-spermalogoni (vedi ancora le degenerazioni pic-
noliche) dalla larga zona dove la gran massa delle degenerazioni
spermalidiche veniva riassorbila ad opera dei solili elementi serto-
liani. Egualmente venivano eliminali, in un teslicolo, per riassorbi-
mento graduale, 1 mazzi scomposti degli spermi maturi.

I1 13 maggio 1942, infine, col rilorno di una slagione migliore,
crano lerminate (fig. 9, Tav. II) le perniciose conseguenze della bas-
sa lemperatura sulle cellule germinali. Infalti la zona a goni conser-
valisi dall'inverno aveva ricomincialo, con la dolee temperatura del
maggio, una rinnovala atlivith molliplicaliva, tanlo che si vedevano
susseguirsi in fascia regolare e molto ampia (fig. 9, p, Tav. II) dei
leploteni, degli anfiteni ¢ dei pachileni: qualche piccolo gruppo di
ceilule giungeva perfino allo stadio di spermalide. [ canali semini-
feri crano riempili di spermi; nella regione con ampolle in riassor-
bimento, via via piu ristretla, si andava formando t divenendo sem-
pre pin dislinta anche la linguetta prologoniale deslinala ad alimen-
lare una zona a goni preesistenle o a formarne una nuova. St no-
tavano spermalidi in degenerazione in un certo numero di ampolle,
che non presentavano ancora segni di riassorbimenlo.

I C.S. S esterni, osservali in febbraio, in marzo ¢ in aprile,
non sembrarono in tutto questo tempo risvegliarsi, rimanendo i % e
le @ con aspetlo estivo, mentre era molto vivace la parure © dei sog-
gellt di controllo. Soltanlo verso la meta di aprile si notava, in al-
cuni di tali Tritoni, un leggero rigonfiamenltlo della cloaca ¢ un piccolo
innalzamento della cresta: solo in due esemplari si ebbero accenni di
colorazione, (ra cui la sfumatura turchina cupa del dorso. I defe-
renli, inveco, i condolli renali ¢ le gh. cloacali interne, e¢bbero un
aumenlo maggiore, abbastanza forte alla fine di aprile.

Al momento dell’'uccisione (13 maggio 1942) i due £ restanti
avevano prescentalo, negli ullimi giorni. una sensibile ulteriore stimo-
lazione dei C.S.S. Le creste gid raggiungevano rispettivamente mil-
limetri 0,50 ¢ mm. 1.00, le code crano appiatlite ¢ alle, grosse la
cloache. meno rugosa la pelle, dorali gli occhi. Sul dorso compariva
un netlo tono turchino ¢ sui fianchi qualche po’ di colore celestey
peraltro poco distinto. In questi maschi in ripresa fu parlicolarmente
accentualo lo sviluppo dei C.S.S. interni - Tav. I fig. ¢ ed e
analogamenle si erano anche cnormemente accresciuti gli ovidutti e
le cloache delle @, specie se confrontali con quelle degli animali
presi allora nell'ambiente naturale (Tav. IV. fig. @ ¢ ¢ Inveee,
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nelle £, non si erano attenuale sensibilmente la rugosita della pelle:
¢ gl altrt C.S.S. estivi, Non fu infine nemmeno possibile sorpren-
dere ancora alcuna manifestazione dei riflessi psico-sessuali in quesli
Tritoni, sia nei & che nelle @, riportali a temperalura fredda.

DISCUSSIONE

Le mie osservazioni biologiche sul ciclo sessuale del
Tritone alpeslre in natura concordano, nelle loro lince
generali. con quanto scrive lo CHavMry nei suoi lavori
del 722 ¢ 721, | .

Non sono pero indotlo a credere, come lo CHaMPY, che
siano proprio le condizioni trofiche generali. dovule alla
diminuzione di alimenlazione in aulunno, a delerminare
Farreslo progressivo del processo spermalogenetico. T ri-
sultati delle mic esperienze parlano in {ull’allro senso.
Deve esistere infatti un rapporto tra andamento genera-
le periodico della spermatogenesi ¢ la variazione clhima-
Lica annua, specialmente nei confronti della lemperalura;
¢ queslo si puo ammetlere secondo le conslatazioni inop-
pugnabili offerle dalle esperienze in serra calda, nono-
stante che lo studio del ciclo sessuale in natura, per lIa
suda parte lerminale, non sia in perfello accordo con le
nolizie meteorologiche che sono fin qui riuscito a racco-
glicre.

Nel Tritone alpestre 3 vedemmo unallernanza ci-
clica del periodo di slasi gamelogena ¢ del periodo di al-
Livilad spermalogenelica delle cellule germinali. AP primo
periodo, infalli, corrisponde l'inverno con temperalure
medie ¢ assolute mollo basse. Ora, le cellule germinali
degli Anfibi  come [a appunto osservare il GALGANo in
un:a recenle nola  a seconda del loro stadio di evoluzione,
hanne una difterenle resistenza alle basse temperature, le
quali agiscono, verosimilmente, anche in modo dirello su
di loro. In inverno, nei nostri climi, il lermometro scende
evidentementle al di sollo di una cerla soglia limile per-
che unattivita spermatogenclica, almeno normale, sia con-
senlita, ¢ non si abbiano a produrre quelle grandi dege-
nerazioni da reddo, pia frequentemente picnoliche, che
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ho ricordalo nel corso del mio lavoro (vedi Ricerche spe-
rimenlali: esperienza 1), ¢ che furono gia descritte, prin-
cipalmentle dal GaLcaNo in Rana esculenla L. e in Tri-
lurus cristatus carnifex (LAUR.).

Percido gli Anfibi dei nostri climi boreali (freddo,
temperalo continentale, temperato oceanico, mediterranco)
[rascorrono di regola, per quello che conosciamo finora
sulle specie esaminate, la slagione fredda dell’anno con
la gonade in stasi assolula o quasi, almeno per quel che
concerne la regolare spermatogenesi. Cosl avviene mnei
Triloni (europei e nord-americani), dove rimangono nel
testicolo solo prologoni, spermalogoni (di cui «degenera-
no parlicolarmente quelli delle ultime generazioni) ¢ sper-
mi, nelle Salamandre, negli Amfiumidi del Nordamerica
(Necturus maculosus). Nei Plelodonlini, come nel noslro
Geolriton fuscus, si possono avere particolari degenerazio-
ni da freddo e l'arresto del processo gamelogeno alla fa-
se pachitenica che, a somiglianza di certi Rettili [Anguis
[ragilis; DaLg, '21), si sarebbe specializzata per una mag-
giore resistenza al freddo, diversamenle da quanto avvie-
ne in altre specie. Nelle Rane verdi (tipo Rana esculenfa),
circa dal novembre all’aprile, si nola un’enorme quantita
di degenerazioni tra le cellule germinali impegnate nei
processi maturalivi e un certo numero anche tra gli sper-
malogoni, insieme ad un grande rallentamento dell’atti-
vita spermalogenelica, per quanto questa sia potenzial-
mente di tipo continuo, secondo le ricerche del GiLcaNo
(’35). Allincirca come nella Rana verde ¢ probabile che
si regoli la spermatogenesi delle Hylae, quella dei Disco-
glossidi e presumibilmente quella dei Bufonidi.

Nelle Rane rosse (tipo la Rana {emporaria) si ha pu-
re un arresfo invernale completo della gametogenesi, ma
qul il fenomeno, che io recenlemenle ho intrapreso ad il-
lustrare, ¢ assai piu complesso, trattandosi, con ogni ve-
rosimiglianza, di un ciclo regolalo ormai principalmente
da fatlori fisiologici ereditari, realizzatosi pero sempre
in siretla congruenza col tipo di clima del loro habitat.
Comunque il freddo intenso e conlinuo ¢ nocivo agli ele-
menti germinali delle Rane rosse, perché, nell’estate del ’ {2,
ebbi a constatare un grande numero di degenerazioni di



— 36 —

varie cellule in evoluzione nei testicoli di Rana graeca
BouL. in piena spermatogenesi, manlenuta per un periodo
neppur troppo lungo (10 giorni circa) a temperature
basse.

E ormai accettato generalmente che per la moltipli-
cazione e evoluzione delle cellule germinali, a pariire da
un certo stadio, sia indispensabile la secrezione gonado-.
{ropa preipofisaria.

Il GaLcaxo ritiene che nella Rana esculenla, in cul
la spermatogenesi ha la «possibilita polenziale» di man-
tenersi conlinua durante 'anno, vi sia da parte delia
bassa temperatura un’azione rallentatrice generale su tutle
le funzioni dell’organismo e quindi, in particolare, anche
su quella ipofisaria, il che spiegherebbe, insieme alla pro-
habile diretta azione del freddo suile cellule sessuali, l'ar-
resto lemporanco pressoché complelo dell’attivita sper-
maltogenetica durante l'inverno. LEgli fu indolto poi ad am-
mellere, nelle sue ricerche sul Trilone crestato, che la go-
nadoslimolina A, (ritenuta responsabile — com’¢ noto -
della stimolazione della spermalogenesi) fosse prodotta in
quanlila bastanle soltanto in presenza di una temperatura
sufficientemente elevata, enlro un certo limite termico, ¢
che variasse, per il suo tasso di secrezione, col variare
stesso della temperatura.

Cosi in nalura, nel Tritone, egli rilicne ad esempio che
nell’estale, quando si ha la pit alta temperatura annuale,
al massimo della spermalogenesi possa corrispondere il
massimo della secrezione della gonadoslimolina A. Nei
periodi stagionali inlermedi, invece, 'A. melle 1n evidenza
rispellivamente il declino, sulla fine dell’estate e in autun-
no, tanlo della spermatogenesi che della secrezione folli-
colo-slimolante (gonadoslimolina A) e la loro ripresa in
primavera, in accordo con una graduale diminuzione di
temperalura nel primo caso, con una graduale clevazione
di temperalura nel secondo.

Ora nel Tritone alpestre l'inizio della spermalogenesi
si verifica, nel fondo valle (e con molla probabilita deve
avvenire lo slesso in alta montagna), sollanto quando la



— 37 —

lemperalura diviene abbaslanza mile ¢ cio¢ alla fine di
aprile ¢ in maggio!), allorch¢ conlemporaneamenle. nel
picno della fregola, 1l tleslicolo si svuola degli spermi.
Dunque, all’inizio del suo ciclo gametogeno, anche la spe-
cie alpina st comporla presso a poco come il Trilone cre-
staio. Successivamenle la massima inlensita della sperma-
togenesi st verifica duranle i mesi estivi {giugno. luglio. a-
goslo), proprio quando la temperalura ¢ la pit elevala
dell'anno. In monlagna. come facevo prima osservare. 'in-
solazione maggiore ¢ le condizioni locali microclimaltiche
modificano, nelle stazioni di diffusione della specie, le dif-
ficolta opposle alloplimum della gametogenesi dalla tem-
peratura dell’aria. che vi si manliene d'estate piultosto
fredda. in conseguenza dellallitludine. Meno chiaro appa-
re invece il fenomeno della chiusura del e¢iclo. Nel Tondo
valle, stando ai dali che mi fu possibile riunire. la scom-
parsa dei preleploleni e lepltoleni. e quindi 1l distacco (ra
la zona «a goni- e quella ove la spermalogenesi lende a
complelarsi ¢ a cessare. avviene in sellembre menlre la
lemperalura dellaria st mantiene elevala ¢ non corrispon-
de, in alcun modo. a quella pin bassa dei mesi primaverth
che segnan l'inizio del nuovo ciclo. Parrebbe allrest cho
neppure in ambienle acqualico la diminuzione della tem-
peralura fosse cosi sensibile da giuslilicare Tarresto «della
spermalogenesi.

In alta monlagna, dove Parresto ha cominciato a ve-
rificarsi, quest'anno, verso la mela dagoslo. quando uap-
punto la temperalura esliva comincia a declinare. 1 dali
da me fino ad ora raccolli sembrano sulficienli per giu-
stificare il fenomeno. Dialtra parte ¢ pia che certo, in ha-
se alle esperienze in serra2), che, manlenendo dal prin-
cipio di setlembre a temperalura mile ¢ costanle tra 170
- 220 i Tritoni alpestri. Uarresto della gamelogenesi non
si verifica mat e il proeesso conlinua, regolare ¢ complelo.

[<ssendo slalo fino ad ora difficile ollenere dali pit

1y In alta montagna, a giudicare dalle lemperature, probabil-
mente piu lardi.

=) Le esperienze eseguile nel 1941 furono ripelule sopra aleuni
esemplari del fondo valle, per maggior controllo, nel 1912 con risul-
{ali pienamente positivi che ¢ superfluo riportare.



detllagliali per quel che concerne la temperatura, poiche
occorrerebbe stabilire .una stazione meleorologica nel luo-
go ove si svolge il ciclo nalurale degli animali considerati,
vorrel astenermi dal tentare di formulare una spiegazione
qualsiasi sulla singolarila del fenomeno della chiusura
anticipala nel fondo valle. E interessante il fatto che,
quando il ciclo si arresta, la spermatogenesi ormai ¢ al
suo culmine e gia ¢ stata prodolta una grande quantita
di spermi: ¢ probabile, quindi, che, dopo un lungo pe-
riodo di aflivita funzionale gonado-stimolante, lipolisi
divenga incapace di mantenere inalleralo un normale e
intenso lasso secrelorio al di sotlo di una certa soglia ter-
mica, anche leggermenle inferiore al punlo ottimale. For-
se interverranno allri faltori inlerni di nalura ormonale
o fisiologica che per il momenlo non ci ¢ dato conoscere.
Comunque quesla parte del ciclo, finché dati piu esatli e
complell, meleorologici o sperimentali, non daranno ul-
teriore luce, sfugge apparentemente alla regola della cor-
rispondenza della spermalogenesi alla temperalura cosl
bene dimostrata dal Garcaxo nel Trilone crestato. £ que-
sla in cerlo modo una conslatazione paradossale poiche fu
nello stesso lempo dimostrata, sperimenlalmente, nel Tri-
lone alpestre l'influenza diretta della lemperalura sul ci-
clo stesso.

Il Garcaxo aveva condollo una serie di inleressanti
osservazioni (1935-36) sulle Rane verdi di varie localita,
situate tra di loro a grandi inlervalli di laliludine ¢ quin-
di in regioni climatiche complelamente diverse. I.’A. eb-
be a constalare che il decorso della spermalogenesi se-
guiva inferamentle andamento della temperalura nell’ fa-
bilal nalurale: si avevano — ad esempio —, quasi a parita
di medie lermiche mensili, a Lund (Svezia: 550 (27 lal,
Nord), in giugno, delle gonadi all'incirca corrispondenti a
quelke che si risconlrano in aprile a IFirenze; a Copena-
ghen (350 41 lal. Nord), in maggio, gonadi corrispondenli
a quelle di Firenze in marzo-aprile; viceversa, a Catania
(370 30° lal. Nord) si poleva nolare, nel febbraio, un’an-
licipazione di circa un mese del ciclo spermatogenetico
rispetlo alla Toscana, menlre a Gubba (Cirenaica: 320 {0
lal. Nord) si avevano pure, in var. ridibunda, delle an-



ticipazioni mollo forli del processo gametogeno, che in
qualche esemplare conducevano, nell'inverno (dicembre),
ad una spermatogenesi aberrante, ed infine nella sorgen-
le calda di Tauorga in Tripolitania (32003 lal. Nord)
la var. ridibunda, per le particolari favorevoli condizioni
locali, poteva proseguire pralicamenle tutlo I'anno la sua
allivita gamelogena. , .

Cost venivano ancora dimostrati per il ciclo sper-
malogenetico sicuri rapporli con la curva termica annuale,
dipendenie in questo caso dalla lalitudine, e ne erano pro-
va le varic anlicipazioni ¢ i singoli rilardi, -lulli corri-
spondenti al dafi meleorologici delle localita sludiate.

Si puo ammettere, nel Trilone alpesire, un analogo
comportamenito della spermalogenesit net confronft del
clima, ma in dipendenza dellaltifudine.

Dalla mia lraltazione sulla gamelogenesi (vedi sche-
mi 1 ¢ 2 della fig. 2 in lesloy appare, infatti. come il
<raccorciamento» della fase di atlivitd spermalogenetica
coincida con la brevila della buona stagione esliva in
alta montagna, che ¢ conseguenza di parlicolari faltori me-
teorologici, specialmente del persisliere di basse tempe-
rature in primavera ¢ dell’abbassamenlo precoce della
temperalura nella seconda mela di agosto.

Alla mela di agosto Uevoluzione del lesticolo dei Tri-
toni alpestri, a quote sui 2000 m. s.1.m., corrisponde,
per lo slacco lra la zona a goni ¢ quella dove la spermato-
genesi volge al lermine, a quella offerta ai primi di seltem-
bre dagli animali presi sui 1500 m. s. L. m. ¢ alla mela di
setlembre da quelli che vivono nel tondo valle. ad una
quola media di circa 200 m. s. 1. m. Si (ralta percio, per
gli animali che vivono sui 2000 m. s. L. m., di un anticipo
di circa un mese dell’interruzione dell’onda spermaltogene-
lica, nei confronli dell'epoca in cui iniziano la stessa in-
terruzione 1 soggelli del tondo valle.

Ho falto rilevare nel Tritone alpestre anche umra stret-
la aderenza della comparsa ¢ detla durata del periodo di
fregola alle vicende climaliche annualt dettate dall’altitu-
dine: del resto, relazioni Lra il ritardo dell epoca della
ripreduzione negli Anfibi ¢ il tardivo miglioramento del
clima in alla monlagna erano slale ammesse gia dallo
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ZSCHOKKE in un nolo lavoro ecologico sugli alli bacini
alpini (1900). |

La fregola si inizia nel fondo wvalle nel marzo (in
condizioni eccezionali anche alla fine di febbraio), men-
tre viene spostala sulle montagne nel giugno ¢ nel luglio.
[ C.S.S. parrebbero pure sequire un decorso periodico
conforme alle stagioni dell’anno, e certamenlc la tempe-
ralura influisce sul meccanismo endocrino da cui essi
dipendono. 1 C.S.S. appaiono percio regolali, all'incirca,
nello stesso modo che nei Triloni crestati: il loro ciclo
puo venire altresi modificato o spostato, insieme alla fre-
gola. come quello spermalogenelico. dalle locali condizio-
ni d’'ambiente. dipendenti da diversita del clima, col va-
riare dell’allitudine,

lo ho osservato che lazione prolunguata del caldo
(+ 220, - 2jo C.) tende a far scomparire piit presto 1
C.S.S. e insieme la freqgola e i riflessi psico-sessuali men-
tre una temperalura che si mantenga non elevata ne faci-
lita una maggior persistenza. Infalli nei Tritoni presi nel
luglio. in valle ‘Beséno ', dopo almeno un mese di lempe-
ralure clevale eslive, la «parure. era in nella regressione,
ma in alta montagna, dove la slagione é in ritardo ¢ la
temperatura pint ridotta, causa U'escursione diurna, rimanc-
vano ancora parecchi e vivaci C.S.S. in un buon nume-
ro di esemplari dei due sessi. .

D’altra parte, tenendo conlinuamente i Triloni alpe-
siri, dall’agosto - (quando. a qualsiasi allitudine. i (.. S.S.
sono estremamente ridolti) — o dal sellembre. in serra
calda. tra ! 18> ¢ -+ 21e C. allincirca. si oslacola la com-
parsa della  parure» e si ollengono in gennaio dei soggelli
in perfetlo abilo estivo per tutti i loro .. S.S.. allorche
in natura i Triloni metlono in evidenza gran parle dei
caratteri della livrea, interni ed eslerni, ¢ sono gid — ¢o-
me vedremo — ben preparatli alla fregolal),

1Y Anche lo Sticve (21 aveva nolalo, allevando in inverno i
Triloni in stanze riscaldate, che a primavera essi dimoslravano  poca
tendenza verso lallro sesso -, non si riproducevano o cercavano di
abbandonare Pacqua per recarsi a terra, proprio nell'epoca della
fregola.
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I ormai il momento di discutere i risullali delle mie
ricerche sperimentali ¢ di quanto mi fu possibile osser-
vare, in nalura c¢ in sede di esperienza, sopra quegli ele-
menti istologici che si presumono in rapporlo con latti-
vila ormonica del lesticolo duranle 'anno, cio¢ il lessuto
giallo ¢ gl spermi malturi,

. Tenendo, come dissi, 1 Tritoni in serra calda f[fino
dall’estate (411), non osservai in aulunno ¢ in inverno al-
cun sviluppo det €. §.§. o tendenza alla fregola, rimanen-
do gli animali nella loro tenula estiva ¢ conservando, no-
nostanle la slazione acquatica, perfino la pelle rugosa.

In pieno gennaio ('42), e cosi nei mesi precedentt,
questi sogqetli conlinuarono una normale e regolare sper-
matogenest: ¢gli spermi, mano a mano che venivano a for-
marsi, crano in parte fagocitali dalle c. sertolianc ¢ aveva
cosi luogo la produzione di lessulo giallo, ininlerrollw
duranle tullo il tempo dell’esperienza.

Metltendo poi in serra calda, dall’ ambienic nafurale,
il 5 gennaio A2), altri Tritoni alpestri, in completa slasi
spermatogenetica ma gia con un leggero sviluppo dei (.
S.S., ollenni, dapprima uno sviluppo inlenso e repentino
dei (..S.S. con vivace ¢ atliva fregola duratla quasi due
mesi, poi un graduale rallentamento dell’atlivita sessuale;
quindi, in maaggio, quando in natura la fregola ¢ la livrea
nuziale hanno raggiunto la massima intensila. ebbi invece
nella serra calda. degli individui ormai tutli in tenula
estiva e senza pitt alcun riflesso psico-sessuale.

I2 importante il fallo che in gennaio, duranle tale
esperienza, menlre si rivelava la .parure» completa e
st provocava una fregola vivace, di durala abbastanza
lunga. conlemporancamenle si ripristinava un'allivita sper-
matogenetica inlensa. che si sovrapponeva percio, per lun-
go tempo, «wllaltra altivila sessuale della. fregola e dei
C.S S,

Sembra. secondo il Garneaxo, che la gonadostimo-
lina B. od ormone luteinizzante, rilenuta responsabile del-
Pespulsione degli spermi dalla gonade ¢ della stimola-
zione dell’atlivitd endocrina teslicolare. venga secreta dal-
Pipofisi del Trilone crestalo specialmente durante [au-
tunno, l'inverno e la primavera. I A, ritiene che la pro-
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duzione di gonadostimolina B non possa verificarsi, o
quasi, durante l'estate e che il suo tasso secrelorio co-
mincli ad accrescersi lentamente e gradualmente in sct-
tembre, ¢ poi durante l'inverno, fino a raggiungere un
maximum in marzo e in aprile, ritornando in seguito a
diminuire ¢ divenlando insignificanle, o forse nulla, gia
nella seconda meta di giugno. Sarebbe necessario un pe-
riodo di freddo autunno-invernale, secondo 1 risultatl
sperimentalt del Gavrcano, perché lipofisi divenisse ca-
pace di secernere in grande quantitd 'ormone suddelto e,
conseguentemente, di slimolare al massimo lattivita en-
docrina del testicolo, il quale invece sarebbe gia, poten-
zialmenle, ben preparalo a secernere al principio dell’au-
tunno. E bene inoltre ricordare che la maggiore stimola-
zione della produzione di questa gonadostimolina, dopo
il periodo di freddo. parrebbe altresi favorila dal rilorno
di una lemperalura dolce, quale si ha da noi, appunto, in
primavera (Gircano 41, Di conseguenza, nel Trilone
crestato. 1 ‘C. S.S. riappaiono dal seltembre e regolarmen-
te seguilano a svilupparsi., fino a raggiungere il loro svi-
luppo pin grande durante la fregola, piullosto precoce in
questa specie di pianura (line di gennaio, febbraio, mar-
20, aprile). La necessita, infine, di un periodo di freddo
per il normale svolgimento del ciclo pituilo-sessuale, sa-
rebbe mollto probabilmenle dovula a caratleristiche costi-
tuzionali specifiche, verosimilmenle da considerarsi eredi-
ditarie ¢ modellate sull'andamenlo climatico nalurale dei
climi settentrionali, temperali o freddi. dove, infalli, quasi
esclusivaimente. si riscontrano i Triloni ¢ gli Urodeli in
genere.

I.e mie ricerche sul Tritone alpestre parlano in ue-
sto slesso senso, per il delerminismo del ciclo sessuale,
nonoslante certe caralleristiche, proprie della forma. Un
periodo di freddo sembra, intanlo, eredilariamente neces-
sario per lo svolgimento del ciclo riprodutiivo. Infalli ve-
demmo che, anche in questa specie. tenendo ininlerrofla-
mente dall’estale dei soggetli in una serra calda, si ollic-
ne. si, una conlinua stimolazione della preipofisi a sccer-
nere yonadostimolina A {stimolanle della spermalogenesi?,
ma, mollo probabilmente, non si verifica una sufficienle



secrezione gonadotropa di gonadoslimolina B, con con-
seguente assenza, I primavera, della fregola e dello svi-
luppo der1 C.S.S. che V'accompagna.

Cuampy parla net suoi lavori ('22; ’24) di possibile
rivelazione della parure, fin dal novembre, sotto lo slimo-
lo di una temperalura piu elevala di quella naturale ed
io ho cffetlivamenle ollenulo, sotlo lo stesso stimolo, ai
primi di gennaio, una «parure. molfo vivace e una fre-
gola atliva con deposizione di spermalofore.

Il GarLcaxo ha inoltre osservalo laumenlo dei .. S. S.
in vari esemplari durante i primi 15 giorni di permanen-
za in serra calda nel dicembre. Cosi, non solo il ritorno
di una lemperalura dolce in primavera, ma anche una
temperatura artificialmenle elevata favorisce lo sviluppo
dei C.S. S,

E possibile che il Trilone alpestre sia dolato di una
grande reattiviia allo stimolo della lemperatura. assai pii
jorte, probabilmente, di quella del Tritone crestato: allo-
ra anche un periodo piullosto breve di diminuzione gra-
duale di lemperatura polrebbe bastare per indurre lipo-
fisi alla produzione di una quantita di ormone, sutficienle
perché venga consenlita. gia dopo pochi mesi (1.1 2-2
mesi considerando le osservazioni dello Cravey:; 3 me-
si secondo le mic) di slasi spermatogenelica, non solo la
rivelazione o Paumento dei €. S.S. scomparsi durante I'e-
stale, ma anche una fregola energica nei due sessi.

Del resto., fin dal settembre ¢ in ollobre, io rilevai
che compaiono i riflessi psico-sessuali, ben distinli ¢ rei-
terali nei &: queslo €. S.S. ¢ forse un poco irregolare
nella sua comparsa, rispetto aght allri caralleri, ehe si mo-
strano dalla fine di sellembre circa. ma ¢ certo che mai
si presenta nella calda estale, durante la piena ¢ nalurale
spermalogenesi, ¢ che si avverle soltanto al termine della
malturazione degli spermi, la quale coincide coi primi
cambiamenli di {emperalura che caratterizzano la fine
del periodo estivo.

E inleressanle anche la conslatazione che. per un
certo periodo (durante I'esperienza 3Y: Triloni messi in
serra il 5 gennaio ' 12). si sono sovrapposte abbastanza a
lungo nella gonade le due azioni gonadotrope. quella della
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gonadostimolina A, o spermatogenclica, prodoltasi in con-
seguenza dell’elevala lemperatura, ¢ quella della B, sli-
molalrice della fregola energica ¢ dei C.S.S., alla cui pro-
duzione lipolisi sembra essere slala rapidamente prepa-
rata durante il freddo dei mesi-precedenti. Cio ¢ in ana-
logia con quanlo avviene net Tritoni alpestri in alta mon-
tagna dove la freqola ¢ posticipala col ritardo della buona
stagione e dove quindi, a causa del passaggio rapido lra
il freddo primaverile e Uestate (con giornale di forfe in-
solazione ), si realizza, per un notevole periodo, una so-
vrapposizione del ciclo (vedi anche. per la Rana tempo-
raria, Wrrscur, ’21).

AroN (C24) ritiene che il tessuto giallo, (o «lissu glan-
dulaires ), abbia una completa corrispondenza, per pro-
duzione ¢ quanlila. con fo sviluppo dei .S, S, 11 tessuto
giallo diminuisce ¢ lende a scomparire, secondo ARON,
quando, dopo la fregola. i caratleri si riducono ¢ scom-
paiono, ¢ la sua ricomparsa sarebbe conlemporanea alla
graduale ripresa della livrea nuziale. da Lui ritenuta pro-
pria della primavera.

IA. fa distinzione inoltre, nella slessa regione del
lessulo giallo, (ra cisti di tessuto lipidico glandolare {dovu-
lo a trasformazionce delle ampolle svuolalesi degli spermi),
alle quali soltanto sarebbe devolula la vera polenzialita
ormonale (1), ¢ ampolle in semplice riassorbimento, do-
ve sioverifica la fagocilosi deghi spermi da parle degli
stessi elemenli serloliani.

Crraniry ha opposto. com’e nolo, conlinue critiche a
queslo punto di vista. sostenendo che il lessulo giallo non
corrisponde col suo sviluppo allo sviluppo normale det
.. S.S. e ammmetlendo. invece, ¢he vi sia un nesso lra un
certo stadio del testicolo ad ampolle con spermi maluri
(forse tramile le reazioni chimiche che accompagnano la
spermioistiogenesiy e la ricomparsa della tivrea, che Egli
ritiene esislere dall’autunno {anche se -lalenle» ), al ter-

Dy 1A riliene che questo tessulo  esplicht Ta stessa funzione
dell'interstiziale dei mammiferi ¢ deghi uceellic mentre  Uinterstiziale
degli Urodeli sarebbe inaltivo agli effetti dei €. S. S0 ¢ della fregola.
Anche sccondo TTvveurey 21: °23: 7260 il tessulo inlersliziale da
hai studiato in Urodeli americani, non sarebbe il Juogo di produzione
dell'ormone maschile.
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mine della spermatogenesi estiva. 1l lessulo giallo. quaiun-
que sia la sua origine, non avrebbe per Lul una speeitica
funzione ghiandolare.

Ciamry considera quale fatlore essenziale, nella re-
golazione del ciclo, le condiziont melaboliche generali do-,
vute allo slaio trofico degli animali. IEgli ha visto intatt,
con prolungali digiuni, impedila Tatlivita del lessulo ger-
minale, fino a che la gonade non si riduce in condizioni
atrofiche. in stalo simile a quello embrionale (caslrazione
alimentare). 1A crede percio di poler spiegare con la
deficienza alimenlare. conseguente alla catliva stagione, la
slasi spermalogenelica allraversata dal teslicolo durante
Pinverno. La primavera. al conlrario, con piltt lavorevoli
condizioni di nulrimento, consenlirebbe una clevazione
rapida dello stalo melabolico dei soggelli. che si riflette-
rebbe sulla ripresa della molliplicazione ¢ dell’evoluzione
delle cellute germinali. Tale ripresa sussegue. daltra par-
te, all’eliminazione degli spermi durante la fregola, consi-
derali, con la loro presenza in massa, ostacolo chimico ¢
in parle meccanico’ alla gamelogenesi | leoria dell’equili-
brio spermio-spermalogenctico del Latvcue’.

Per quel che riguarda le vedute di Ciaoiey diro su-
bilo che le mie ricerche escludono, a mio parere, che la
carenza di nutrizione abbia importanza suwllarresto della
spermatogenest durante la fredda slagione invernale.

Infalti i Tritoni che tenni dal novembre 1911 in serra
calda ma complelamente digiuni (1) ebbero futlt per un
nolevole periodo la ripresa e la continuazione regolare e
intensa dell’atlivita spermatogenetica ¢ sollanlo alla meta
di gennaio 1912 la gamelogenesi presentava segni diar-
resto. Quesli animali erano pero ridolti allora in uno
stato di grande esaurimento. magrissimi: ¢ ovvio che in
questo caso la denutrizione esagerala, quale mai in naturs
si verilica, interessi. alla fine. anche i lessuli germinali e
quelli endocrini impedendone il regolare funzionamento,
per deficienza di sostanze plastiche di ricambio, ¢ para-
plasmatiche.

1y 11 NussBatMm (’09) constalava negli Anfibi che il digiuno pro-
Iungalo pud ridurre le dimensioni delle gonadi e il numero degli ele-
menti in cevoluzione, ma non impedive il processo gametogeno.
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Comunque, quando la spermatogenesi si arresta, in
autunno, gli animali sono atiivi e ben nulriti, con abbon-
dante corpo giallo, il che & in aperto conlrasto con l'inter-
petrazione di Cnampy. Posso ancora aggiungere di aver
personalmente osservato gli Spelerpes delle colline di
Fiesole e del M. Calvana, i quali non sono affatto iber-
nanli, conducono vila attiva in inverno, e si nutrono, ma
pur tutlavia restano, durante i mesi freddi, nella stasi
spermatogenetica loro caratleristica.

Quanto al problema della natura endocrina o no del
tessuto giallo ¢ molto difficile risolverlo sperimentalmente,
con una certa sicurezza. )

Il tessuto giallo presenie nel testicolo del Tritone al-
peslre, secondo le mie osservazioni sul ciclo sessuale na-
turale, seque quantilativamente Uandamenio dei C.S.S.
E pit abbondante dall’aprile al principio di giugno, dimi-
nuisce sensibilmente durante il giugno e il luglio, ma non
arriva mai a scomparire.

In agosto il tessuto giallo, formatosi durante 1eli-
minazione dei vecchi spermi, ¢ quasi completamente scom-
parso: si forma pero, allora, una modestissima quantita
di nuovo lessulo perche le cellule sertoliane fagocitano
degli spermi di ncoformazione.

Dal setlembre, e duranlte tulto Pautunno e linverno,
si osserva nella regione ilarc una limitala eliminazione -de-
gli spermi dalle ampolle e si cosliluiscono conlinuamen-
te degli ammassi di tessulo giallo: questa produzione tut-
tavia € poco rilevante ¢ bisogna allendere la fine di mar-
zo percheé essa abbia un forle incremento.

Siffatta concordanza, a prima visla nolevole, tra le
vicende della  parure ¢ quelle del tessulo giallo, sem-
brerchbe in netto favore della teoria di Arox, specialmente
se. come parrebbe dall’esame dei preparalic fosse sicura-
mente accertabile una distinzione istologica, nel tessuto
giallo, tra ampolle semplicemente svuolate degli spermi e
destinate a divenire cisti di tessuto ghiandolare e ampolle
non secernenti con fagocitosi ¢ riassorbimenlo degli sper-
mi non eliminati. 11 primo tipo di lessuto giallo. infatti, si
riscontra diffuso ¢ abbondanle solo in primavera, epoca
degli amori, e scompare in giugno-luglio. restando allora,



— 47 —

per qualche tempo, soltanlo altro tessulo giallo, dovulo a
semplice riassorbimento spermalico.

Questo primo tipo di lessulo (ad ampolle svuotate)
sembrerebbe altresi manlenersi un poco pitu a lungo (fi-
no a luglio) in alta monlagna dove la fregola € posticipata
e persislono fino a tardi 1 C.S.S. Parrebbe, anche, che
in sellembre ¢ in oltobre polesse gia ricominciare a for-
marsi qualche piccola quanlitd di queslo particolare tes-
suto, il che sarebbe in armonia con la lenta e graduale ri-
presa dei (. S.S. nei Tritoni, segnalala da diversi AA.
(Triturus torosus Mc. Curpy, '32: Trilurus viridescens
Avawns, 10 Triturus cristalus GarLcaxo, '41, 712). Per al-
tro, se a questo tessulo si dovesse altribuire una specifica
Influenza ormonale sui C.S. S, ¢ sulla fregola. non si po-
lrebbe comprendere il contrasto ira la sua presenza in
piccole quanlila ¢ la reazione totale, immediata ed ener-
gica dei C.S.S. e della stessa fregola, ottenuta dopo solo
2-1 giorni dal Garcaxo, alla fine di sellembre, sui Trilo-
ni crestali, medianle trattamento con Preloban Bayrr {e-
stratto anteipofisario). Si polrebbe forse produrre con
eslrema rapidild, nel breve lempo inlercorrente tra I'inie-
zione di estrallo ipofisario ¢ la reazione. una quantita di
tessuto di lipo ghiandolare paragonabile a quella della
primavera?

Egualmente molto difficile ¢ una risposta affermati-
va nel caso det miei Triturus alpestris messi in serra cal-
da la scra del 5 gennaio '12, che gia verso il 10 gennaio
(dopo circa quattro giorni), avevano reagilo completamen-
te, con livrea nuziale vivace e fregola.

E anche qui possibile che sollo To stimolo della gona-
doslimolina B. quesla volla naturale, essendo lipofisi @il
in precedenza preparala da un sullicienle periodo di fred-
do, si sia polula prodigiosamenle accelerare la formazione
del tessuto descrilto dall’ Arox, a tale epoca cosi mode-
sta in natura?

Ma c¢’¢ di pitt: nei soggetti tenuti in serra calda dal-
Pestate, fu notata, fino al gennaio, la presenza di tessulo
giallo con riassorbimento attivo degli spermi di vecchia
data. Orbene, in gennaio. in questi animali con complela
riduzione della «parure- si scorgono, nelle -one di tessu-
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to giallo in conlinua formazione, anche delle ainpolle svuo-
tate e del lessuto di aspetto «ghiandolare» : inollre vi so-
no net canall deferenti (vedi fig. 5 della Tav. II) numerosi
spermi in via di espulsione. Quesla attivita, che dovrebbe
esscre caratleristica della gonade duranle la regolare pre-
parazione tardo-invernale, in queslo caso ¢, a mio parere,
in aperto. contrasto con le condizioni di gencrale assenza
di qualsiasi (0. S.S. negli animali in queslione, c¢he sono
adesso in piena spermalogenesi.

Soilanlo in esemplari mantenuti, si. in serra dall’eslale
ma rimessi al freddo in gennaio, quando avevano (. S.S.
complelamentle ridolti e leslicoli in piena spermatogenesit,
si ¢ verificato di nuovo un certo sviluppo dei €. S.S. {par-
ticolarmente vistoso nelle femmine: vedi Tav. IV, fig. ¢
sviluppo conseguente all'azione del freddo, per quan-
lo non avessi solloposto gli animali ad una temperalura
gradualmente decrescenle, come sarebbe slalo meglio.

I2 quindi molto arduo. a parle alcune inncgabili con-
cordanze morfologiche conslalate. poler esprimere qual-
siast giudizio, lavorevole o no, sulla nalura endocerina del
lessulo giallo dei Triloni. Non si possono d’altra parle
neppure lrascurarce. nella complessa queslione, le espe-
rienze dell’ Arox, che. con la caulerizzazione accurala
della zona del tessulo sccernente del lesticolo, avrebbe
conslalato la successiva assenza dei GG.S.S. ¢ dei riflesst
nclla stagione della fregola, ¢ dedollo essere indispensa-
bile la funzione di questo lessuto nel delerminismo del
ciclo sessuale <GS S ¢ fregola o eredo che, ino a
quando non sard possibile. con esperienze su o castrati,
imictlare estratti isolati dei singoli elementi. sospeltali
ancor vadgamente quali delerminanti della slimolazione
ormonica lesticolare. Punico dalo sicuro slabilito Tino ad
ogel, sla la necessila di un periodo di temperalura prima
decrescenle, poi bassa, per il complelo sviluppo-dei (.. S. S.
quando 1 testicoli siano giunli al culmine della spermato-
genesi: dalo di Tallo. queslo, gia slabililo sperimental-
mente dal Gargaxo 711} ¢ pienamenle riconfermalo ades-
so dalle mie esperienze. Sembra allresi (Craiey, 722, 721 ;
Garcaxo, 11 che un’altra condizione necessaria per lo
sviluppo dei C.S.S. ¢ pit particolarmenle per la sccere-
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zione alliva di ormone lesticolare, sia la presenza di sper-
mi malturi nel testicolo.

[.a mia esperienza 4) ¢ anche significativa nel di-
mostrare l'azione particolarmente dannosa che hanno sul-
le cellule gernunali le. temperature (roppo basse.

Durante i vari mesi dell’anno vidi difatti degenerare,
delle cellule germinali. specialmente ghi spermalogoni. ed
osserval che tali degenerazioni divenivano pitt numerose
nei periodi di crisi climalica (cambiamenlo di slagione:;
e che, proporzionalmenle, esse erano pit abbondanti negli
esemplari presi in alta montagna (dove piu [requenti sono
gli scarti termici diurni) che in quelli del fondo valle. In-
dubbiamente lTe degenerazioni degli spermalogoni non di-
pendono soltanto dal freddo: poich¢ se ne riscontrava in
tulti 1 mest un cerlo numero anche neglhi animah lenub
m serra calda. LEsse possono quindi, in parle, dipendere
da aiterazioni del melabolismo cellulare o da alire poco
chiare condizioni palologiche o fisiologiche interne: po-
irchbhe fors’anche avervi il suo ruolo. nei cambiamenti di
stagione Jaulunno}, la graduale diminuzione. dell ormone
gonadotropo ipofisario.

Il freddo. con Ia sua probabile azione direlta. nella
mia esperienza, provoca. dopo 36 giorni, un gran numero
di degenerazioni. che inleressano, oltre gli spermalogoni
defle ultime generazioni. anche gli spermatociti “con gra-
vi alterazioni delle figure meiolicheY ¢ gli spermalidi.
Dopo 2 mesi (il 12 marzo 12, le degenerazioni degli
spermalogoni ¢ degli spermalocili si accenluano: dalla
fig. 7 della Tav. IT si puo avere un'idea delle grandiose
degenerazioni che colpiscono le ampolle a spermalidi.

Al terzo mese (vedi fig. 8 Tav. I[N lo sladio delle
degenerazioni ¢ mollo pitt avanzalo: (utte le cellule atte-
rale vengono lenlamenle riassorbile. Al quarlo mese /fi-
gura 9. Tav. I le degenerazioni residue. ormai poco ab-
bondanti. sono in via di scomparsa, menlire inizia la sua
nuova molliplicazione Ia zona a goni-. sollo Pazione del-
la temperatura favorevole del maggio.

Lesperienza 1) tuttavia melle in evidenza anche il
falto che le cellule germinali in malurazione del Tritone
alpestre sopportano nolevolmente le basse lemperature,

|
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per o meno assai piu di quelle del Tritone crestato. In-
fatti, mentre nella specic da me studiata alcuni esemplari
rimessi al freddo possono proseguire ancora per un cerlo
lempo nell’allivila spermatogenetica, in modo da chiudere
quasi regolarmente il ciclo, nel Trilone crestato sottopo-
sto alle stesse condizioni sperimenlali (GALGANO e [FAL-
CHETTI, 1940; Garcano, 1941) la spermatogenesi ¢ tosto
complelamenle arrestata appena gli animali sono posli.
al freddo. )

SiI puo concludere altresi da questa esperienza quan-
to. fu detlo in principio, che, cioé, se le gonadi dei Triloni
alpestri, nonostante la notevole resistenza al freddo de-
gli elementi della linea germinale, venissero colte dall’in-
verno in altiviia spermatogenetica, st avrebbe una degene-
razione cosi estesa tra le cellule germinali in malurazione
da arrecare gravissimo pregiudizio alla riproduzione.

Nel terminare il mio lavoro, non passero sotto si-
lenzio alcune altre influenze, diretle e indirette, che fat-
tori ambienlali secondari, oltre la temperalura, possono
esercilare sul ciclo.

I.a luce sembra - ad esempio — secondo lo STIEVE
(’21), che possa facililare Uestro nei Triloni, durante 1'e-
poca della fregola, aumentando Vinlensita dei riflessi psico-
sessuali; anzi. in complela oscurila, Ta fregola non polreb-
be verificarsi.

La quantita d’acqua (Stievg, '21) influenza la de-
posizione delle uova, che vengono percio deposle pit o
meno abbondantementle: un vaslo ambienle limnico, d’al- -
tra parte. anche per mia direlta osservazione, puo favorire
lo sviluppo di certi €..S.S., quali le creste nei maschi e
lallezza detle code. La nalura del fondo (vegelazione, fan-
a0, sassi) sembra altresi aver importanza duranle la ri-
produzione (STIEVE, '21), specialmente per le 22 che at-
taccano le uova alle piante sommerse. Stando-a CHaypy
(’22), il contenulo in sali (sali di ferro) dell’ambiente ac-
qualico polrebbe influire sulla tonalitd di colorazione di
certi C.S.S. pigmentari, tipo il turchino cupo del dorso.
E qualche azione, seppur mollo secondaria, sulla biologia
sessuale della forma. infine. ¢ probabile venga escrcilata,
forse proprio sulla vivacitd di certi C.S.S.. dalle parli-
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colarl e varie sostanze alimentari, ingerite dagli animalil
nel loro habitat nalurale.

Io ritengo che tullo c¢i0 sia possibile e che piceoli
faltori ambientali, di cui ¢ molto difficile rendersi conto
nelle condizioni dell’esperienza, anche se accurata, possa-
no completare, in nalura, 1 grandi cffelli a carallere gene-
rale dei fattori fondamentali determinanti il ciclo sessua-
le. Ne ¢ un esempio la differenza di tonalila di colorazio-
ne, pur restando inallerate le caratleristiche essenziali dei
caralteri singoli della «parure» di nozze, offerta dagli
esemplari avenli fregola arlificialmente provocata (fig. 1,
Tav. II) nei confronti della splendida livrea naturale del
Tritone alpestre (fig. 2, Tav. II).

Istituto di Zoologia della R. Universita di IFirenze
dicembre 1942 - X\XI.
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SPIEGAZIONE TAV. I

Fic. 1. — Triturus alpestris alpestris (LAURENTI) & in abito nu-
ziale durante il periodo di fregola anticipata, in condizioni speri-
mentali (5 gennaio '42- 15 marzo ’42).

Fic. 2. — Triturus alpestris alpestris (LAURENTI) @& in livrea di
nozze, in ambiente naturale (Alto Adige), e in pieno e normale perio-
do di fregola (fine d’aprile - maggio ’42).

I'1G. 3. - Triturus alpestris alpestris (LAURENTI) @ in abito nu-
ziale (fine d’aprile-maggio ’'42).

Fi6. 4. - Triturus alpestris alpestris (LAURENTI) & con i carat-
teri sessuali secondari ridotti, propri del periodo estivo e degli ani-
mali tenuti in inverno e in primavera a temperatura elevata.

Fig. 5. -- Triturus alpestris alpestris (LAURENTI) @ estiva con
caratteri sessuali secondari ridotti: nelle stesse condizioni sono le @
mantienute in serra calda durante l'inverno e la primavera.



G. Cer: Ricoerche biologiche ¢gsperimentali sul

ciclo sessuale annuo dei Tritoni alpestri
(Triturus alpestris Lave)) del Trentino
e dell’Alto Adige.

Riv,

Studi Trentini di Scienze Naturali
anno XXIII - 1942 - fasc. 3

TAV. |

$S.¢



SPIEGAZIONE TAV. 11

Fig, 1. — Sezionc sagittale di testicolo di Triturus alpestris sa-
crificalo il 7 dicembre 1941. Alto Adige; ambiente naturale. A sini-
sira le ampolle con spermi maturi (s), quiescenti per la stasi inver-
nale, a destra la «zona a goni» (g) contenente solo protogoni e sper-
maiogoni. Ingr. 25 X.

Fig. 2. — Sezione sagittale di testicolo di 7. alpestris tenuto in
serra calda dalla fine di agosto 1941 e sacrificato il 3 dicembre 1941.
Vigoroso proseguimento della spermatogenesi in tutte le ampolle: da
destra a sinistra abbondanti gruppi isogeni di spermatogoni, di sper-
matocili I in tutti gli stadi, di spermatociti II e di spermatidi. No-
tare nella zona periferica (f) la fagocitosi dei vecchi spermi e la
formazione di tessuto giallo. Ingr. 25 X.

Fig. 3. — Sezione sagittale di testicolo di 7. alpestris di Beséno
(Trento), in pieno periodo nuziale, con livrea completa, sacrificato il
10 maggio '42. A destra accrescimento sensibile della «<zona a gonip»
(g) dovuto a moltiplicazione proto-spermatogoniale; compaiono i lep-
toleni e 1 primi pachiteni. Nel centro i vecchi spermi (s) divengono
disordinali; In basso a sinistra, fagocitosi degli spermi e formmazione
di abbondante tessuto giallo (f). Ingr. 25 X.

Iic. 4. — Sezione sagittale di testicolo di 7. alpestris messo nella
serra calda 1l 5 gennaio ’42 e sacrificato il 18 maggio '42: com-
pleta riduzione dei C.S.S. al momento dell’'uccisione. Da destra a
sinistra osservarc la piena attivitd spermatogenetica; a sinistra fago-
cilosi degli spermi di piu vecchia formazione. Ingr. 25 X.

Fic. 5. — Regione del testicolo di un T. alpesfris tenuto in
serra calda dalla fine d’agoslo ’41 e sacrificato il 2 gennaio ’42.
Attiva spermioistiogenesi nel centro della figura: a sinistra osservare
gli spermi espulsi, in un canalicolo secminale, in alto numerose figure
meioliche in gruppo. Ingr. 70 X.

Fic. 6. -- Come sopra: T. alpestris messo in serra calda il 5
gennaio 42 e sacrificalo il 18 maggio '42. Osservare lintensitd della
spermioistiogenesi (¢ lo stesso soggetto della fig. 4). Ingr. 70 X.

Fig. 7. -- Teslicolo di T. alpestris in piena spermatogenesi, in
serra, soltoposto a bassa temperalura a partire dal 5 gennaio '42.
Sacrificato il 12 marzo '42. La spermatogenesi ¢ andata arrestan-
dosi e degencrazioni abbondanli toccano tutti gli stadi. Notare in
alto le degencrazioni picnotiche spermatogoniali (d) e nel centro mol-
te ampolle a spermatidi completamente degenerate (d’). Ingr. 70 X.

Fig. 8. — Testicolo come sopra: soggetto sacrificato il 12 aprile
‘42, La degenerazione ha investito Pintera massa della gonade: am-
polle piene di degencrazioni spermatidiche (d) e nemaspermiche in
progressivo riassorbimenlo; in basso ricostruzione di una «zona a go-
ni» (g), quiescente, di protogoni ¢ spermatogoni, destinata alla rigene-
razione spermatogenctica. Ingr. 70 .

Fic. 9. - Testicolo come sopra: soggetto sacrificato il 13 mag-
gio '42. Contrasto tra i residui delle grandi degenerazioni da freddo
dei mesi precedenti (d) e la nuova onda di rigenerazione primaverile
(r) (vedi i numerosi pachiteni (p)), originatasi dalla «zona a goni»
del mese precedenle per il nuovo ciclo spermatogenetico. Prosegue
la fagocilosi (f) e il riassorbimento dei vecchi spermi formatisi in
serra durante il precedente inverno. Ingr. 70 .
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Tav. III — Sezioni longitudinali di testicolo di Triturus alpestris.

A) soggetto di Beséno (184 m. s.l.m.), sacrificato il 16 agosto ’42.
Piena spermatogenesi in onda continua, con abbondanti meiosi (nel
ceniro), spermatociti in riposo (I e II) e spermatidi. Ingr. 100 X.

B) soggetto di Malga Cagnon di Sopra (1975 m. s.1.m.) il 14 agosto
’42. Imminente fine della spermatogenesi: netto distacco tra la re-
gione a spermatogoni ( g ) e il resto delle ampolle piene di sper-
malidi (s) in rapida spermiogenesi. Abbondanti gruppi di degene-
razioni spermatogoniali { d ), specie in prossimitd della linea di
separazione tra spermatogoni e spermatidi. Ingr. 100 X.

Tav. III — Caratteri sessuali secondari interni del Triturus alpe-
stris &, durante 'anno, in natura e nelle esperienze: deferenti ¢ ghian-
dole cloacali interne.

a) C.S. 8. fortemente ridotti in un soggetto sacrificato il 3 settembre
41 in ambiente naturale (Val Gardena);

h) C.S.S. gia in sviluppo sensibile e progressivo in un soggetto sa-
crificato in natura il 3 gennaio '42;

c¢) C.S.S. al massimo dello sviluppo in un esemplare preso a Beséno
(Trento), il 10 maggio '42, in picna stagione degli amori;

d) C.S.S. in ecvidente riduzione in un soggetto mantenuto dal scttem-
bre ’41 in serra calda e sacrificato il 3 gennaio ’42;

€) C.S.S. in sensibile ripresa in un soggetto mantenuto dal settem-
bre ’41 al gennaio 42 in serra calda, poi rimesso alla temperatural
invernale dell’ambiente fino al 13 maggio ’42 e quindi sacrificato.

f) C.S.S. in un soggetto tenuto a temperatura ambientale fino al 5
gennaio 42, poslo da allora in serra calda e sacrificalo il 18 mag-
gio ’42: notare la fortissima riduzione proprio nel pieno della
stagione degli amori.

NB. - Non sono rappresentati i deferenti renali che seguono del tutto
il decorso annuo declle trasformazioni degli altri C.S.S. interni
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ciclo sessuale annuo dei Tritoni alpestri anno XXIII - 1942 - fasc. 3
(Triturus alpestris Laur.) del Trentino
e dell' Alto Adige. TAV. IV

Tave IV Caralleri sessuali secondari interni del Tritarus alpe-
stris g0 durante Fanno ¢ nelle esperienze: sviluppo  degli ovidull

(Lovaia deslra ¢ slata asporlala per comodila di rappresentazione’

) C.S.S0 ben sviluppali in une esemplare di Prento Bescno L ouecisoe
in ambiente naturale il 11 maggio 120 in piena Tregolac:

D) esemplave posto il 5 gennaio 12 in sereac calda o saerificato il
I8 mageio 12 nolare la riduzione. a lipo estivo. deglt ovidulli:

¢) allro soveello lenulo in serra dab sellembre 10 fino al 5 gennaio
120 poslo quindi alla temperatura invernale dellambiente ¢ saeri-
ficato iF 11 maggio "12: notare la lorlissima ripresa det COS0N,
covidutli, cloaca, altezza della coda



