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RESUMEN

A partir de la informacién recogida por el proyecto "Audibaires" *, su
metodologia.y resultados del sector habitacional del &rea metropolitana
de Buenos Alres, se realizo una profundizacién del andlisis tipoldégico-
energético, planteando una nueva metodologia de andlisis.

En el trabajo se exponen las diversas técnicas de clasificaciones
complejas y construccién de tipologias por reduccién del espacio de
atributos.

Se anal%za Yy discute la operatividad de estas y las ventajas y
desventajas comparativas. Se expone la metodologia utilizada y su
operacidén en planillas electrdnicas.

Finalmente se expone el avance de una nueva clasificacién de tipologias
de la regién obtenidas por un camino empirico.

INTRODUCCION

Aproximadamente en la ultima década el andlisis tipoldgico volvid a
ocupar un lugar preponderante en los aspectos tedrico y proyectual de
la arquitectura. Las tipologias también fueron utilizadas para el
estudio energético de sectores urbanos por Francia, Italia, EEUU, entre
otros paises. El proyecto "Audibaires" adoptd estos mgtodos, con buenos
resultados, que fueron expuestos oportunamente en diversas reuniones

cientificas.

El problema bdsico consiste en encontrar unidade; reprqsenta?ivas del
tejido urbanc, particularmente en dreas donde la dispersidén tipoldgica
de la produccién edilicia es relativamente alta, como es el caso del
drea metropolitana de Buenos Aires. Ello posibilita mejorar el manejo

de la gestién energética del habitat.

desarrcllar un conjunto de técnicas de

Ello implica, en consecuencia, técn
edilicio, que

simplificacién de los datos relativos a un parque
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posibilite concentrar la presentacién del conjunto en 1la gq X
principales tipos, mediante metodologia plenﬁiflca- Esto es superarug
todas las etapas posibles las conceptuallzaclones basaqa§ Solameny,
modelos ideales y en técnicas rudimentarias (superposicion-de

contrastacién en etapas miltiples), para determinar los diferency,,™
concretos del tejido urbano. 2

MODELO METODOLOGICO PROPUESTO

Dado que una tipologia se caracteriza mediante miltiples vapiables,
encontramos con la necesidad de organizar un conjunto complejo de datm:
debiendo tener en cuenta que muchas de las variables ‘represent;
propiedades cualitativas. Estas se pueden clasificar en un Clerto nﬁmQQ
de categorias que pueden o ho ser ordenadas Yy dque definan o no

. g u
conjunto de intervalos regulares; limitandonos a determinar un or
relativo *

dey

En estos casos las tipologias permiten la organizacién de un conjupt,
complejo de datos y el andlisis de los componentes de las vVariables g,
el objeto de determinar el papel gue cada una de ellas desempefia,

En esta concepcién el concepto "tipologia", designa al conjunto de
técnicas de simplificacién de los datos relativos a una Jpoblacign,
permitiendo concentrar la presentacidén en sus principales tipos 3.

Desde esta perspectiva una tipologia se caracteriza mgdiante miltiples
variables, definida a partir de un conjunto de ejemplares.

Es up
subconjunto de caracteristicas poseidas simultédneamente por un nimerg
relativamente alto de casos.

El marco de representacién utilizado -espacio de atributos *- es yp
hiperespacio de "n" dimensiones. Segun sea la distancia entre dos

ejemplares representados en el hiperespacio gque utilicemos, 1los
clasificaremos o no en un mismo tipo.

La tipologfa consiste entonces en poner en evidencia los puntos de
hiperespacio en los que se conglomeran los ejemplares.

En cuanto al tratamiento de la poblacién puede efectuarse:

= por reduccién progresiva del nimero de tipos partiendo de un ninmero
inicial igual al numero de ejemplares.

» por elaboracién progresiva de tipos partiendo de un numero nulo.

El proceso de tratamiento para tipos puede ser:

« Tipologia por concentracidn: este método consiste en buscar sistemati-
camente en todas las etapas de tratamiento

: 1 + los tipos (provisionaleﬂ
mas proximos con el fin de agruparlos.

- Tipologfa por acumulacién: este método consiste en clasificar
sucesivamente a todos los individuos tratados uno por uno, en un orden
aleatorio, dentro de los tipos provisionales elaborados con la ayud?
de los unicos individuos ya tratados.

Con este método la cqmputadora no para hasta tratar a toda la poblaciém
Su flexibilidad estriba en la eleccién inicial del valor del limite, ™

delicado y a veces infructuoso, después de diversas tentativas. Si ¢
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1imite es demasiado bajo, se obtendra un nimero demasiado alto de tipos
e inversamente.

Pero preViO a esto es necesario elaborar el material de base para inten-—
tar un proceso clasificatorio automdtico. Esto requiere del estudio de
1as variables de cada tipo arquitecténico, para poder intentar calcular.
sus distanclas relativas y tamafios de las poblaciones. Asi como en
nuestro caso, fué necesario realizar una clasificacién tentativa, para
establecer tipologias arquitecténicas y tipologias energéticas
rovisionales. Tarea esta que se realizé por métodos simples de

. concent;acién Y luego concentracién parcial, permitié formar una idea
abarcativa del problema planteado.

otra técnica muy precisa para la simplificacién o reduccién de los datos
de una poblacioén, es el "andlisis factorial" ®. Por ejemplo, los datos
de 30 caracteristicas para 300 casos de viviendas, no pueden ser
procesados razonablemente mediante andlisis descriptivo.

El manejo, andlisis y comprensién de gran cantidad de datos se hace mds
f4cil si se los reduce a sus pautas factoriales comunes. Estos factores
concentran e indexan la informacién de los datos originales y pueden asi
reemplazar las caracteristicas sin que se pierda mucha informacién. Los
edificios pueden asi ser comparados y discutidos mids facilmente en lo
que respecta a su evolucién formal, calidades, energia u otras

variables, respecto de las miltiples caracteristicas que involucra cada
dimensién.

El andlisis factorial aparece entonces como un instrumento idoneo para
desarrollar tipologias empiricas, pues permite agrupar variables depen-
dientes para formar categorias descriptivas, clasificar edificios en
tipos con caracteristicas y modos de uso similares, etc. Estas ventajas
estan limitadas por el hecho de gue nho permite un control del proceso
y es complejo en su interpretacién. Esto debido a la gran cantidad de
coeficientes que produce, ya gque explica todas las relaciones que
existen entre variables y estas respecto del conjunto.

El andlisis factorial puede quizd ser mds Uutil como instrumento explora-
torio, pues permite manejar conceptos empiricos bdsicos.

OPERATIVIZACION DEL METODO

El proceso de construccién de tipologias por reduccién del espacio de
atributos, planteé las siguientes etapas:

a Construccién de la matriz de datos para los casos de viviendas
disponibles.

b Construccién de la estructura de base de datos en DBIII+ y LOTUS 123
O QUATTRO PRO.

C Carga de datos en DBIII y verificacién de estos.

Seleccién de los casos que poseyeran la informacién completa y
exportacién de la base de datos a LOTUS 123.

Reduccioén de las caracteristicas de 1o§ casos a trata; en variables
dicotémicas o tricotémicas, previo andlisis de cada variable respecto
de donde efectivizar los cortes, evitando la pérdida de informacidn,
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f Seleccidén de las variables a tratar y efectivizacién de 18 g
reduccién. lmgr
g Verificacién de inconsistencias en los agrupamientos y transgg,.
de estos a los tipos ya formados en gue menos difieran. Actualilgacioh
de la base de datos y repeticidn del proceso hasta el niye) q3:i°n
crea necesario. - Bg
al o 1 2 a 0 1 T
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0 0
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Tabla I. Matrices de cruces para cuatro variables tricotémicas. Secuencia de reduccién del espacio de atributos:
Un ejemplo de este proceso se muestra en las tablas 1 2 4, donge
progresivamente se va reduciendo la muestra de 291 a 22 tipologials 4
30
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relacionan el perfodo histérico e
térmica de la -envolvente,
existe con las células veci

y la forma. volumétrica que presenta.

Estas caracteristicas se de
dimensiones relativas:

a Periodo histdrico, seguin el afio

——-———‘

n el que fueron construidas, la calidad
el grado de asociacién o apareamiento que
nas (edificio aislado, agrupado o colectivo)

finen por las siguientes variables y sus

de construccién: Tipo G AC FF FE Casos %
' ; 0 o 0 1 9 31 :mmu
Muy antiguo 0 periodo 1900-1935 0 1 0 1 9 31 1
\ : 30 2 0 0 PRI RLTHIE
intermedio ; 1935-1955 40 1 0 ; E a; 1l
nuevo 1955~ 50 0 1 1 5 1.7 [{ 1300
S o8 11 1 s a1
) 70 2 1 2 13 a5
b Calidad téfmica de la envolven- B1 0 0 0 9 a1 ||mun m
te, por el coeficiente global 81 1 1 0 21 72 |[[NNHHIHIH
dg pérdidas térmicas "gv qivi- :? : } : 2 1? gi :ﬁmm”"
dido en: 12 1 1 1 1 29 1C.0 || WIHIMIRNIHHN
131 1 1 1 234 117 uqmmmmmmmmmn
. 4 141 1 1 2 5 1.7 |[m
calidad buena 0 <= 2,1 W/m3'C 15 1 1 1 2 24 g2 ||mwamsmmim
regular 1 > 2,1 y < 2,9 W/m3‘c 181 1 1 2 33 113 mmwﬂwmmmmmm
. 171 2 2 2 21 7.2 || onmim
mala 2> 2,3 Wm3'c 182 1 1 0o 8 27| mm
) 19 2 1 1 1 g 27 |/mmn
c Grago a3 asociacion entre ce- | 2 £ 1 1) [ 24
lulas, # través del factor de 22 2 1 1 2 8 27 |/
exposicion “"fe': 231  100%
A . Tabla II. C(lasificacién tipoldgica para
e cuatro variables, su i -
Agrupado 1 < 0,8 y >= 0,5 i , su poblacién y frecuen

Colectivo 2 < 0,5

d Forma volumétrica de la vivienda, con el factor de forma:

Poco compacto
Compacto
Muy compacto

De esto resultan 22 tipologfas que estdn representadas en la siguiente
tabla donde se muestran las caracteristicas y el tamaio de la poblacién
de cada uha en el grdfico de frecuencias adjunto.

Esta clasificacién tentativa en 22 tipologfas presenta tipos de po-
blacién ilumerosa y otros de pocos individuos. La tipologfa con m&s
individucs se caracteriza por pertenecer al perjiodo posterior a 1955
tener uni regular calidad térmica de su envolvente, ser Compacté
volumétricamente y estar medianamente agrupada. Comparandolo con la
clasificacién primitiva, encontramos casos de tipologfa cajén, duplex
estatal, renta pasillo, blogue bajo y placa. Esta tipologia representa
el 11,7% del total muestral.

La tipologfia con menos individuos, solo dos y 0,7% de representatividag
pertenece al perfodo 1935-55, es de buena calidad térmica, poco compacté
Y esta medianamente agrupada.

Los caminos posibles que se plantean en esta técnica son dos: selec-
Cionar 1ps tipos de poblacidén numerosa Yy continuar cruzando otra
variables o transformar un tipo de pocos 1individuos en otro de p S

poblacién en la variable que menos difiera. ayor




El principal problema que se presenta 7
es el tiempo que insume cada reduc- n_“_m__mmvhm_uhj—_““““‘\\\
cién de la muestra y tener que operar e
con pocas variables a la vez ya que g %f-—— L8 oy P
el crecimiento es exponencial en < o
cuanto a tipos posibles. 2

g .| —
La principal ventaja radica en que se En

puede mantener un control absoluto
del proceso ya que son frecuentes las w2 .
inconsistencias. /éz

i

1900-1836 1'&-1”6‘ 1
La operacién es sencilla de reali- ARODE CONSTRUCGION

zarse en LOTUS 123 en los mandatos Ffigura 1.Ev0hm1M1de1acmlwad+6

del sector /DATOS/DATOS. La clasifi- mica de las viviendas del sectop pro"
cacién se realiza estableciendo cri- dencial del drea metropolitana dergsi-
terios de busqueda. E1 programa opera npos Aires. Ue-
en principio con cualquier cantidad

de criterios, con un limite estable-

cido por las 256 columnas de la hoja electrénica. El proceso de buisqueq
es muy veloz en computadoras personales. 5

ALGUNOS ANALISIS DE LA CLASIFICACION OBTENIDA.

De esta clasificacién podemos deducir una evolucién de 1la calidag
térmica de las tipologias.

Realizando un andlisis por periodos, CALIDAD |DE
vemos que en el periodo 1900-1935 la |TIPOLOGIAS TAMARO| FORMA | AGRUP repy | DLHANDA
cantidad de casos de la nuestra re-
presenta el 11% del universo analiza-
do, en el cual predominan las vivien-
das de buena calidad térmica, no
existiendo casos de mala calidad.

MED | PCO MAQ | MYB MYA
MGR | MCO | PAG | BUE | AT
[62 MCH [ MCO | PAG | REQ MYB
n MCH | mcO | AIS | mye | BM
{18 MCH | cOM PAG REG MYB
2 MED | MCO | PAG | BUE MYA
MCH COM MAG BUE MYB
1 MED | PGO | AIS MYB MYA
I3 | MCH [ COM | PAG | BUE MYB
(1 MED | MCO | MAG | mys | MYA
6] | MCH | MCO | MAQ | pUE | MYB
ff| CH | mYC | PAG | Re@ | BA

E MCH | COM | MAG | meg | MYA
f

En el periodo 1935-1955 aumenta sig-
nificativamente la cantidad de casos
al 40%, pero disminuyendo los casos
de viviendas de buena calidad térmica
al 14%. Aumentan las regulares al 76%
y el 10% restante es de mala calidad

térmica. Tabla III. Matriz tipolégica para 165
casos.

[ g gy
GN = OO0 @D L DN -
(%]

Finalmente desde 1955 a la actualidad

disminuye significativamente la can-

tidad de viviendas de calidad regular al 55%, aumentando las de mala
calidad al 18%, con un aumento de las de buena calidad al 30%.

CONCLUSIONES

De las técnicas presentadas, la construccidén de tipologias por reduccion
del espacio de atributos aparece como la mds adecuada para tr?tar
clasificaciones complejas con una gran dispercién en las caracteristicas
de los individuos.

g -ae ot y . imer
La utilizacidn de las planillas electrénicas es adecuada para una p?lmﬁn
etapa, pero con muestras mayores, quizds sea conveniente construll
programa que opere en dos niveles, uno automdtico y otro intermed10-




La nueva clasificacién es todavia muy amplia, aungue ya se puede ver un
perfil tipoldgico semejante al presentado en reuniones anteriores
considerando dgue solo se han usado cuatro caracteristicas para
definirlas.
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