LA VALIDEZ TEORICA DE LA IDEA
DE FUNCION DE PRODUCCION AGREGADA

ALFREDO MONZA *

1. Gran parte del razonamiento tedrico en economia, asi como
de la investigacién aplicada, ha descansado en los ultimos decenios
en una premisa fundamental. La misma sostiene que el estado del
conocimiento técnico al que tiene aeceso una economia en un mo-
mento determinado es susceptible de ser expresado por medio de
una relacién agregada entre producto, trabajo y capital. Se intro-
duce asi la idea de funcién de produccion agregada, la que es con-
cebida como un dato estrictamente técnico. Su definicién se con-
sidera independiente de cuestiones tales como la distribucion del
producto, la elecciéon de tecnologia y la acumulacién de capital ¥
ella puede de este modo ser utilizada para proporcionar el marco
de referencia para la elucidacién de estos problemas. Bajo retornos
constantes a escala y efectuando un supuesto de convexidad, esta idea
se expresa formalmente por medio de una relacion funcional entre
valor del producto por hombre (productividad) y valor del capital
por hombre (intensidad de capital o grado de mecanizacion), de
pendiente positiva y monoténicamente decreciente; esto es,

qg = I(k) >0 v 77 < 0,

Es evidente que esta premisa constituye una extension directa
tanto del principio del margen intensivo como del concepto de fun-
cién de produccién empleado en andlisis parcial. El primero fue
establecido en el siglo pasado con referencia a la actividad pro-
ductiva primaria, en la cual el empleo de bienes de capital no era im-
portante y podia por lo tanto ser abstraido del analisis. La funeién
de produccién implicita en este principio relaciona cantidades rela-
tivas de trabajo a tierra, con la productividad media resultante. Por
otro lado, una pieza clave en el andlisis parcial de una firma compe-

* Jefe del Departamento de Planeamiento Glokal de la Secretaria de Planificacién., Pro-
tesor de la Escuela para Graduados en Ciencias Agropecuarias.
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titiva estd dada por una relacién entre insumos y produeto sobre 1a
cual se efectiia un supuesto de convexidad.

Sin embargo, la funcién de produccion agregada ni se introduce
enh un contexto de analisis parcial ni excluye la consideracién de bie-
nes de capital. Por el contrario, ella se refiere a toda una economia
0 a grandes sectores de la misma e involucra directamente la con-
sideracién de bienes de capital. Es entonces evidente que su defini.
cién plantea serios problemas tedricos, los que son generalmente pasa-
dos por alto. Pero en tanto los mismos no sean elucidados, la validez
cientifica de cualquier especulacién teérica o aplicada a partir de
esta premisa fundamental es sumamente reducida.

El problema puede ser abordado de la manera siguiente. Las va-
riables en la funcién de produceion agregada —esto es, producto por
hombre y capital por hombre— deben necesariamente estar medidas
en unidades de valor, ya que las mismas se refieren a conjuntos de
bienes ffsicamente heterogéneos. Se requiere por lo tanto un conoci-
miento no posterior de los precios relativos para estar en condiciones
de definir la relacién agregada. A nivel macroeconomico el sistema de
precios no puede considerarse dado sino que, en el equilibrio de largo
plazo al cual se refiere la idea de funcién de produccién agregada,
esta establecido que los precios relativos dependen de las condiciones
técnicas prevalecientes v de la distribucién del producto !, Resulta
asi gue para poder definir la funcién f es imprescindible conocer pre-
viamente los métodos de produceién en uso ¥ la distribucién del pro-
ducto neto resultante, lo que es inconsistente con el uso que se le
da a la relacién agregada.

Los problemas que plantea 1a medicién de las variables de la
funcién de producecion agregada fueron discutidos por primera vez
en la década de los 502 aunque no recibieron entonces mayor aten-
cion. Por el contrario, en el dltimo quinguenjc se inicié un analisis

exhaustivo de ciertas cuestiones directamente relacionadas con la
1 Esta conclusién esta ya presente en los irabajos de los autores clasicos
—véase, por ejemplo, el capitulo I (“Sobre el valor™), en log Principios
de David RICARDO— y reaparcce en la nocién marshalliana de precios
normales. Una demostracion reciente de este resultado se encuentra en
Piero SRAFFA, “Produccién de mercancias por medio de mercancias”,
(Oikos-Tau, Barcelona, 1966}, Véase también Joan ROBINSON, “Prelude
to a Critique of Economic Theory”, publicado en sus Coilected Papers,
volumen III.

2 Cf. Joan ROBINSON, La acumulacion de capital (Fondo de Cultura Eco-
némica, México, 1960), en especial el Apéndice.
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premisa que estamos considerando. El punto de partida fue propor-
cionado por una voluminosa polémica que se conoce como la Ultima
controversia en Teoria del Capital 3.

Una de las conclusiones méas importantes que puede derivarse de
estas discusiones tedricas recientes es que la premisa tradicional que
postula la existencia de una relacion agregada puramente técnica en-
tre productividad y grado de mecanizacién, es incorrecta. En otras
palabras, que es tedricamente imposible definir una relacion agregada
entre producto, capital y trabajo que tenga la naturaleza de un dato
téenico. El objeto de este ensayo es discutir con algun detalle la de-
rivacién y relevancia de este resultado reciente.

92, Partamos de un hecho inmediato. El estado del conocimiento
téenico del que dispone una economia en un momento determinado
viene dado por el conjunto de técnicas conocidas que son utilizables
para la produccién de ciertas mercancias especificas. El dato técnico
—esto es, el conjunto de especificaciones ingenieriles que definen los
métodos de produccion— es, estrictamente, de cardcter desagregado,
Nuestro problema consiste en investigar si es posible, y de qué ma-
nera, expresar esta informacién por medio de una relacion agre-
grada f. Basicamente, estamos frente a un problema de agregacién
que nos obliga a recorrer dos instancias. En primer lugar, en cuanto
el dato técnico propio (desagregado) est4 expresado en coeficientes
medidos en unidades fisicas, serd4 necesario recurrir a una teoria del
valor o de los precios relativos, Una vez determinadas las relaciones
de cambio entre las mercancias usadas y/o producidas en el sistema
productivo, seréd posible expresar los coeficientes tecnicos en unida-
des de valor, esto es, en magnitudes comparables entre si. En se-
gundo lugar, estas magnitudes podrén ser agregadas.

Para recorrer ambas instancias, v en particular, la primera, es
preciso recurrir a algin modelo que sea adecuado a los problemas
que nos ocupan. El Gnico tipo de modelo que parece satisfacer este
requerimiento fue desarrollado en el Gltimo medio siglo y esta aso-
ciado a los nombres de von Neumann, Leontief y Sraffa? Estos
modelos conciben a una economia como un conjunto de sectores pro-
ductivos técnicamente interdependientes, que producen un cierto

2 Véase The Quarterly Journal of Economics, setiembre de 1966.

4 Véase von NEUMANN, J., “A Model of General Economic Equilibrium”
en Review of Economic Studies, 1945-46. W, LEONTIEF, “The Structure
of American Economy, 1919-1929" (Harvard University Presa, Cambridge,
Mass., 1941) y Piero SRAFFA, op. cit.
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veetor de producto neto mediante el empleo de fuerza de trabajo y
de mercancias. Ademas, si bien es posible considerar que algunas
mercancias no son producidas por el sistema econémico, el énfasis
es puesto sobre el hecho de que los insumos distintos de trabajo uti-
lizados provienen de la propia actividad productiva. Este tipo de
modelos presenta asi dos caracteristicas basicas. Por un lado, propor-
ciona una estructura teérica alternativa de los modelos convencio-
nales de asignacién de recursos, que parten de la existencia de un
acervo inicial (no producido) de recursos gue pueden ser asignados
a usos productivos alternativos . En segundo lugar, estos nuevos mo-
delos resultan mds pertinentes al analisis del crecimiento de una
economia moderna debido a que los bienes de capital, cuya impor-
tancia en este caso es innegable, son el resultado de un proceso en-
dogeno al sistema productivo,

Dentro de esta estructura general, los tres modelos mencionados
presentan ciertas diferencias que los hacen relativamente mas ade-
cuados para distintos problemas. El modelo de von Neumann pone
el énfasis en la expansion en el tiempo de una economia concebida
de la manera sefialada. De ahi que su empleo mas frecuente se en-
cuentra en modelos lineales y desagregados de crecimiento. El de
Leontief destaca los balances que deben cumplirse desde el punto
de vista de las relaciones intersectoriales ¥y cenira la atencién en las
cantidades en el sistema productivo, Su mayor uso corresponde asi
a problemas aplicados y de planificacion. Finalmente, el restante
y mas reciente de estos modelos esta planteado desde el punto de
vista de los precios relativos en el sistema, v resulta asi méas ade-
cuado para discutir algunos problemas de Teoria del Capital v de
Teoria del Valor. La discusion que sigue se basa en este Ultimo
maodelo,

3. Bupongamos una economia en la cual existen N mercancias
que son producidas por medio de mercancias ¥y trabajo 8. Una técnica
para la produccién de una mercancia cualquiera es definida como
un vector de coeficientes de insumo, de dimension (N 4+ 1). Existe
una componente para cada mercancia en el sistema —que bien

5 FEl ejemplo méas conocido lo constituye el modelo de WALRAS, segin apa-
rece en la tercera edicion de sus Principios de economia politica purda,

% Abstraemos por lo tanto de la existencia de insumos que no son produ-
cidos por el sistema, como ser tierra o bienes importados, Se excluye tam-
bién el caso de produccién conjunta.
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puede ser cero—- y otra para el insumo de trabajo. Estos coeficientes
estin medidos en unidades fisicas; por ejemplo, tantas unidades
(metros) de hilado son necesarias para producir una unidad (me-
tros cuadrados) de tejido. Si tomamos un vector de este tipo para
cada una de las N mercancias, podemos formar una matriz de orden
N x (N 4+ 1) que llamaremos una tecnologia. Una tecnologia es por
lo tanto un conjunto de métodos de produccién particulares que
permite téenicamente producir las N mercancias, las que seran uti-
lizadas como insumos, como consumo o para acumulacion.

Para empezar, consideremos el caso en el que solo existe una
técnica conocida para la produccion de cada mercancia. La eco-
nomia dispone entonces de solo una tecnologia posible. A partir
de 1a misma es posible establecer el siguiente sistema de ecuaciones:

(311-P1+a21-P2+---+3N1-PN) 14+ +L.w=p
(a2 .p1 + @m.p2 + ... 4 8xz. Px) 1+ 4+ 1.w=p:
(arx.p1r + 8en. P2 + ..o - anx . bx) 14+ 4+ L. w=px
donde, a;; es el coeficiente de insumo de la mercancia i en la produc-
cién de la mercancia j;
1; es el coeficiente de insumo de trabajo en la produccién de la
mercancia j.
% es la tasa de beneficio;

p; es el precio relativo de la mercancia i en términos de una

mercancia particular que desempefia el papel de numerario; existe
por lo tanto un p; que es igual a uno; y

w es el salario real medido en unidades de la mercancia que
funciona como numerario.

El significado de estas ecuaciones es evidente. Cada una de ellas
es simplemente la identidad contable que establece que el precio re-
lativo de cada mercancia puede ser descompuesto en los componentes
de su costo de produccién. Por una parte, tenemos el costo de trabajo
(1; . w) vy, por otra, el costo por insumo de mercancias asi como el
beneficio sobre el capital invertido, que esta dado por el primer tér-
mino en cada ecuacién, Nétese que se ha supuesto que todo el capital
es circulante, de modo que el monto de beneficios por cada unidad pro-
ducida de 1a mercancia j es simplemente el producto de la tasa de
beneficio por el costo del insumo de capital. De este modo evitamos
las complicaciones asociadas con la depreciacion del capital fijo. De
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manera analoga, se ha supuesto que los salarios son pagados al fin
del periodo productivo, de modo que no es necesario considerar al
fondo de salarios como un elemento del capital invertido que tam-
bién reditGa beneficios. En ambos casos, el supuesto es puramente
simplificador y puede ser removido sin alterar la validez del razo-
namiento que sigue.

El sistema de ecuaciones que discutimos tiene tanto una tasa
uniforme de beneficio como una tasa uniforme de salario real. Estos
supuestos no son meramente simplificadores sino que hacen a la
validez del modelo, como se ver4 inmediatamente. La postulacién de
una tasa uniforme de beneficio resulta directamente de suponer que
consideramos el equilibrio de largo plazo de una economia competi-
tiva, en el sentido de libre entrada de los productores a los distintos
sectores productives. En tal caso, la retribucién unitaria del capital
invertido seria la misma en las distintas actividades del sistema. En
cuanto a la tasa uniforme de salario real, su justificacion es bastante
compleja atn en el contexto de un equilibrio de largo plazo™, Para
evitar complicaciones excesivas con respecto al objeto de este articulo
bastar4 mencionar el problema y tomar este supuesto comon una hi-
potesis tedrica de trabajo.

4. El sistema de ecuaciones planteado tiene, bajo los supuestos
efectuados, un grado de libertad. En efecto, é1 consta de N ecuacio-

nes, una por cada mercanecia producida en el sistema, en (N 1)
inedgnitas; a saber, (N — 1) precios relativos, la tasa de beneficio v
el salario real. Fijado el valor de una de las variables, el resto queda
automaticamente determinado.

7 En efecto, supongamos que existen distintas clagses de trabajo que se
transan en distintos mercados. Atln bajo el supuesto de competencia, en
el sentido de libre entrada de log trabajadores a estos mercados, nada
asegura que en el equilibrio de largo plazo desaparezcan los diferenciales
de salario, En tanto los trabajadores tengan gustos o prefercncias deter-
minadas -—en el sentido de que los distintos tipos de trabajo no les sean
indiferentes— el estimulo a la movilidad de 1a oferta de trabajo derivado
de la existencia de diferenciales de salario no bastard para que la tasa
de salario se iguale en todos los mercados. Este resultado difiere del equi-
valente en €l caso del capital, ¥a que los capitalistas carecen de preferencias
para invertir en mercados determinados {por lo menos, al nivel de teoria
pura), de modo que la transferencia de capital continuard hasta tanto
la tasa de beneficio se iguale en todos los sectores de la economia, en el
equilibrio de largo plazo. Esta diferencia no es méas que un reflejo del
cardcter esencialmente diferente del capital v el trabajo, diferencia esta
ultima que el pensamiento tradicional se ha esforzado por subestimar,
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Consideremos en particular que ejercemos el grado de libertad
en el salario real. Si éste adopta el valor cero, el sistema tiene una
cierta solucién, esto es, existe un cierto sistema de precios relativos
v una tasa de beneficio gue es consistente con un salario real nulo
para la tecnologia dada. Si ahora partimos de un valor mayor que
cero para el salario real, se obtendrd una nueva solucién para el sis-
tema de precios y la tasa de beneficio. Se puede demostrar que un
mayor valor del salario real estara asociado con una menor tasa de
beneficio®. En consecuencia, podemos adoptar valores crecientes su-
cesivos del salario real y obtendremos valores decrecientes sucesivos
de 1a tasa de beneficio. Puede también demostrarse que la tasa de be-
neficio se hace cero para un cierto valor finito del salario real.

Estos resultados permiten establecer que existe una relacion mo-
notémicamente decreciente y que intersecta ambos ejes, entre W y i,
al comparar posiciones allernativas de equilibrio de largo plazo del
sistema. Graficamente,

i

-ﬁ

Esto no es mas que la frontera de precios de los factores de Sa-
muelson o la frontera de salario de Garegnani, en el caso de que
exista una Unica tecnologia posible.

De esta manera, el modelo de Sraffa pone de relieve la inter-
dependencia entre la distribucion del producto neto y los precios re-
lativos en el equilibrio de largo plazo. Una vez planteado el modelo,
debemos introducir una modificacién para considerar el problema de
la definicion de una funcién de produccidén macroeconomica.

8 Veéage, por ejemplo, SRAFFA, op. cit., capitulo III,
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5. Consideremos la existencia de métodos de produccion alter-
nativos para la produccién de, por lo menos, una mercancia en el
sistema. En general, admitamos que existen m; (i=1,2,..,N) tée-
nicas diferentes que permiten producir la mercancia i, En este €aso,
serd posible formar tantas tecnologias como la productoria de las
m:; Tomando una téenica para cada mercancia ¥ haciendo todas
las combinaciones posibles de este tipo, generamos un conjunto de
tecnologias posibles, por oposicién a la tecnologia tnica considerada
en las secciones anteriores. Este conjunto de matrices define el es-
tado del conocimiento técnico para la economia considerada. Nuestro
problema consiste en investigar si es posible pasar de este dato tec-
nologico propio a una relacién agregada de la forma

q=f(k) .

La solucién es sencilla. Basta introducir el supuesto de compor-
tamiento de que los empresarios maximizan la tasa de beneficio
sobre el valor del capital invertido y emplear el modelo discutido
en el contexto de eleccién de tecnologia, siempre en términos de
posiciones de equilibrio de largo plazo.

Para cada valor del salario real, podemos resolver todos los sis-
temas de ecuaciones a que da lugar el conjunto de tecnologias
posibles. En general, habra un sistema (esto es, una tecnologia) par-
ticular que permitirad obtener la mayor tasa de beneficio. Bajo el
supuesto de comportamiento efectuado, dicha tecnologia serd elegida
o de equilibrio. De este modo podemos asociar con cada valor factible
del salario real la tasa de beneficic maxima que el sistema produc-
tivo permite obtener, la que corresponde 2 la tecnologia de equilibrio.

Alternativamente, el mismo razonamiento puede presentarse en
términos del grafico de pagina 11. Cada tecnologia dentro del con-
junto de tecnologias posibles permite definir una relacién (inversa)
entre el salario real y la tasa de beneficio que ya ha sido discutida.
Podemos representar el conjunto de estas relaciones en el mismo
sistema de coordenadas:

En el gréfico se observa que, para cada valor de w, existe una
curva (que corresponde a una tecnologia) que permite obtener la
tasa de beneficio méxima. La envolvente de estas curvas es la fron-
tera de equilibrio que relaciona w con . Supongamos a partir de
este punto —en un todo de acuerdo con la concepeion tradicional -
que el nimero de tecnologias posibles es infinito. La envolvente
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;_‘n
serd entonces, no solo una funcién continua, sino ademas diferen-
ciable,

En el mismo proceso que genera la relacién entre w y @ re-
sultan determinados los precios relativos de equilibrio. Estos son
los que corresponden, a cada valor del salario real, a la tecnologia
elegida como resultado de una dada distribucion del producto. En
sérminos del sistema de ecuaciones, dado un valor de w, los coefi-
cientes a;; quedan determinados asi como la tasa maxima de bene-
ficio y es asi posible computar los precios relativos®.

Dadas las condiciones técnicas de equilibrio y el sistema de
precios de equilibrio, para cada valor del salario real, el paso si-
guiente consiste en calcular, para cada actividad en el sistema, el
valor del producto por hombre y el valor del capital por hombre,
esto es, ciertos ¢; v k;, donde j=1,2, .., N,

Una vez obtenidas estas magnitudes expresadas en valor para
cada actividad, es posible proceder a la agregacién. Para ello bas-
tarfa simplemente recordar que todo cociente agregado es un pro-
9 En realidad, estrictamente, dado w se determinan simultineamente la

tecnologia de equilibrio {los ai;), la tasa de beneficio y los precios re-
lativos.
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medio ponderado de los correspondientes cocientes sectoriales, donde
las ponderaciones estin dadas por la estructura o composicién del
agregado del denominador. Por ejemplo, el valor del producto por
hombre para toda la economia es el promedio ponderado del co-
rrespondientie cociente para cada sector y los pesos estan dados por
la estructura sectorial del empleo. Formalmente,

N
}.;.uj q;

j;

£
I

# K

w
[l
T hA

A su vez, la estructura del empleo esti directamente determi-
nada por la estructura o composicion del producto neto del sistema.
En consecuencia, para pasar de los valores (sectoriales) q y k; al
par agregado (q, k) es imprescindible suponer que la composicién
del producto neto es conocida a priori.

Esta estructura del producto puede ser la misma para cada va-
lor del salario real o bien puede ser una funcién del mismo o de
alguna otra variable. Pero en cualquier caso, la misma debe ser
especificada a priori si se intenta definir el par (g, k). Por cierto
que este requisito es evidente cuando se considera el problema de
agregacién, Sin embargo, la concepcién que se encuentra detras
de la idea tradicional de una funcidén de produceion agregada sus-
trae del analisis este tipo de problemas, ya sea de una manera im-
plicita o explicita.

Recapitulando, dentro del modelo de produceién con capital
heterogéneo que consideramos, dado el estado del conocimiento {éc-
nico y la composicién del producto neto es posible asaciar con cada
valor del salario real un par (g, k}. Se obtiene de este modo un
punto de la funcion de produccién agregada. Si hacemos variar
ahora el salario real dentro de su intervalo factible y repetimos el
procedimiento que se acaba de indicar, se genera la funcién f. De
esta manera se considera en forma rigurosa el problema de la me-
dicién de las variables en términos de las cuales se define la rela-
cion agregada. Y es evidente que la medicién rigurosa de estas
variables, lejos de constituir una mera sutileza tedrica, es una cuestién
de sustancia de la cuyal depende el propio significado del concepto
que analizamos.
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6. Hasta aqui la derivacion de la relacién f, Interesa ahora in-
vestigar en qué medida esta relacién satisface los atributos basicos
con los que se presenta tradicionalmente la funcién de produccion
agregada., Como ya se indico, esta relacidén se interpreta como un
dato téenico que describe las posibilidades de sustitucidn estitica en-
tre trabajo y “capital”, cuya definicién es por lo tanto independiente
tanto de la distribucién y estructura del producto como de la eleccién
de tecnologia.

Las secciones anteriores demuestran en forma conclusiva que la
definicién de una relacidén agregada entre valor del producte por
hombre y valor del capital por hombre que satisfaga la premisa tra-
dicional es una imposibilidad tedrica. Una relacion de esa naturaleza
s6lo puede ser obtenida una vez que se consideren los problemas
relativos a distribucién, estructura y tecnologia. En tal sentido, la
relacién f no participa del mismo atributo que la funcién de pro-
duceién clasica, ni que la funcién de produccién del modelo wal-
rasiano. De ahi que se haya denominadoe a la funcién de produccién
agregada que se puede derivar de la manera discutida, una pseudo
funcidén de produceién?®.

El esclarecimiento del significado tedrico que puede, a lo sumo,
ser atribuido a una relacién agregada entre productividad y grado de
mecanizacién tiene varias implicancias importantes. En primer lugar,
la misma no constituye un date técnico. Sélo el conjunto de las tec-
nologias posibles puede desempefar dicha funcién. La funcién £ sélo
describe, en rigor, el valor gue adoptan algunas variables en la
solucién de un modelo de produccién con capital heterogéneo. Por
decirlo asi, ella viene después, y no antes, de la discusién de los
problemas distributivos, de estructura del producto y de eleccion de
tecnologia,

En segundo lugar, se plantea el problema de que significa la
idea tradicional de una productividad marginal del capital a nivel
del analisis general. Como es sabido, se sostiene que el estado del
conocimiento técnico por si mismo permite establecer que diferen-
cia en la productividad de una eccnomia estd determinada por una
diferencia unitaria en el valor del capital por hombre. La contribu-
cion del “factor capital” 2l producto de una economia se concibe

i0 TEste nombre fue dado por R. SOLOW a la primera relacidon f concebida

como ex-post o de equilibrio, segtin aparece en Joan ROBINSON, La
acumulacion de ecapital (op. cit.).
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gobernada por factores puramente téenicos relativos al munde
fisico.

Sin embargo, es imposible definir la nocién de productividad
marginal del capital en una economia a partir del conjunto de tee-
nologias, exclusivamente. Lo més que puede avanzarse en este sen-
tido se limita a definir, por analogia, este concepto central del
pensamiento tradicional como la derivada de la pseudo funcién de
produccion. Pero, en tal caso, ella no es mas un dato del mundo
fisico sino un resultado del mundo econdmico. Al comparar posi-
ciones alternativas de equilibrio de largo plazo deseritas por una
pseudo funcién de produccién, una pseudo produectividad marginal
del capital aparece como un concepto ex-post. Pero es tedricamente
imposible identificar el correspondiente concepto ex-ante sobre el
cual se asienta gran parte de la explicacion tradicional del problema
distributivo 1,

En tercer lugar, la definicién de la relacion agregada requiere
obviamente que se conozca la composicién del producto. Esta Gltima
se relaciona no sélo con la importancia relativa de los distintos
bienes de consumo sino, y fundamentalmente, con la impoertancia
relativa de las actividades productoras de bienes de consumo con
respecto a aquellas que producen bienes de capital. Para definir la
funcién { hay que conocer previamente la tasa de acumulacion de
la economia.

De hecho, este supuesto fue efectuado mas arriba para mostrar
cual es el Unico procedimiento aparentemente posible para definir
la relacién agregada. Pero fue desde entonces evidente que este su-
puesto priva a la idea de funcidn de produccién agregada de toda utili-
dad en el analisis del crecimiento. En efecto, una de las preocupaciones
esenciales de este Ultimo consiste en discutir las causas ¥ consecuen-
cias de esfuerzos alternatives de acumulacién sobre la expansion de
un sistema econémico. Seria por lo tanto paradojal pretender aco-
1 En el fondo, esta falla légica del pensamiento tradicional es el resultado

de intentar reproducir categorias v conclusiones del modelo de asigna-
cién de recursos en un contexto méas adecuado a los problemas de creci-
miento y de acumulacién de capital. En efecto, en el modelo walrasiano
las funcicnes de produccién son microecondmicas o desagregadas y sus
variables estdn medidas en unidades fisicas, Si efectuamos supuestos de
diferenciabilidad y convexidad, es posible definir sin ambigiiedad la pro-
ductividad marginal de bienes de capital especificos, asi como de cual-
quier otro “factor de produeccién” como un concepto ex-ante meramente

tecnolégico. Es este esquema de razonamienio el que se intenta reprodu-
cir —sin éxito— en la idea de una funcién de produccién agregada.
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meter este tipo de analisis a partir de un concepto tedrico que preci-
samente requiere que la tasa de acumulacién esté dada para poder
ser definido!2,

7. Para completar esta discusion sobre la relevancia tedrica de la
funcién de produccion agregada se puede efectuar dos consideraciones
adicionales.

Para empezar, es evidente que las conclusiones expuestas en este
articulo dependen en su validez del modelo particular adoptado. A este
respecto, es importante tener presente que el modelo de Sraffa no
viola, en esencia, ningin supuesto tradicional en materia de produc-
cién. Basta recordar que el mismo reproduce la estructura formal de
los modelos lineales y desagregados de crecimiento de uso tan fre-
cuente en la especulacién neoclésica de los Gltimos decenios. El pro-
blema reside en que la teoria tradicional nunca investigdé exhaustiva-
mente el nexo que necesariamente debia encontrarse entre este tipo
de modelos v los modelos agregados tradicionalmente de crecimiento.

Por otro lado, se puede plantear el interrogante sobre qué su-
puestos seria necesario efectuar para que la relacién agregada T re-
produjera los atributos de la premisa fundamental. Este problema
ha sido recientemente investigado por Garegnani'® en relacidén con
la idea de una funcidén de produccidn subrogada (“surrcgate”) in-
troducida por Samuelson al prinecipic de la ltima década?*, Los
supuestos que deberian cumplirse para que la premisa tradicional
fuera téoricamente valida son sumamente fuertes. Se requiere que
en la econom’a exista un solo bien que sea a la vez de consumo y

12 Desde el punto de vista de la estructura del producto, existe un solo
caso en el cual la idea de funcién de produccidn agregada podria ser
reivindicada. Consideremos una economia estacionaria, esto es, en la cual
no existe acumulacién neta de capital sino sélo reposicidén del capital
consumido en el proceso productivo. En este caso, la tasa de acumulacion
de la economia estd especificada a priori, por definicién del problema a
considerar. El requerimiento relativo a la estructura del producto no
invalida asi, por si mismo, la validez tedrica de la relacién agregada.
De todos modos, es siempre dudoso gue €l analisis del equilibrio de largo
plazo de una economia estacionaria revista mayor utilidad para el co-
nocimiento del mundo real.

12 Cf. P. GAREGNANI “Heterogeneous Capital, the Production Function
and the Theory of Distribution”, en Review of Economic Studies, julio
de 1970.

14 Cf. P. SAMUELSON, “Parable and Realism in Capital Theory, The Surro-
gate Production Function”, en Review of Economic Studies, junio de 1962,
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de capital circulante. En otras palabras, se requiere que el capital
sea homogéneo y ademas homogéneo con el producto.

8. Con independencia de lo sorprendente que pueda parecer, el
hecho es que una funcién de produccién agregada no existe. Hallaz-
gos de esta naturaleza son probablemente los choques que producen
avances significativos en el conocimiento cientifico. En este sentido,
el altimo quinquenio marcard seguramente un punto de inflexién
en la historia del pensamiento econdmico. Hasta entonces, la idea
de una funcién de produccién egregada, aun cuando sumamente
objetable desde diversos angulos, conservaba todavia cierta res-
pectabilidad académica. Por el contrario, a partir de este punto, el
uso de esta idea, tanto en la elaboracion tedrica como aplicada, sélo
puede interpretarse como un acto de ignorancia o un acto de faniasia,

LA VALIDEZ TEORICA DE LA IDEA DE FUNCION DE PRODUCCION AGREGADA
Resumen

El articule discute la validez tedrica de la relativamente reciente pre-
misa necclasica que postula que el estado del conocimiento técnico viene
definido por una relacién agregada entre producto, trabajo y capital. El
empleo de un modelo de produccién con capital heterogéneo permite mos-
trar que esta premisa es tedricamente insostenible. La definicién de una
funcién de produccidn agregada requiere la consideracién de los problemas
distributivo, de eleccidén de tecnologia y de estructura del producto neto,
contrariamente al supuesto usual de gque ella depende execlusivamente de
las condiciones técnicas. Del mismo modo, la idea de una productividad
marginal del capital agregada puede ser desechada.

THE THEORETICAL VALIDITY OF THE AGGREGATE PROBUCTION FUNCTION
Summary

The article examines the theoretical validity of the relatively recent
neoclassical premise postulating that the state of technical knowledge can
be defined by means of an aggregate relationship among output, labour and
capital. By resorting to a model of production with heterogeneous capital,
it is shown that this premise is theoretically untenable, The definition of
an aggregate production function involves the consideration of distribution,
technica] choice and the structure of net output, contrary to the wide-spread
view that it depends on technical condifions alone. Hence, the idee of an
aggregate marginal productivity of capital can also be dismissed.





