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La medicién y el contralor de superfioies Spticas es un prodlema que se
actualiza oada vez que se oonstruye un espejo de ciertas dimensiocnes y que
todavia ofrece algunas dificultades guando los espe jos a controlar no tie-
nen secoidén odnioa.

En el afio 1939 apareoid el trabajo ds R.P.Platseck y E.Gaviola (1) refe-
rente al método ds la cdustioa. En 61 se sefiala tambidn la confusiém reinan-
te sobre este problema, oitando un artfoulo apareoido en Popular Astronamy
de 1902 (2). En 1939 la situacién habia mejorado, pero no tanto camo era
de esperar; en 1962 nos encontramos todavia oon problemas en ese sentido.
Basta para probarlo, el artfculo del Dr., S4bato en la Bevista Astronémica
(3); en 61 se hadla dsl radio ds ourvatura de la sona medida en el método
de Poucault cldsico; oomo se verd més adelante, esa denaminaoiém no es co-
rreota y pusde inducir a error, aunque est{ muy gemeralizada. Por lo tanto
oreemos un deber comensar ocon consideraciones bastante elementales, para
evitar errores de interpretaoiém y contribuir a aclarar el tema.

Congideremos primeramente el método de Pouoault cldsicof Se recubre el
espe jo con una pantalla oon ventanas sucesivaes a diversas distancias del
oentro y 56 mids la aberracién esférioca longitudinal. Como ss puede ver
en la figura 1, 10 que en realidad se mide es el valor ds la coordsnads
en funoién de la distanoia del centro.de la ventana al ocentro dsl espe jo,
més la subnorwal correspondiente a la funoiém

x = £(r)
es decir se mide
oC = OE; + Eic = X + Subnormal e f£(r) + r.r'

Conociendo la expresién anslitica de x = £(r) o su desarrollo en serie
se puede caloular facilmente la cantidad OC para cada r dado.



En el caso ds la odustica se proponen correctos los valores longitudina-
les teéricos [ v se mide los transversales n siempre en funcién de las
distancias sucesivas del centro de la pantalla al centro del espejo r. Para
este caso el odloulo de las expresiones es un poco més laborioso., Las expre-
siones LyNyqus nos dan las coordenadas de l1os centros de los cfrculos oscu-—

ladores en funcién de r son las siguientes:
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teniendo la expresién analftica o el desarrollo en serie de la funcién se
pueden obtener los valores d® { y n necesarios para medir la superficie.
Es conveniente sin embargo considerar el problema desde otro punto de

vista; cobre un par de e jes oartesianos ortogonales, hagamos oscular los di-
versos tipos de cénicas existenies en el origen y consideremos todas ellas
oontenidas en el semiplano de las x positives; en caso de poseer mds de una
rama, consideremos solaméente la rama que cumple las condiciones enunciadas
(£1g.2). Desarrollemos en serie las diversas cénicas expresadas en general
por la ecuacién x = f£(r) y consideremos:
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Si consideramos ahors ia aproximacién de Gauss, nos debemos limiter al
primer término de las series y por lo tanto no podremos distinguir las cé-
nicas entre s{. Tomando un término mds, ya podremos distinguir las diversas
oénicas y nos encontraremos en la aproximacién de tercer orden o de Seidel;
oonsiderando los tres primeros términos estaremos en la aproximacién de
quinto orden o de Sohwargzschild.Como al comstruir los espe jos se parte en
general de una superfioie oon 8e00ién ciroular, es conveniente adoptar la

siguiente interpretaciém sugerida de las ecuacionss (1): si al desarrollo
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de la cirocunferencia le sumamos la cantidad I, - x obtendremos la ecua—
0ién de la elipse y por lo tanto podemos interpretar que la seccién del
espe jo estd formada por una circunferencia a lu que se le sumé un tanto
por ciento del término de cuarto grado si nos mantenemos dentro ds la a-

proximacién de Seidel.
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que por supussto no es otra cosa que los dos primeros términos del desarro—
110 en serse de la elipse. Camo en el caso de la pardbola e = 1 légiocamen-
te nos queda 88lo el primer término. Esto conduce a alguna gente a decir
que la pardbola es una ocurva més f4cil pues no tiene términos en cuarto
grado3 oon ese criterio la circunferencia seria muy dificil de realizar
puss el término de cuarto grado es mayor que el de la elipse, lo qus evi--
dentemente no es oorrecto.

Empleando una aproximacién de cuslquier orden, podremos considerar una
cierta curva —se00ién de un espe jo- oamo una cirounferencia a la que se le
afiade un oierto porcentaje del término en r4, otro porcentaje dsl término
en rs,etc. Si la seooién del espejo corresponde a una cénica, los distin-
tos porcentajes estdn relacionados entre sf; pero si queremos un caso mds

general podemos congiderar una curva expreseda por la serie:

r2 r4 r6 ,8
(2) = —+ & +b + 5° 4 oo
x 2R ;5 1635 12837

en donds los coeficientes a, b, o, son arbitrarios, pudiéndose en este caso
obtener curvas que no son cémicas, ocmo oourre en ol primario de um Ritchey-
Chrétien. En las oéniocas, los coeficientes a, b, ¢, ... estd&n relacionsdos
de la siguiente manerat
uz-b; a.3-c; etce
Definida 1la ecuacién que nos d4 la seocoién del espejo debemos ahora 9n-
oontrar las expresiones que nos permitan medir la superfiolie del wismc i
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el método de Foucault y con el método de la Cdustica.
Estas expresiones han s1ao deduoidas por el autor (4) y aplicadas en

la medicién de espejos cuyas seociones no son cénicas, sin mayor dificultad.
Para el Foucault clésioo se obtiene:

Para oénicas 3
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ac n/B#.z—r— +e2(‘1—92) r, + ooe
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Para curvas expresadas mediante la eouacién (2)

r2 2 4
O =B+ (1-8) = + (28" +8=3b) — + .u0
2R 8|

Para el método de 1la Cdustioa se obtiensn las siguientes expresicnes:

Para oéniocas:

2 4
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Vemos qus en las cépicas una de las series que nos dan los centros de
los ofroulos osculadores. se reduce a un 80lo término.

Para curvas expresadas mediante la eouacidn (2):

2
¢ = B+ 3(1-a)E +3(6° -a-5b) S -...
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Boperamoe oon este informe haber contribtufdo a aclarar el problema ds
la medicién de superficies Spticas.
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