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Bioindicadores de contaminacion de la Laguna Los Patos

Los anfibios como modelo de estudio

O Informacion general

Sintesis

Los habitantes proximos a la Laguna Los Patos (Ensenada), solicitaron asistencia para revalorizar la zona,
centrando su atencién en recuperar el espacio para actividades recreativas. La problematica actual radica
en la pérdida de la calidad ambiental del ecosistema mencionado debido a la confluencia de desechos
(provenientes del CEAMSE, petroquimica y residuos domiciliarios e industriales) en los cuerpos de agua.El
relevamiento, identificacion de los posibles focos y la determinacién del grado de contaminacién en la zona
seran realizados en coordinacién con los vecinos y dirigentes comunales, con la intencién de lograr un
consenso e integrar diversas aristas de la problematica (ecolégica, ambiental, social y econdmica). Se
propone estimar el grado de contaminacion ambiental utilizando a los anfibios anuros (ranas y sapos) que
habitan la zona como indicadores, dado que han sido propuestos como organismos bioindicadores de
calidad ambiental. Por otra parte, son animales que despiertan la curiosidad en nifios y adultos. Para llevar
a cabo el objetivo planteado se hara participe de su valoraciéon y reconocimiento a diversos actores e
instituciones de la comunidad. De esta manera, se podra aportar informacion sobre la situacion ambiental y
sus causas para poder generar propuestas que tiendan a resolver la demanda.

Convocatoria

Convocatoria Ordinaria 2016

Palabras Clave

Linea tematica AMBIENTE, PRODUCCION DEL HABITAT Y DERECHO A LA CIUDAD
Unidad ejecutora Facultad de Ciencias Naturales
Facultades y/o colegios Facultad de Ciencias Exactas

rticipan o C o .
participantes Facultad de Periodismo y Comunicacion Social

Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion



Facultad de Ciencias Veterinarias

Destinatarios

Escuela Secundaria Basica N° 7

- Direccion de Promocion y Defensa del Medio Ambiente- Municipalidad de Ensenada

- Los destinatarios del proyecto, ademas de los establecimientos antes mencionados, estan constituidos
por su entorno inmediato (familiares de los alumnos y vecinos de los establecimientos), y los vecinos de los
barrios involucrados en el area de estudio.

Localizacion geografica

La Laguna Los Patos se encuentra ubicada en la localidad de Punta Lara perteneciente al partido de
Ensenada (provincia de Buenos Aires), entre diagonal 74, el CEAMSE y el arroyo El Gato al Este, Villa del Plata,
Barrio El Molino y Barrio Piria al Norte, el arroyo El Zanjon al Este y la Central Termoeléctrica al Sur.

Centros Comunitarios de Extension Universitaria

Cantidad aproximada de destinatarios directos

0

Cantidad aproximada de destinatarios indirectos

0



i= Detalles

Justificacién

El proyecto surge de la necesidad de numerosos vecinos preocupados por las problematicas ambientales de
La Laguna Los Patos y alrededores.Esta Laguna, ubicada en Punta Lara (partido de Ensenada), es una cuenca
de origen artificial incorporada al paisaje de la region desde hace décadas. Mediante el arroyo El Zanjon, se
conecta con el Rio de La Plata y estd préxima al Barrio Piria y Villa del Plata. Alberga una rica diversidad de
floray fauna a la vez que se encuentra en una zona de confluencia de deshechos del CEAMSE, la Petroquimica
y residuos domiciliarios e industriales. Esta situacion presenta una problematica ambiental compleja, con
fuentes multiples de contaminacién de manera continua, afectando y degradando la calidad del
ambiente.Tales efectos negativos poseen una repercusion directa sobre la calidad de vida de los habitantes y
sobre la composicidon de la biodiversidad ,la cual es importante reconocer, valorar y preservar. Una forma de
medir los efectos de los cambios locales en el ambiente es mediante el uso de bioindicadores(organismos o
una parte de ellos) que contienen informacién cuantitativa y/o cualitativa sobre la calidad del ambiente. Los
anfibios poseen ciertas caracteristicas bioldgicas que los sitian como especies indicadoras de los cambios
recientes y locales en el ambiente.Tales caracteristicas, sumadas a su diversidad morfoldgica y presencia en la
mayoria de los ecosistemas, ademas de la curiosidad que despiertan en nifios y adultos, son las razones que
justifican su utilizacion como estrategia no solo para diagnosticar la calidad ambiental sino para promover la
atencién de los destinatarios y actores de esta propuesta.

El objetivo es reconocer las problematicas ambientales, dimensionar su impacto en los ecosistemas afectados
y relacionarlas con la calidad de vida de los habitantes, problematizando sobre la multiplicidad de factores
que intervienen. A su vez, abordar y trabajar estas problematicas conjuntamente con la comunidad educativa
y la comunidad en general, permitira (1) la valoracion de la investigacion cientifica haciéndolos participes de la
construccién del conocimiento; (2) sensibilizar sobre el valor del patrimonio de la region, generando
elementos para su reconocimiento, manejo y toma de decisiones.De esta manera,se pretende vincular el
trabajo de investigacion cientifica con la respuesta a una demanda de la poblacién, fomentando la
construccién del conocimiento de manera bidireccional. Ademas, se buscaran posibles soluciones que
tiendan a mejorar el habitat, mediante el dialogo con los miembros de instituciones representativas de la
comunidad.

Objetivo General

* Abordar la problematica ambiental en torno a la Laguna Los Patos y alrededores, generando disparadores
que permitan formar grupos de trabajo en la comunidad con la finalidad de llevar a la practica una relacion
sustentable con nuestro entorno inmediato, conservando el patrimonio natural y mejorando
consecuentemente la calidad de vida de la poblacién.

* Lograr la interaccion de saberes cientificos y populares, con la intencién de reconocer las problematicas
ambientales locales y proponer soluciones junto a las autoridades gubernamentales, para el manejo de estas
problematicas en el area.

Objetivos Especificos

e 1. Generar espacios de participacion y apropiacién del conocimiento sobre las caracteristicas de La
Laguna Los Patos y los ecosistemas que la contienen.

e 2. ldentificar conjuntamente con los vecinos y la comunidad educativa, los problemas ambientales de la
zonay los riesgos que estos implican.



e 3. Promover actividades participativas que estimulen la valoracién del Patrimonio Natural con el fin de
lograr la incorporacion de los ecosistemas a la vida cotidiana, particularmente considerando la
anfibiofauna de la zona como bioindicadora de la calidad ambiental.

e 4. Proponery disefiar estrategias colectivas entre la UNLP y los pobladores de Punta Lara para dar
solucién a las problematicas relevadas.

e 5.Vincular la practica extensionista con proyectos de investigacion en la zona.

Resultados Esperados

* Entender el conjunto de los factores de contaminacién ambiental, detectando las principales fuentes de
contaminacion de la laguna Los Patos y alrededores que afectan ala poblacién local y disminuyen la
biodiversidad.

* Reconocer la importancia de los anfibios como indicadores de la salud ambiental.

* Reconocer la tarea de los cientificos de la UNLP, concretamente la forma en que contribuyen a generar
conocimiento para encontrar soluciones.

 Construir vinculos entre los actores que componen el proyecto, para buscar posibles soluciones al impacto
ambiental de la actividad humana en la zona.

Indicadores de progreso y logro

0 Realizacion de folleteria, afiches informativos y de divulgacion por parte de los participantes del proyecto,
que plasmen las actividades realizadas y funcionen como canal de comunicacién con los vecinos.

o Planificacién de un espacio urbano donde la laguna sea parte integral del paisaje, como por ejemplo la
creacion de un espacio de recreacién o paseo para los vecinos.

o Realizacion de un plan de trabajo con continuidad mas alla de la finalizacién del proyecto, disefiado entre los
vecinos, los miembros del equipo extensionista y el municipio.

0 Que los participantes puedan realizar una evaluacion del estado del ambiente y proponer planes de manejo
sustentable.

o Lograr un informe escrito por parte de la comunidad educativa de la escuela secundaria sobre los
problemas ambientales de la zona basados en la experiencia adquirida durante la ejecucion del presente
proyecto.

o Creacion efectiva de una feria de ciencias en la escuela centrandose en la problematica ambiental para que
los participantes puedan revalorizar el patrimonio natural, incorporando el ecosistema a la vida cotidiana 'y
valorizando a los anfibios asi como su importancia como bioindicadores.

Metodologia

La metodologia de trabajo se abordara considerando tres sectores de la comunidad: la comunidad educativa,
la comunidad en general yla Secretaria de Salud y Medio Ambiente:

1. Integracién de saberes con la educacion formal: se realizaran talleres con los estudiantes secundarios de la
Escuela Secundaria N° 7 del Barrio El Molino, los cuales estaran a cargo del equipo de trabajo del proyecto
donde se desarrollaran charlas didacticas con los alumnos, realizando un intercambio de conocimientos para



asi poder diagnosticar en base a sus saberes previos. A raiz de los resultados obtenidos en los primeros
talleres se reforzaran los conceptos planteados anteriormente y se llevara a cabo una salida “al campo” para
integrar los conocimientos tedricos con la practica.

2. Integracion de saberes con la comunidad: en coordinacién con la Direccion de Promocién y Defensa del
Medio Ambiente, se realizaran varios talleres donde se intercambiara con los pobladores de la zona
informacion acerca de su percepcién sobre el estado del ecosistema, la importancia de la Laguna Los Patos en
el ideario local y la vision sobre los anfibios. Ademas, se realizaran visitas a los distintos medios de
comunicacion locales para concientizar y difundir los distintos temas tratados en el proyecto.

3. Integracion con personal de la Direccién: se trabajara en conjunto dado que el personal de la Direccién de
Promocién y Defensa del Medio Ambiente es el principal encargado de atender la problematica central del
proyecto. Se brindara informacién necesaria del estado de situacién, pasos a realizar y/o evitar con el fin de
que puedan confeccionar un protocolo de accion. Se les proveera informacién de los estudios en progreso y
de las conclusiones a las que se arribe en los trabajos con la comunidad.

La parte practica (técnica) de este proyecto de extension estara en vinculacién estrecha con las
investigaciones realizadas por el grupo de investigacion de anfibios (Unidad 5 del CIMA de la FCE de la UNLP).
Todos los integrantes del proyecto PICT-2015-3137 son miembros del presente proyecto de extension,
garantizandose la ejecucion de las técnicas y procedimientos cientificos y tecnolégicos de manera adecuada.
El proyecto PICT-2015-3137 propone abordar una parte de la compleja problematica ambiental aqui
presentada y contribuir con aportes concretos al paradigma ambiental local y actual. Se plantea como
objetivo general, desarrollar y aplicar herramientas de diagnéstico de contaminacién ambiental utilizando
anuros autoctonos como indicadores de la calidad ambiental y riesgo ecolégico, mediante la evaluacién de
efectos biolégicos causados por actividades antropicas, considerando la contaminacién de origenes multiples
como principal factor de estrés, sobre larvas y adultos que habitan ecosistemas acuaticos de agua dulce
representativos de la Region Pampeana. Se propone en el contexto del esquema "concatenacién causa-
efecto-significancia" ("unfixed cause-effect-significance concatenation") propuesto por Newman y Clements
(2008)y relacionado con el concepto de "mayor inferencia posible" (“strongest inference possible"), generar
informacion proveniente de estudios a diferentes niveles ecolégicos (desde el nivel molecular hasta el nivel de
organismo), interpretar, clasificar, y finalmente organizar los conocimientos adquiridos sobre la base de los
principios explicativos que conforman el paradigma de la Ecotoxicologia como ciencia. El objetivo e interés
final es proteger y conservar los sistemas ecoldgicos en términos de su biodiversidad y de los procesos
ecolégicos que los sustentan.

Brevemente, las actividades planteadas en dicho proyecto incluyen 1- monitoreo de los ambientes y de las
especies de anfibios presentes (huevos, larvas y adultos); 2- analisis y diagndstico de los individuos
encontrados; 3- colecta, aclimatacion y mantenimiento de organismos,en los casos que sea necesario; 4-
medicion y analisis del conjunto de parametros (biomarcadores), muestras biolégicas y quimicas; 5-
realizacion de pruebas estandarizadas de laboratorio (bioensayos ecotoxicolégicos); 6- procesamiento,
analisis e interpretacién de datos; 7- discusién, redacciéon y presentacion de resultados.

Actividades

e Eltrabajo constara de 10 encuentros con la comunidad de la zona (institucion escolar secundaria,
comunidad general y Secretaria): Los primeros dos encuentros se realizaran en coordinacion con la
Direccion de Promocién y Defensa del Medio Ambiente y los directivos y docentes de la Escuela
Secundaria, sumado a todos los integrantes del proyecto, con la intencion de evaluar las necesidades
especificas de la comunidad de Punta Lara.

e Acontinuacidn, se realizardandos encuentros con los alumnos del establecimiento educativo de Punta
Lara, mediante la realizacién de talleres para presentar conceptos generales de Biologia y Ecologia en
relacion directa con el Ambiente de la region. Ademas, en estos talleres se introduciran conceptos sobre



las problematicas ambientales y las particularidades de las especies bioindicadoras, con énfasis en las
especies de anfibios locales.De esta manera, se pretende generar un momento de apropiacion del
conocimiento y de reflexion inicial sobre los temas a desarrollar, conjuntamente en el resto de los
encuentros.

Un quinto y sexto encuentro consistira en la preparacién para la salida al campo y la salida al campo en
si, respectivamente, en los que se explicaran los objetivos especificos, los métodos de trabajo (técnicas),
el procedimientopractico y la logistica de las salidas

Posteriormente a las salidas, se realizara un séptimoencuentro en el establecimiento escolar, donde se
trabajaraacerca de los conocimientos ya abordados en los talleres previos y se complementaran con el
diagndstico realizado durante la salida de campo.

Como tarea final, se pedira a los estudiantes que confeccionen un informe acerca de la riqueza cultural y
natural de la zona.

En un octavoencuentro, se realizarden conjunto con los alumnos una feria de ciencias donde se
transmitiran las experiencias vividas, lo aprendido y las conclusiones del trabajo realizado. Finalmente,
durante los restantes dos encuentros se propone realizar ferias de ciencias y exposiciones abiertas a la
comunidad, desde la escuela, el municipio y/o la Secretaria donde se mostraran los resultados del
proyecto a todos los actores involucrados.



Cronograma

METAS

Evaluaciéon de las necesidades
especificas de la comunidad de
Punta Lara, en coordinacion
con Direccién de Promociony
Defensa del Medio Ambiente 'y
Ambiente y los directivos y
docentes de la Escuela
Secundaria

Presentacion de la tematica
Ambiental a los estudiantes, sus
docentes y familia, en la
escuela. La tarea de los
estudiantes sera la confeccién
de un informe sobre la riqueza
cultural y natural de la zona

Mes 1

TIEMPO

1 mes

(2

encuentros:
1 encuentro
cada 15 dias)

8 encuentros

en la escuela
(10 meses)
y 1 mes de
plazo para la
redaccién
del informe

RECURSOS HUMANOS

Equipo de trabajo del
Proyecto junto con
autoridades y docentes de
Punta Laray personal de la
Direccion de Promociény
Defensa del Medio Ambiente

A partir de la participacion de
los integrantes del presente
proyecto

RECURSQOS DE
INFRAESTRUCTURA

Instalaciones de la Escuela N°7

Esta meta requerira de
recursos tales como:
materiales de trabajo en clase
-cuadernos, lapiceras, entre
otros-; herramientas para
lograr un dictado claro y un
tratamiento integro de las
tematicas: pizarron, fibrones,
una computadora (tipo
notebook), un cafién para
proyecciones tanto de
presentaciones powerpoint
como de materiales
audiovisuales, entre otros-;
gastos en materia de
transporte de los integrantes
del proyecto.



ACTIVIDADES Evaluacion de las Planificacion

necesidades
especificas de la
comunidad de
Punta Lara, en
coordinacién
con la Direccién
de Promociény
Defensa del
Medio Ambiente

y los directivos y

docentes de la
Escuela
Secundaria

Mes 7

ACTIVIDADES Presentacion de
la temaética
ambiental a la

comunidad

generalmediante

la realizacion de

ferias de ciencias

Bibliografia

de los
talleres para
los
estudiantes
de la escuela
secundaria
de Punta
Lara.

Recopilacion
de datos

8

Presentacién

dela
tematica
ambiental a
la Direcciéon
de
Promociony
Defensa del
Medio

Ambiente.

Talleres para

los
estudiantes
de la escuela
secundaria
de Punta
Lara

9

Participacion

en los
medios
locales para
informar
sobre las
tareas
realizadas

Preparaciony
salida al
campo.
Durante la
preparacién se
explicaran los
objetivos
especificos, los
métodos de
trabajo, el
procedimiento
practicoy la
logistica de las
salidas.

10

Analisis de los
resultados de
las actividades
realizadas
conjuntamente
con el plantel
docenteyel
personal de
Direccién de
Promociény
Defensa del
Medio
Ambiente

Cierre con los
alumnos acerca
de los
conocimientos ya
abordados en los
talleres previosy
su
complementacion
con el diagnostico
realizado durante
la salida de
campo. Analisis
del informe final
de los
estudiantes sobre
la riqueza
ambiental de la
zona

1"

Balance de las
actividades
realizadas y del
grado de
cumplimiento de
los objetivos
Redaccién de un
informe sobre los
resultados en
funcién de los
objetivos
planteados

Desarrollo
de feria de
ciencias en
el colegio

12

Analisis y
confeccién
de
propuestas
para el
préximo
afio
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Sostenibilidad/Replicabilidad

La sostenibilidad esta dada por el auspicio de dos instituciones muy representativas de la comunidad de
Punta Lara, como son la Escuela Secundaria N°7 y la Secretaria de Medio Ambiente.

Este proyecto puede ser adecuado para distintas zonas de la provincia de Buenos Aires por lo que puede
replicarse.

Autoevaluacion

« Contribuye al reconocimiento, valoracién y cuidado del ambiente y subiodiversidad.

* Interaccion entre distintas facultades de la UNLP e instituciones de la comunidad de Punta Lara.
* Transmite las investigaciones y el conocimiento existente a la comunidad.

+ Construye el conocimiento mediante el intercambio de saberes populares y especializados.
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Nombre completo

Natale, Guillermo Sebastian (DIRECTOR)

Ramos, Nicolas (CO-DIRECTOR)
Salgado Costa, Carolina (COORDINADOR)
Lopez, Guillermo Marcos (COORDINADOR)

Gambluch Lautaro, Gambluch Lautaro
(PARTICIPANTE)

Lischetti, Nicolas (PARTICIPANTE)
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Miro, Maria Mercedes (PARTICIPANTE)
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Facultad de Ciencias Naturales (Alumno)
Facultad de Ciencias Naturales (Alumno)
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Facultad de Ciencias Naturales (Alumno)
Facultad de Ciencias Veterinarias (Alumno)
Facultad de Ciencias Naturales (Alumno)
Facultad de Ciencias Naturales (Alumno)
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Nombre completo Unidad académica

Solari Orellana, Francisco Salvador Facultad de Periodismo y Comunicacién Social
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Nombre Dpto, Pcia Tipo de organizacion representante
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N°7 Ensenada, Directora
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DIRECCION DE Ensenada, Organismo gubernamental municipal Lic. Raul Marcos
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PROGRAMA AMBIENTAL La Plata, programa dependiente de la Secretariade  Dr Dario Andrinolo,
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UNIVERSITARIA acciones con este programa



