SOBRE LAS FAMILIAS DE TELESCOPIOS APLANATICOS

I - ALOUNAS PROPIEDADES POCO CONOCIDAS DE LOS TELESCOPIOS APLANATICOS
(RITCEEY-CHRETIEN)
Jorge Landi Dessy
(Observatorio Astrondmico e I.M.A.F.
Universidad Nacional de Cérdoba).

En el presente trabajo nos referimos a los sistemas aplunitiocos con pri-
mario céncavo y secundario convexo, que denominamos en lo sucesivo sistemas
Ritohey-Chrétien,

Durante muchos aiios este tipo de telescopio no fud tenido en cuenta al
proyectarse grandes inetrumentos, y recién con el reflector de 80" de Kitt-
Peak el mundo astronémico verd un Ritohey-Chrdtien de grandes dimensiones,
priacticamente medio siglo después del proyecto estudiado por Chrétien para
un reflector de 100". Sin embargo se puede objetar que esa versidén quizas
no tiene todas las ventajas que se pueden obtener de este tipo de instrumen-
tos; andloga oonsideracidén se puede efectuar respecto del futuro telescopio
de 84" del Observatorio de La Plata.

El presente trabajo tiene por objeto discutir las principales propiedades
de estos instrumentos, mediante el empleo de griaficos. Estas propiedades -
discutidas de esta manera - son al parecer poco conocidas o desconooidas,
pues no s6 ha encontrado en la literatura un tratamiento similar. E1 autor
debe confesar que se ha dado cuenta de estas propiedades al interpretar
mal un pardmetro en el trabajo de Chrétien. (1)

Se tomardn como pardmetros para nuestros gridficos los siguientes: 1) la
razén focal del espejo primario p ; 2) La razén focal del sistema F; 3) La
pésioién paraxial de la superficie media focal referida al vértice del espe-
jo primario b j positiva detrds del vértice y negativa si la rosicién de
dicha superficie se encuentra entre e} primario y secundario. La unidad em-
pleada es el didmetro del espe jo principal, de manera que si éste se consi-

dera con un didmetro de 1 metro, las medidas de grdaficos y tablas nquedan
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expresadas en dicha unidad, Las férmulas empleadas y detalles dsl odlculo 1
pueden consultar en (2).

El primer griéfico da el radio ds ocurvatura ds la superficie fooal media
R (orderada) en funoién de la razén focal del primario p (absoisa)y oomo
paridmetro para cada ourva se toma la razénm foocal del -1:tou P. Cop este
griafico se pusde notar que no es mayor problema disefiar un Ritchey=Chrétien
oon F = 5, siempre que la rasén fooal del primario no sea muy corta,lo que
por otra parte tiene sus ventajas,

En el ssgundo grifico se tiens el didmetro del ocampo en que la imagen se
mantiene menor o igual a 1" (ordenada 6 ), en funcién de la misma absoisa
y parémetro F que en el grifico anterior; aquf también podemos ver que la
razén focal total del sistema F, tiene menor influencia en las propiedades
que la raszén focal dsl primario ¢ .
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En el tercer grifico se tiene la obstruccién del espejo secundario sin
campo q (ordnnada) en funcién siempre de la razén focal del espejo prima~
rio P.

El cuarto griafico ilustra el andar de la distorsién respecto de p ; se
pueds ver que hay valores positivos y negavivos, lo que sugiere la existen—

oia ds aplandéticos libres de distorsidn.
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El quinto griafico corresponds a la obstrucoién oon campoj es deoir la obs-
trucoién que produce el tamafio del seoundario para cubrir el campo sn el oual
la imagen se mantiene menor o igual a 1",

El sexto griafico nos da la separacién entre los espejos en funoién de p-
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Considserando loe grafioos oonjuntamente vemos que por 1o general al dissfiar
los Ritohey-Chrétien 86 ha tomado siempre la razén focal del primario demasia~-
do oorta, 1o que empeora la oalidad del campo, disminuye el radio de curvatu—
ra do la superficie focal media y limita la luminosidad del sistema, teniendo
oamo Unica ventaja una menor obstruccidn del espe jo secundario. La obstrucoién
es ol tinico inconveniente que presentan estos sistemas, pero en cambio la lon-
gitud del telescopio se hace menor.

En todos los griéficos se ha tomado la posicidn de la superficie focal me—
dia a una distancia ds 0,04 F detris del vértice dsl espe jo primario. Si se
varia este pardmetro, se encuentra que acercando la placa al vértice del espe-
jo primario se tiene menor astigmatimmo y por consiguiente més campo,pero tam—
bién mayor obstrucociém. E1 efecto de este parémetro es menor que los anterio-
res y on la prictica se puede fijar en cualquier posicidn el plano o superfi-
cie focal media sin cambiar demasiado las propiedades del sistema. En el gri-

f100 7 86 ve este efecto &n 'a ahetwin~idm con oampo q (ordenada) en funociém
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de & (abecisa) y en el grifico 8 se ve la ourvatura de la superficie focal
media B (ordenada) en funoién también de 3: en ambos gréficos la curva con-
tinua corresponde & p = 5,0 y 1la de trazos a p = 3,0, En oaso ds un siste-~
ma libre de distorsidn este pardmetro queda fijado par esa cgnd:l.oién.
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A continuacién se dan unos e jemplos para aclarar el empleo de los gréfioos,

tomando siempre el didmetro del espe jo primario camo unidad.
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Didmetro del
F27y5  oampo en mi-
nutos
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Tabla I

Badio ds our- Obstruccién
vatura de la
Placa
0,719 0,280
1,235 0,345
1,829 0,400
2,480 0,446
P=5,5
0,869 0,340
1,468 0,413
2,140 0,472
P=4,5
0,974 0,383
1,624 0,460

Separacién de
los espe jos

1.%
2,29
2,70
3,05

Se ve claramente que ee preferible un F = 5,5 respecto de wn F « 7,53 prac-

ticamente posee el mismo campo, pero 61 F = 5,5 tiene otras ventajas camo ser

menor curvatura ds placa y memnor longitud del tubo} por otra parte el aumento

en obstruccién es aceptable.

Otro e jemplo més oconcreto se .pusds ver en la tabla II, en la que se oonside-

ran diferentes gistemas para un primario de tres metros ds didmetro.

[

N'ﬂw‘”n-muu‘w
-3
3
O\
W

5,0
255
3,000
1,15
4,80
313
2,755
0,137
0,00085

Tabla II
5,5 445 5,0
2'5 3.0 3'0
3,000 3,000 3,000
1,09 1,40 1,29
4,9 5,18 5,40
318 32'9 33'4
2,607 3,868 3,659
0,153 0,129 0,146
0,00112 0,00054 0,00073
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3,0
3,000
1,22
5,59
33'9
3,473
0,163
0,00095



= Didmetro dsl espejo primario

NU HU

= Didmetro del espejo seoundario

= separacién entre el primario y secundario

= Campo dentro del oual la imagen se mantiens menor o igual a 1%
= Badio de ourvatura de la superficie fooal media

Tamafio de la placa correspondiente al ocampo ©
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Fleoha que hay que ourvar la placa, es decir la separacidén mixrima ds la

Placa curvada respecto a una superficie focal plana que pasa por los

extremos d® la placa.

El problema do la eleccién de pardmetros en el diseiio de un telescopio,de—
pende en gran parte del tamaiio del espejo primario; si éste posee un didmetro
menor de dos metros, el problema de l.s obstruooiém no es tan impdrtanto, L]
puede disefiar un sistema cuyo radio ds curvatura de la superficie focal medis
sea grande, ommpo también grands y libre de distorsién, a costa de mayor obs-
truccién. En un telescopio giganteeoo ss mds importante tener una obstrucoiém
relativamente psqueiia sacrificando eventualmente otros parémetros.

Como ejemplo final daremos los parametros 'oorre-pondiontol al telescopio
de La Plata de 84" tal camo estd proyeotadoj uno sugerido por el autor con
la miema luminoeidad total aproximadamente y otro con una luminosidad mayor.

Tabla IIT
Parimetroe La Plata Variante la. Variante reccmen-
(E1tt-Peak) dsda por el autor
D, 2,13 2,13 : 2,13 (Unidad metros)
D, 0,66 0,82 0,87 " "
a 3,9613 4,880 3,969 " "
t 16,188 15,975 11,715 " "
r 156 155 545
P 296 3,5 3,0
[ 33'6 374 33'9 (Unid.minutos)
Placa 0,156 0,174 0,116 (Unidad metros)
.Flecha 0,00193 0,00144 0,00068 " "
Escala 2124 21152 2'934 (Unid.minyems)
Astigmatismo +3,0826 +2,4526 +2,1926 (Jnidad a em—
plear fsl)
Distorsién +0,326 +0,391 40,293 (Unidsd s em—
plear f»1)

f = distancia focal del sistema. 83
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Summary.

ONF THE FAMILIES OF APLANATIC TELESCOPES
I. SOME CHARACTERISTICS OF THE APLANATIC TELESCOPES (RITCHEY-CHRETIEN).
The characteristios of aplanatic optical systems with a concave primary
and a convex secondary mirror are discussed in detail.

A summarized version in English will soon be published somewhere else,
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