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En el presenta trabajo nos referimos a los sistemas aploinátloos con pri
marlo cóncavo j  secundario convexo, que denoninamos en lo  sucesivo sistemas 
Ritohey-Chx^tlen.

Durante muchos años este tipo de telescopio no fuó tenido en cuenta al 
proyectarse grandes instrumentos, y recién con e l reflector de 80” de K itt- 
Peak e l mundo astronómico verá un Ritohey-Chrétien de grandes dimensiones, 
prácticamente medio sig lo después del proyecto estudiado por Chrétien para 

reflector de 100"* Sin embargo se puede objetar que esa versión quizás 
no tiene todas las ventajas que se pueden obtener de este tipo de instrumen
tos; análoga oonsideración se puede efectuar respecto del futuro telescopio 
de 84" del Observatorio de La Plata*

El presente trabajo tiene por objeto d iscutir las principales propiedades 
de estos instrumentos, mediante el empleo de gráficos* Estas propiedades -  
discutidas de esta manera -  son al parecer poco conocidas o desconocidas, 
pues no se ha encontrado en la  literatura un tratamiento similar* El autor 
debe confesar que se ha dado cuenta de estas propiedades al interpretar 
mal un parámetro en el trabajo de Chrétien* (^)

Se tomarán como parámetros para nuestros gráficos los siguientes: l )  La 
razón focal del espejo primario p ; 2) La razón focal del sistema F; 3) La 
posición paraxial de la  superficie media focal referida al vértice del espe
jo primarlo 6 ] positiva detrás del vértice y negativa si la posición de 
dicha superficie se encuentra entre e}. primario y secundario. La unidad em
pleada es el diámetro del espejo principal, de manera que si éste se consi
dera con xm diámetro de 1 metro, las medidas de gráficos y tablas quedan
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expresadas en dicha unidad* Las fórmulas empleadas j  detalles dsl cálculo i 

pueden consultar en (2).

SI primer gráfico da el radio de curvatura de la  superficie focal media 

R (ordenada) en función de la  razón focal del primario p (abscisa)| como 

parámetro para cada curva se toma la  razón focal del sistema F. Co  ̂ este 

gráfico se puede notar qiie no es mayor problema diseñar un Sitohoy^hrátien 

con F ■  siempre que la  razón focal del primario no sea muy oortaflo que 

por otra parto tiene sus ventajas*

En el segundo gráfico se tiene el diámetro del campo en que la  Imagen se 

mantiene menor o igual a 1 " (ordenada 6 ), en fxmolón de la  misma absolsa p 

y parámetro F que en el gráfico anterior) stquí temblón podemos ver que la  

razón focal total del sistema F, tiene menor influencia en 1 m  propiedades 

que la  razón fooal del primario p .
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Sn e l tercer gráfico se tiene la  obstrucción dsl espejo secundarlo sin 
campo q (ordenada) en función siempre de la  razón foca l del espejo primar- 
2lo P .

El cuarto gráfico ilustra e l andar de la  distorsión respecto de p ; se 
pueda -ver que hay ▼alores positivos y negativos, lo  que sugiere la  exlstei^ 
ola da aplanátloos libres de distorsión*
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El quinto gráfico corresponde a la  obatruooián oon oampoi es deoir la  obe- 

tzucoiôn que produce e l tamaño del seoundario para oubrir e l oampo en e l oual 

la  imagen so mantiene menor o igual a I**»

£1 sexto gráfico nos da la  separaoién entre los espejos en funoión de p>

d'
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Conaldarando loa gráflooa oonjuntanwnta vamoa que por lo  general al dlaeñar 
loa Hltohay-Chrátien se ha tomado siempre la  razón focal del primarlo damaaiar- 
do oortay lo  que empeora la  oalldad del oampOf disminuye e l radio da curvatu
ra de la  auperflcle foca l media y lim ita la  Itanlnosidad del sistema^ teniendo 
como ünlca ventaja una menor obstrucción del espejo secundario. La obstrucción 
es e l único inconveniente que presentan estos sistemas, pero en cambio la  lon
gitud del telescopio se hace menor.

En todos los gráficos se ha tomado la  posición de la  superficie focal me— 
día a una distancia de 0,04 P detrás del vórtice del espejo primarlo. SI se 
vax^a este parámetro, se encuentra que acercando la  placa al vórtice del espe
jo  primarlo se tiene menor astigmatismo y por consiguiente más campo,pero tam- 
blón mayor obstrucción. El efecto de este parámetro es menor que los anterio
res y en la  práctica se puede f i ja r  en cualquier posición e l p lw o o superfi
cie  focal media sin cambiar demasiado las propiedades del sistema. En e l grá
f ic o  7 ■* *** este efecto en nhatr'’'''*ión con campo q (ordenada) en función
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de 6 (abeclea) j  en e l gráfico 8 se ve la curvatura de la  superficie focal 
nedla B (ordenada) en funoida tambidn do & s en ambos gráficos la  curva con
tinua corresponde a p  ■ 3 » 0 y l a d e  trazos a p -  3f0. En oaso de un siste
ma libre de dietoreidn este parámetro queda fija d o  per esa condioidn*

Á continuación se dan unos ejemplos para aclarar e l empleo de los gráficos^ 
tomando siempre el diámetro del espejo primario cono unidad»
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Tabla I

F=7,5
Sldmetro del 
oampo en mi

nutos

fiadlo de oui^ 
vatura de la  

placa

Obstrucción Separad^ 
los espe;

2,5 33* 0,719 0,280 1.80
3,5 37» 1,235 0,345 2,29
4,5 41» 1,829 0,400 2,70
5,5 44» 2,480

F-5,5

0,446 3,05

2,5 32» 0,869 0,340 1,65
3,5 36» 1,468 0,413 2,05
4,5 39» 2,140

F ^ ,5

0,472 2,38

2,5 31» 0,974 0,383 1,54
3,5 35» 1,624 0,460 1,89

Se ve claramente %ue ee preferible un F » ^,3 respecto de un F ■ 7t3$ prác
ticamente posee e l mismo oampo, pero e l F « 3»3 tiene otras ventajas oomo ser 
menor curvatura de placa 7  menor longitud del tub6| por otra parte e l aumento 
en obstrucción es aceptable.

Otro ejemplo más oonoreto se.puede ver en la  tabla I I ,  en la  que se oonslds- 
ran diferentes eistemaa para un primarlo de tres metros de dláaietro.

Tabla II
P 4,5 5,0 5,5 4,5 5,0 5,5
P 2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0

3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
1,22 1,15 1,09 1,40 1,29 1,22

d 4,63 4,80 4,95 5,18 5,40 5,59
e 30*9 31»3 31'8 32*9 33*4 33»9
5 2,923 2,755 2,607 3,868 3,659 3,473
p 0,121 0,137 0,153 0,129 0,146 0,163
Xm 0,00063 0,00085 0,00112 0,00054 0,00073 0,00095
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■ Diametro dal aapejo primario 

-  Diàmetro dal aepajo aaoundario 

d » separación entra e l  primario 7  secundario

8 .  Campo dentro dal oual la  imagen se mantiene menor o igual a 1”

H -  Badio de ourratura da la  superficie fooa l media 
p .  Tamaño da la  plaoa oorrespondiente a l oampo 6

X -  ?laoha que ha7  qua curvar la  placa, es decir la  separación mózima da la  m
plaoa curvada respecto a una superficie fooa l plana quo pasa por lo s  
extremos da la  placa*

El problema da la  e lección  da parómetros en e l  diseño do un telesoopiOfde
pende en gran parte dal tamaño dal espejo primario} s i  òste posee un d i& etro  
menor da dos metros, e l  problema da la  obstiuooión no es tan importante, se 

puede diseñar un sistema cuyo radio da curvatura da la  superficie  fooa l media- 
sea grande, campo tamblòn grande 7  lib re  da d istorsión , a costa da ma7 or obs
trucción* En un te lescop io  gigantesoo ss mós importante tener una obstrueolóa 

relativamente pequeña sacrificando eventualmente otros parámetros*

Como ejemplo fin a l daremos lo s  parámetros correspondientes a l telescopio 

de La Plata da 8 4* ta l como está  pro7 eotado| uno sugerido por e l  autor con 

la  misma luminosidad to ta l aprozimadamente 7  otro con una IvBinosldad ma7 or.

Tabla l U

Parámetros La Plata Tarlante la* Tarlante recomen
(Kltt-Peak)

2,13 2,13
dada por e l  autor

2,13 (Unidad metros)
0,66 0,82 0,87 " "

d^ 3,9613 4,880 3,969 " "
f 16,188 15,975 11,715  " "
T 7,6 7,5 5,5
P 2,6 3,5 3,0
8 33*6 37*4 33*9 (Unld.minutos)

Plaoa 0,156 0,174 0,116 (Utaldad metros)
Flecha 0,00193 0,00144 0,00068 •* "
Escala 2*124 2*152 2 *9 3 4  (Thild.nln/óm*)
Astigmatismo +3,0826 +2,4526 +2,1926 (Ifaidad a em—

D istorsión +0,326 +0,391
plear f » l )

+0,293 (Unidad a em

f  B distancia fo ca l del sistema*
plear f » l )
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Summary.

OH THE FAMILIES OF APLAHATIC TELESCOPES
I . SOME CEABACTEBISTICS OF THE APLAHATIC TELESCOPES (BITCHET-CHBETIEH). 
TUe characteristloB of aplanatic optical systems with a concave primary 

and a convex secondary mirror are discussed in detail.
A summsTlzed version In En^lsh w ill soon Be puBllshed sooieiAers e lse .
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