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Es conocido que las solucloiMs anastlgnátloas no sa han amplaado hasta al 
prssanta an grandes tslascoplos. Las solucionas aplanátioas han donldo casi 
Inlatarruopldamante carca da medio sig lo y ración an estes ültiaos tiempos 
están entrando vardadaramante an al ambienta astronómico. Mencionar haca un 
lustro las ventajas 7 posibilidades de construir un aplaoátioo de grandes 
dimensionas era exoneres a la  más absoluta inoooprenslón da parta del mundo 
astronómico 7 sólo unos pocos comprendían réalmanta e l problema^ como lo  pu
do experimentar el autor del presente trabajo.

Se considera en esta eoraunicación solamente los sistsmas formados por un 
espejo primario cóncavo. El propósito es tratar da enoontrsüP sistemas apla-- 
nátioos libres de distorsión. Las ecuaciones siguientes se tratan siguiendo
el mótodo da Buroh.

(1) A + B -  P

1 -  q
(2) - (  ) B .

(1)

Q

(3) X -  -
4(  ̂-  q)

1 -  q 2 _
[ ( --------  ) B -  R ]

(4) 8a -  + ( q)

(aberración esfórlca) 

(coma)

(astigmatismo)

(distorsión)

en donde

(5)

( 6 )

(7)

P -  1 -
2 /„ n2(2^ -  q)

2 -

2<l (2  ̂ -  q ) (2  ̂ + 1 -  q)

H -  4 -
q^(2^+ 1 -  q)^

85



m dlstanola foca l del espejo 1 ; <> diametro del espejo 1

a estas ecuaciones se pueden agregan la  que da la  situación paraxlal de las 
superficies focales

( 8)

( 6 es positivo para posiciones detrás del vórtice del primario y negativo 
cuando las superficies focales se sltáan entre el espejo primarlo y secunda
rlo) y la  que da e l alimento del sistema

(9) ^ r l
^ -  q

Mediante la  ecuación (2) se puede aplanatisar las otras ecuaciones y ten-
dremos:

(10) -  q 
A -  P + —  

1 -

(11)

(12) 8 . - - Í

Q + H )

n  ^ 1 -  1 i
í  (2 5-5)

Las ecuaciones (10), ( l l )  y (12) oontlenen todas las soluciones aplanáti- 
cas posibles con primario cóncavo. SI se desean sistemas libres de distorsión 
la  ecuación (12) deberá ser Igualeida a cero y se tendrá:

(13)  ̂ -  <1 i
 ̂ ^ (2 ^ -q )

Se puede poner K » f (q )  á q * ^(K ) ;  efectuando las operaciones bastante 
engorrosas y largas, pero que no presentan mayor d ificu ltad  se obtiene la  
siguiente expresión:
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i -7  
(14) y ~  

1 ^  
en donde

- 0 + a^q + a^q + a^q + a^q + a^q + a^q * a^q

a o -  + 4 ç '  

â  -  - (8 ^ ^  2  1 ^ )

»2 -  + 12 t -  8ç^)

a  ̂ -  (14Ç^+ 24ç^+ A l )

•4 ■ “  (®^^+ 201+  2 i ~  5 ç -  1 ) 

â  -  + (12Ç^+ A ^  -  9 Ç - 3) 

a, -  -  (6ç  ̂ -  3 t -  3)

»7 -  + ( ç -  1)

La solución del polinomio no es senoilla y las ralees del mismo se pueden 
encontrar en (2) tabuladas para Talores de 0,1 < % <3>0 oon intervalo de 0 ,1(, 

La forma general del pollnooilo para algunos valores de (  se puede ver en 
la  figura 1«

En la  figura 2 se ve una de las soluolones en funolón de ç , Juntamente oon 
la  posición del foco paraxial 6 • En esta solución 6 toma valores negativos 
para K < 1,62 lo  que oorrespende a valores relativamente grandes de q, que 
tiene sus ventajas para sistemas luminosos.

Si se hace  ̂ « 1, e l polinomio se reduce a

(16) 4 -  lOq -  16 q  ̂ + 42 q̂  -  24 q  ̂ + 4 q̂  -  0

desapareciendo los tórmlnos de 6* y 7* grado; las soluolones en este oaso 
para valores posibles de q sont

q  ̂ -  1,000 000q̂  -  0,350 168

Se tiene pues la  posibilidad de oonstrulr telesooplos aplanátioos libres 
de distorsión oon obstruooiones oeroanas a 0,5 lo  que es factib le oon te les- 
oopios relativamente grandes; si se desea un«, obstruoolón menor se tendrá xm 

negativo, pero oon valores en general pequeños, de modo que aún en este 
caso no se presentan inconvenientes insuperables.

La oondiolÓB de aplanatloldad libre de distorsión, f i j a  a p rio ii la  po
sición de la  superficie fo ca l, pero la  variación pequeña de este parámetro-
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-manteniendo la  aplanatlcldad -  da sistemas en donde la  distorsión es pequeña«

f Í Q . 2 .

Valores de  ̂ < 1 para 1 q < 0  dA.n dos soluciores; en el caso de  ̂ =0,5 
ellas son

q̂  > 0,25483 q2 * 0,44436
5 = -  0,22547 5 -  + 3,4375
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Para 0,4 las raíces tienden a acercarse j  para  ̂>o,3 la  raís es cas
pie ja , siendo su parte real q q  ̂ m 0, 20343} señalando de todos modos el
lugar en donde la  distorsión es mínima en e l intervalo considerado*

La taLla I da algunos ejemplos de sistemas aplanátioos libres de distorsióni

TABLA I

% 0,5 1,0 1,5 1,75 2,0 2,5
d» 0,36539 í" 0,42228 0,42552 0,42253 0,41831 0,40824

H* - 0,11829 F* - 0,22195 - 0,29819 - 0,32900 - 0,35610 - 0,40164

31*6 37'7 41'0 42*2 43'1 44*5
26*7 31’ 9 34*7 35*6 36*4 37*6

2X 6,4145 4,5056 3,8135 3,6107 3,4565 3,2367

7 0,28641 0,40010 0,47341 0,50130 0,52526 0,56462

1. 5 0,27389 0,38031 0,44942 0,47577 0,49844 0,53575
5 ’ - 0,11056 F* - 0,072114 - 0,012654 •»0,014355 +0,039288 +0,083543

2,03940 1,53886 1,37978 1,33271 1,29667 1,24489

d* distancia entre los vártloes de los espejos tomando F' -  1 -  F*D
F* dlstanoia focal del sistema
R* Radio de curvatura de la  superfiole foca l media (F '« l)

Diámetro del campo en qiis la  Imagen se mantiene 1** para tan F*>
0^ Diámetro del oampo en que la  Imagen se mantiene 1** para un F*>
q^7 Obstruoolón del seoundarlo teniendo en cuenta e l oampo 0y (D  ̂ • l )
q 3 Obstruoolón del seoundarlo teniendo en ouenta e l oampo 95

posición de la  superfiole focal media (F' -  1 ).
Jt. aumento (F* -
X astl^atlamo

Se puede oonolulr que los slstemsus libres de dlstoralón son realizables
en la  práotloa 7 señalan la  relación que debe mantener 4 respecto de q 
para que la  distorsión sea pequeña o nula*
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El planteo del problema se puede considerar poniendo q -  f (^ ) , en este ca
so se obtiene la  siguiente eouaclént

q ^ (l-q )^ +  (5q^-9q^+3q^+q^)^ + (4q^-2q^+4q^- 6q^)^  ̂ +

+ (-8q^ + 24q^- 20q'̂ -». 12q^) t  (-2q -  12q^+ 14q^- 8q"̂ ) i +  (4-8q + 4q^)^^- 0

3e ha preferido e l caso anterior por que fa c il ita  la  discusión de otros 
parámetros couo se efectuó en (3).

Soluciones de la  ecuación (14) ee encuentran tabuladas para intervalos 
de 0,1^ entre 0 ,1  <  ̂ i  5 ,2  ( 2 ) .
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Summary.

ON THE FAMILIES OP APLABATIC TELESCOPES 
I I . BISTORSIOB̂ PHEE APLABATIC TELESCOPES 

A solution of the equation oontaizilng the aplanatlc systems free of distort 
sion with a concave primary is  given.(Equation 14).

The more Important oonstructive parameters fo r  some cases of practical 
interest are indicated.

A siimmarlzed version in English w ill soon be published somewhere else .
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