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Sintesis

El proyecto busca acercar a los docentes de nivel primario, secundario y terciario a las practicas
experimentales en ciencias naturales, a fin de que puedan ser utilizadas como herramientas
para la alfabetizacion cientifica. Se propone, ademas, generar un espacio propicio para la
actualizacion en tematicas relacionadas con las ciencias naturales asi como para la reflexion en
relacion al empleo de practicas experimentales en las aulas, y su influencia en la transmisién
del conocimiento cientifico de los alumnos. Se realizaran 10 encuentros de 4 horas cada uno,
en la Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP. Durante el primer encuentro se realizara una
entrevista a los docentes destinatarios del curso, a fin de determinar a qué institucion
pertenecen, cual es el programa y los contenidos que desean abordar en sus aulas y las
disponibilidades que poseen. Posteriormente se realizaran los experimentos cientificos y se
proveera a los participantes de un kit con reactivos y/o material de laboratorio parala
realizacién de los trabajos practicos en las escuelas que no dispongan de esos insumos. La
evaluacion del curso consistira en la planificacion de un trabajo practico que incluya
experimentos factibles de realizarse en el aula del docente evaluado.
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Unidad ejecutora Facultad de Ciencias Exactas

Facultades y/o colegios
participantes

Destinatarios

Docentes de nivel primario, secundario y terciario. Se adjuntan cartas de intencion de
participar del curso de docentes de diferentes instituciones educativas.

Localizacion geografica

Facultad de Ciencias Exactas. Calle 47y 115 s/n

Centros Comunitarios de Extensiéon Universitaria

Cantidad aproximada de destinatarios directos

0

Cantidad aproximada de destinatarios indirectos

0



i= Detalles

Justificacién

El proyecto tiene como objetivo capacitar a los docentes para el empleo en las aulas de
experiencias cientificas, a fin de que puedan ser utilizadas como herramientas para la
alfabetizacion cientifica en distintos ambitos educativos. Su concrecidn exitosa tendra impacto en
los alumnos preuniversitarios, pues sus docentes dispondran gratuitamente de una mayor
cantidad de herramientas para estimular (mediante experimentos concretos) su interés en las
ciencias naturales y podran potenciar la transmision del conocimiento cientifico. A diferencia de
otros proyectos destinados directamente a alumnos, en este caso se lograra un impacto positivo
a nivel de las comunidades educativas, pues se propone brindar un espacio de formaciony
reflexion a los docentes, de modo de que la capacitacion permanezca en los establecimientos
educativos y no en un grupo particular de estudiantes.

Por otra parte, mediante la comunicacion informal con los directores de las escuelas surgio la
informacion de que muchas de ellas han recibido un "laboratorio movil" que consta de material
de laboratorio en el marco del plan nacional "ciencias naturales para todos"
(http://portal.educacion.gov.ar/primaria/plancienciasnaturalesparatodos/) y que en muchas
instituciones este se encuentra en desuso por la falta de capacitacion de los docentes. Se
considerara el uso de estos materiales también en la diagramacién de las experiencias,
permitiendo el aprovechamiento éptimo de estos insumos provistos por el Estado para las
mejoras educativas. Ademas se proveera a los participantes de un kit con reactivos y/o material
de laboratorio para la realizacion de los trabajos practicos en las escuelas que no dispongan de
€s0s insumos.

Debe mencionarse también, que la aprobacion de este proyecto por parte de la UNLP promovera
su presentacion como curso de capacitacion en la Direccién de Formacién Continua (oficina de
proyectos externos) de la Direccion de Culturay Educacién de la Provincia de Buenos Aires;
siguiendo los lineamientos de la resolucién 3817-07 para la obtencién de su aprobaciény de
acuerdo a los criterios de la disposicién 77-15 en cuanto a las orientaciones propuestas para los
cursos de capacitacion. Esto permitira bonificar a los docentes participantes con puntaje, el cual
les otorga prioridad para tomar cargo u horas que se ofrecen en los Actos Publicos.

Objetivo General

El objetivo general del proyecto es capacitar y actualizar a los docentes (maestros y profesores)
de nivel preuniversitario (primario, secundario y terciario) en las practicas experimentales en
ciencias naturales, a fin de que puedan ser utilizadas como herramientas para la alfabetizacién
cientifica en distintos ambitos educativos. Adicionalmente se propone generar un espacio para la
reflexion, en relacion al empleo de experimentos cientificos en las aulas, y su influencia en la
transmision del conocimiento a los alumnos.



Objetivos Especificos

e - Realizar un diagnostico de las capacidades y recursos con que cuentan los docentes
participantes del curso para realizar experimentos en las aulas.

e - Proponer experiencias factibles de realizarse en cada comunidad educativa y ejecutarlas
con los docentes durante el curso.

e - Reflexionar sobre la influencia que tendran las experiencias en el aprendizaje en las aulas

e -Proveer alas instituciones publicas de kits de laboratorio para la realizacién de las
experiencias, asi como de conocimientos para optimizar el uso de los materiales e
instalaciones que ya disponen.

e - Capacitar a los docentes en las normas de seguridad en los laboratorios, en la redaccion
de guias de trabajos practicos y de informes finales de experimentos.

Resultados Esperados

Se espera que los docentes destinatarios del curso:

Sean capaces de realizar practicas experimentales en ciencias naturales, y adquieran habilidades
manuales para el desarrollo de experimentos.

Puedan elaborar trabajos practicos relacionados con las tematicas a abordar en las aulas e
incluirlas en el curriculum explicito durante sus planificaciones.

Estén capacitados en las normas de seguridad empleadas en el laboratorio.

Indicadores de progreso y logro

Los docentes destinatarios deberan preparar un informe que explique las actividades
experimentales que realizaron durante el curso. Adicionalmente, deberan elaborar una guia de
trabajos practicos describiendo los experimentos a realizar en las aulas, la cual luego utilizaran
los alumnos para llevarlos a cabo. En esta guia deberan incorporar las normas de seguridad
pertinentes, explicar detalladamente cada accién que debe realizar el alumno y dar los
fundamentos tedricos que sustentan las experiencias. Se propone como indicador de progreso al
numero de docentes cuyas producciones hayan sido aprobadas por los responsables del curso.

Metodologia

La necesidad de introducir en las clases un mayor conjunto de actividades para el analisis de
evidencias experimentales ha sido objeto de estudio por parte de especialistas, quienes
aconsejan jerarquizar este tipo de herramientas. Por ejemplo, algunos autores proponen generar
actividades de modelizacion de los fendmenos quimicos mediante el contraste entre hipétesis y
evidencias experimentales, y de construccion de argumentaciones que avalen los modelos
establecidos [12].



Los docentes beneficiarios del proyecto perteneceran a distintos niveles educativos, marcos
institucionales, curriculares y sociales. Por lo tanto, se propone una estructura de curso de
capacitacion dinamica, cuyos contenidos se adapten a las necesidades de los destinatarios. Las
actividades se desarrollaran durante 10 encuentros de 4 horas cada uno, los cuales se realizaran
en la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata. La mayoria de dichos
encuentros consistiran en la realizacion de tareas experimentales, como se detalla en el apartado
siguiente.

Es muy importante destacar que para la seleccion de las actividades experimentales se tendra en
cuenta, dentro de lo posible, la facilidad de adquisicion de los reactivos por parte de los docentes
una vez consumidos (como por ejemplo insumos que pueden ser conseguidos en farmacias,
ferreterias, etc.). Con esto se propone lograr que las experiencias formen parte de las unidades
curriculares de los docentes en forma permanente y que sean realizadas por mas de una
promociéon de alumnos.

Por otra parte, se tendra en cuenta para diagramar las experiencias el uso de los materiales
recibidos por algunas instituciones educativas en el marco del programa "Ciencias Naturales para
todos". En las escuelas donde no dispongan de estos insumos, se les asignara un Kit con
reactivos y/o material de laboratorio para que puedan desarrollar sus experiencias. Debe
mencionarse que este curso fue aprobado como proyecto de extension de la Facultad de Ciencias
Exactas, por lo que los avales de las instituciones participantes se presentan en el formato pedido
por dicha convocatoria.

Actividades

e Elcurso se dictara anualmente. Una vez aprobado el proyecto se iniciara la difusion del
mismo a través de paginas de internet, listas de mails y la inclusién de letreros en
instituciones educativas y la secretaria de inspeccion docente. Se proponen 10 encuentros
de 4 horas cada uno para los destinatarios del curso, los cuales se realizaran en la Facultad
de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata. El primero permitira la
presentacion del curso y una entrevista a los docentes destinatarios del mismo, a fin de
determinar a qué institucion pertenecen, cual es el programa y los contenidos que desean
abordar en sus aulas y las disponibilidades que poseen en relacidn a espacios, reactivos,
material de laboratorio, etc.. Una vez recabada esta informacion, los docentes del curso
adaptaran los contenidos y los experimentos cientificos a realizarse de acuerdo a cada
situacién particular, con el objetivo de lograr que los experimentos puedan ser aplicados en
las aulas. Esto significa que, dada la diversidad de situaciones posibles, al menos un
experimento sea factible de realizarse en cada condicion de trabajo de los destinatarios. En
el segundo y tercer encuentro los docentes del curso presentaran los experimentos y
propiciaran una discusion respecto de qué conceptos cientificos se desean abordar en cada
caso. También se analizara la influencia de las experiencias en el aprendizaje de los alumnos
en las aulas y se evaluara la modificacion de los experimentos de acuerdo a las propuestas
superadoras por parte de los destinatarios del curso. En esta etapa, ademas, se capacitara a
los docentes sobre normas de seguridad en las aulas y laboratorios, en el reconocimiento
de los diferentes materiales que se utilizaran en las experiencias (matraz, erlenmeyer,
pipetas, etc), en la toxicidad de los reactivos a utilizar y en la elaboracién tanto de guias de



trabajos practicos como de informes de trabajos practicos de laboratorio. Los siguientes 5
encuentros consistiran en la realizacion de los experimentos y la produccién de un informe
individual del trabajo practico realizado en cada caso. A modo de ejemplo se enumeran a
continuacién algunas de las experiencias posibles, no descartandose la incorporacion de
otras si las necesidades de los participantes lo requieren [referencias 1 a 11]: 1) Preparacién
de biodiesel a partir de alcohol y aceite vegetal. Extraccion liquido-liquido en una jeringa. 2)
Construcciéon de una bateria a partir lavandina y aluminio. 3) Formacion de cristales a partir
de soluciones de CuS04, alumbres, aspirinas etc.. 4) Generacion de un gas (didxido de
carbono) a partir de reacciones acido-base. 5) Construccién de un pequefio motor basado
en electromagnetismo. 6) Cromatografia sobre tiza. 7) Obtencidén de aceites esenciales. 8)
Construccién de un espectroscopio. 9) Obtencion de energia luminosa empleando una
papa. 10) La quimica de los gases representada en un submarino casero. 11) Estudio de
cinética quimica mediante descomposicién del agua oxigenada. 12) Obtencién de
indicadores acido-base a partir de materia prima vegetal y su relaciéon con el principio de Le
Chatelier. 13) Reacciones de caracterizacion de hidratos de carbono. 14) Sintesis de vidrios
de colores en el laboratorio.

Se realizard una evaluacion individual a los docentes destinatarios del curso. Esta incluira la
preparacion de una guia de trabajos practicos, que luego utilizaran los alumnos en sus aulas
para llevar a cabo los experimentos. Se consideraran aprobados aquellos experimentos
propuestos que sean factibles de realizarse en el aula del docente evaluado y que sirvan de
herramientas para respaldar contenidos claramente especificados.



Cronograma

Los docentes del curso cumpliran 6 h semanales, 4 h frente a alumnosy 2 h de
busqueda/diagramacion de experimentos y seguimiento de los alumnos. Los responsables
cumpliran dos horas extras (8 h semanales totales) para la coordinacién del proyecto, difusion,
compra de insumos, redaccion de informes, etc.. Adicionalmente realizaran tres reuniones de 6 h
para la preparacion de los trabajos experimentales (previo a su presentacion a los destinatarios
del curso) y una al final del mismo para una evaluacion interna de los resultados del proyecto. La
idea de este ultimo encuentro, una vez finalizado el primer curso, es proponer modificaciones al
mismo de acuerdo a los resultados obtenidos. Por ejemplo, puede analizarse la necesidad de
separar el curso por niveles educativos, o por disciplinas (experimentos en quimica, fisica,
biologia, etc) si la cantidad de participantes es suficiente. En resumen la carga horaria total es de
78 h para cada integrante y 104 h para los responsables.

A continuacion se resume entonces el cronograma anual propuesto para los alumnos:

Encuentro 1: Presentacion del curso. Entrevista a los docentes destinatarios del curso.
Diagndstico del grupo.

Encuentro 2: Presentacion de los experimentos a realizarse durante el curso. Discusién de los
conceptos que se abordaran con la realizacidon de las experiencias. Analisis y reflexion respecto
de laincidencia de los experimentos planteados en el aprendizaje de la ciencia en los alumnos.
Planteo de posibles modificaciones a los experimentos presentados previamente.

Encuentro 3. Normas de seguridad en el laboratorio y las aulas. Denominacién y reconocimiento
del material utilizado en las experiencias. Pautas para la elaboracién de guias de trabajos
practicos e informes de laboratorio.

Encuentros 4 a 8. Realizacion de los experimentos y el informe de trabajos practicos incluido en
cada caso.

Encuentro 9. Clase de consulta para la planificacion del trabajo practico requerido como
evaluacion final.

Encuentro 10. Exposiciones de los trabajos practicos diagramados por los docentes destinatarios
del curso (Evaluacién Final). Entrega de kits de laboratorio.
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Sostenibilidad/Replicabilidad

El proyecto puede replicarse anualmente, dictdndose una vez cada afio. En esta convocatoria se
solicita la aprobacion para el primer curso pero en la siguiente convocatoria se realizara una
nueva presentacion para repetir el curso de ser aceptado.

Autoevaluacién
Se espera que los docentes del curso:

Sean capaces de elaborar experimentos acordes con las necesidades de los docentes.

Puedan construir un kit de reactivos y materiales necesarios para que los docentes realicen los
experimentos en las aulas.

Realicen un informe final luego del curso con el objeto de exponer dificultades y proponer
mejoras para la realizacion del proximo.
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