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1. INFORMACION GENERAL PROVISTA

Se adjunta un documento presentado por el comitente que sintetiza los aspectos
generales del proyecto edilicio y junto a las entrevistas sirvié de base para la ela-

boracion de este Informe Técnico.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto de un edificio de aprox. 8500 m2 se localizara en la Ciudad de La
Plata en el predio localizado en calle 508 entre Av25 y calle 27 con frente
noroeste.

Se entregd documentacion correspondiente al legajo municipal en formato
papel y digital para su uso en el estudio. Adicionalmente se agregd una resefa
descriptiva del proyecto donde se plasman intenciones para la materializacion
del edificio que seran utilizadas en el estudio.

La Arqg. Mercedes Fernandez sirvio de interlocutora técnica y con ella se
evacuaron en el tiempo dudas técnicas en cuanto a como se previa construir
el edificio, como seria su ocupacion, entre otros que hacen a la elaboracion
de un modelo fisico energético del edificio.

A pesar que no estaba previsto ni cotizado se solicitd la posibilidad de realizar
un monitoreo higrotérmico de los depdsitos de protocolos ya que el proyecto
sera una ampliacién, en parte, de estos depodsitos. Dado que el monitoreo
requiere como minimo de tres periodos (verano, otofo e invierno) para
brindar informacion suficiente se pudo realizar el de verano y esta en curso el
de otono. Este monitoreo permitira una vez finalizado proponer una mejora
en el comportamiento higrotérmico de los archivos. Este monitoreo es sin
cargo adicional, servira a las tesis de doctorado que se realizan en el LayHS y
garantizara un buen resultado para la conservacion de los protocolos.

En la visita de verano se detectd una gran falta de ventilacion, alta
temperatura, gran variacion higrotérmica por estratos, olor que podria indicar
papel en condicion de deterioro. El primer monitoreo permitio validar lo
encontrado en la visita. Sin mayor tiempo de monitoreo no es posible
proponer pautas de mejora que garanticen un equilibrio higrotérmico y el
cumplimiento de estandares internacionales y del LayHS. [Nota: No hay Norma
nacional, el antecedente se elabora en el LAyHS].

Se converso6 con la Arq. Fernandez algunas ideas preliminares de intervencion
que incluirian mejoras en el aislamiento térmico exterior de muros (tipo
EIFS), cilelorraso suspendido con aislamiento térmico y barrera radiante junto
a conductos enterrados de ventilacion. Dada la inversion que se requeriria se
propuso en tres etapas intervenir el deposito que da a las vias del ex FFCC
Provincial.

Respecto del edificio administrativo se encontré que la envolvente propuesta
no cumple con lo establecido en el Decreto 1030/10 y se propusieron
alternativas de mejora.

Como referencia se tomoé la solucion propuesta como base para el analisis
energético y de emisiones GEI y se lo contrasto con la mejora que presenta el
LayHS y que a nivel técnico-econdémico resultaria conveniente.
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La mejora se basa en acercarse a un nivel de Etiquetado A/B (IRAM 11900) con
el fin de tender a reducir a la mitad la carga térmica en climatizacion anual
promedio.

Para esto se propone el esquema {5 + 10 x 2} junto a proteccion solar y
ventilacion pasiva.

Implica 5 cm de aislamiento térmico en muros, mas 10 cm de aislamiento
térmico en techos, mas doble vidriado hermético en vidriados que cuenten
con proteccion solar y ventilacion pasiva (no electro-mecanica).

Dado que para terminar de definir y resolver el Convenio es necesario contar
con documentacion técnica provista por el comitente, no es posible generar
un Informe Técnico definitivo como el cotizado, y mucho menos dar una
certificacion de la eficiencia energética del proyecto.

El ColEscBA debera elaborar esta documentacion contando con la asistencia

del LayHS. Sobre esta documentacion se hara el estudio final y el IT
definitivo.

Firma
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1.INFORME TECNICO

1.1. Analisis global del modelo edilicio y su adecuacion al clima del sitio de
implantacion

El proyecto edilicio del Colegio de Escribanos se localiza fuera del casco urbano de
La Plata (lat: -35,55° long: 57,56°) en el predio localizado sobre la calle 508 entre
25y 27 y vias del ex-FFCC provincial a los fondos.

El clima de la region esta clasificado segin Normas IRAM 11603 como templado
calido humedo - subzona llIb. El comportamiento respecto del confort higrotérmico
puede verse en la figura 1-1.
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Figura 1-1: Caracteristicas bioclimaticas de La Plata, Buenos Aires, Argentina a partir de datos
medios de temperatura y humedad e indicando los dias tipicamente calido y frio sobre modelo
de B. Givoni. Construido con el programa Psiconf 1.0 (Czajkowski J, 2006).

Del analisis de los datos climaticos, surge que posee veranos suaves (tmaxmed=
28,5°C) e inviernos poco rigurosos (tminmed= 6,7°C) con alta humedad ambiente
(HR= 71y 86%) y vientos predominantes desde el NE a SE.

La temperatura de disefio maxima para el verano es 35,5°C (percentil 99% IRAM
11603) y temperatura de disefio minima de invierno -2,4°C (percentil 1% IRAM
11603).

El 71% de los dias de un ano estadistico las temperaturas medias se encuentran por
debajo del nivel de confort. Esto implica garantizar el acceso al sol en los

1-1
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ambientes principales y prever un adecuado nivel de aislamiento térmico.
Solamente durante el 16% de los dias del afo las temperaturas maximas superan el
confort aunque con temperaturas medias dentro del confort.

Segun el climograma de Givoni debera preverse sombreo adecuado, posibilidad de
ventilacion nocturna y minima ventilacion diurna, inercia térmica y aislamiento
térmico, principalmente en techos.

MATERIALIDAD, FUNCIONES Y CRECIMIENTO

I NAVES CONSTRUIDAS CON CUBIERTA DE TERMOPANELES, ESTRUCTURA METALICA Y MUROS DE CERRAMIENTO
DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE, CONTIENE LA FUNCION DE DEPOSITO.

I EDIFICIO DE HORMIGON ARMADO CONTIENE FUNCIONES PUBLICAS, TECNICO ADMINISTRATIVAS Y DE SERVICIOS.

~| EDIFICIO DE LA IMPRENTA

CALLE 508

ARCHIVO DE ACTUACIONES NOTARIALES I PROPUESTA DE ANTEPROYECTO | acostozoma
COLEGIO DE ESCRIBANOS | MUEVA SEDE- SEGUNDA ETAPA AREA TECNICA- DERAS ¥ PROYECTOS MATERIALIDAD, FUNCIDNES ¥
PROVINCIA DE BUENOS AIRES CALLE 08 o125 y 27 - LOCALIDAD HERANDEE - PARTIOS LA PLATA COLEGIO DE ESCRIBANGS PROVINGIA BUENOS AIRES CRECIMIENTO

Figura 1-2: Esquema general de implantacidon del proyecto. En color naranja el area estudiada que llevara
climatizacién artificial con el destino de funciones publicas y técnico andimistrativas.

Figura 1-3: Fachada sobre calle 508 propuesta por el comitente.

El modelo edilicio elaborado por los cuerpos técnicos del Colegio de Escribanos de
la Provincia de Buenos Aires se encuentra a la fecha de la encomienda por
Convenio con el Laboratorio de Arquitectura y Habitat Sustentable de la FAU-UNLP
aprobado en la Municipalidad de la Ciudad de La Plata.

Implica una condicién de «congelamiento» en la cual no pueden sugerirse
modificaciones que afecten al proyecto en cuanto a superficies, en forma e
imagen. Toda la adecuacion ambiental partira de verificar su comportamiento en
cuanto a caracteristicas de la envolvente sea en asoleamiento y proteccion solar
como en el cumplimiento de la Ley 13059/03 y su Decreto Reglamentario 1030/10.

1-2
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De esta forma se entiende que el proyecto busca maximizar el uso del terreno
disponible localizando los depositos de protocolos en el eje divisorio orientado al
sud-sudoeste. Implica su mayor superficie expuesta hacia dicha orientacion y hacia
el nor-noreste y hasta que se construya una segunda planta en el sector técnico-
administrativo restara una franja expuesta de muro.

En el caso de los archivos no se preve sistema de climatizacion artificial por lo cual
se excluye este sector del analisis energético.

Dado que hay construidos cuatro modulos de depdsitos se propuso la realizacion de
un monitoreo ambiental a fin de conocer su comportamiento higrotérmico. Esto
fue aceptado por el comitente y se realizara sin cargo para este a condicion que la
informacion recabada pueda ser utilizada a los fines académicos y de
investigacion. En caso de ser utilizada esta informacion en un articulo cientifico se
informara al comitente.

El monitoreo para ser conclusivo requiere de un ano completo en cuatro periodos
de 15 dias en las 4 estaciones (verano, otofo, invierno y primavera). Por el
momento solo se midié en verano y se expone mas adelante algunos resultados
parciales. Estos resultados han brindado un diagndstico provisorio que permite
algunas sugerencias de diseno pasivo.

Del analisis del proyecto se encuentra que la mayor superficie expuesta es el techo
y es donde debera prestarse mayor atenciéon en cuanto su gran exposicion al clima
exterior y al sol.

En segundo lugar la fachada nor-noroeste (Figura 1-3), ya que los ambientes
publicos y con mayor ocupacion de personas dan a esta orientacion. Previendo esto
los proyectistas con buen criterio retranquearon la fachada y disefaron
protecciones solares verticales. Pero es un gran plano vidriado hacia una
orientacion de gran carga térmica potencial.

Las caras posteriores de oficinas y talleres dan hacia un patio con orientacion
nornoreste y sudeste que no presentaran cargas térmicas significativas.

1.2. Estudio de asoleamiento y proteccion solar del edificio

En el Anexo 1 se muestra un detallado analisis del comportamiento del edificio
respecto del sol. Se concluye que no se presentaran mayores inconvenientes a
nivel de implantacion y de proyeccion de sombras.

En caso de requerirse un sector para localizar paneles solares sean para generacion
térmica o eléctrica el techo de hormigon sobre el area administrativa resulta ideal
sin obstaculos de sombras cercanas.

Como se analiza en Anexo 1 debera tenerse especial cuidado en el pano vidriado
que da al nornoroeste (hacia calle 508) ya que el analisis realizado a la sala de
lectura muestra fuerte penetracion de sol por las tardes generando
deslumbramiento en la sala y sobre las mesas de consulta de protocolos.

1-3
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Debera preverse un cortinado vertical corredizo en el interior del vidriado para
controlar en las Ultimas horas de la tarde dicho ingreso de sol bajo y profundo. O
que el uso de esta sala de lectura no pase de las 16hs en el caso que por razones
de disefio no se desee incorporar cortinas o celosias verticales tipo bandas
giratorias.

Sobre esta cara deben preverse pocas ventanas de abrir. Se sugiere que las
ventanas sean tipo banderola superior e inferior de no mas de 40 cm de alto. Con
esto se generara una corriente de aire a la altura de los pies que subira y saldra
por las banderolas superiores. En el exterior donde se ubiquen las banderolas
exteriores debera haber abundante vegetacion para bajar la temperatura del aire.
Esta estrategia permite bajar entre 3 a 5 °C la temperatura del aire.

1.3. Andlisis de las caracteristicas higrotérmicas de las partes componentes
de la envolvente del edificio y su adecuacion a las condiciones locales
segun Normas IRAM-ISO. Elaboraciéon de recomendaciones de mejora.

En el Anexo 2 se analiza en detalle cada parte de la envolvente del edificio con fin
técnico administrativo.

En primer término se analizd la envolvente propuesta encontrandose que no
cumple con la Ley 13059/03 al no cumplir con las normas IRAM 11605, 11625 y
11604. A pesar de no ser exigible en la Provincia de Buenos Aires tampoco
cumpliria la Norma IRAM 11659-2 sobre ahorro de energia en aire acondicionado
que se contempla en la Ley 4458/12 de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

A tal fin se procedio a encontrar la solucion técnico-econémica mas favorable en
cuanto a modo constructivo, materiales y espesores de aislantes. Debemos aclarar
que un espesor inadeciado o un puente térmico deseado o no deseado (mala praxis
constructiva) podria generar patologias con humedecimientos o deterioro fisico de
fachadas y paramentos sea al interior o al exterior.

La técnica recomendada se denomina EIFS (External insulation finish system) y
puede realizarse indistintamente utilizando como aislantes térmicos de masa
poliestireno expandido (EPS) o poliuretano proyectado (PUR) recubiertos por una
fina capa de concreto armado pre elaborado llamado "Base coat” de la empresa
Weber.

En caso de utilizarse lana de vidrio al no sustentarse debe recubrirse con un muro
exterior de proteccion, o con una estructura metalica independiente junto a una
placa cementicia de terminacion. Es factible aunque algo mas costosa.

En el caso de la losa de H°A® de techo generando una azotea no accesible se
sugiere la técnica denominada "techo invertido". Esta técnica permite proteger la
membrana hidraulica del sol evitando sobrecalentamiento junto a dilataciones y
resquebrajamiento indeseado. Se ejecuta en seco y a gran velocidad. Luego puede
recuperarse la totalidad de la proteccién para reutilizarla en un nuevo piso en caso
de una ampliacion.

1-4
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Es compatible con la instalaciéon de un techo verde debiendo colocarse un geotextil
especifico existente en el mercado, tierra vegetal y vegetacion.

Dado que el LAyHS debera esperar a que el comitente tome una decision final de
como materializara muros y techos con las recomendaciones dadas este punto
queda abierto.

1.4. Analisis del comportamiento energético del modelo edilicio a nivel
global a fin de generar recomendaciones técnicas y de disefio en
cumplimientos de normas nacionales.

En el Anexo 3 se expone un analisis pormenorizado del comportamiento energético
a nivel anual en calefaccion y refrigeracion. Para el analisis se utiliza el software
del LAyHS denominado "AuditCAD" que permite, en estado estacionario, evaluar el
comportamiento energético.

Caso edificio original:

Al realizar el analisis energético del. led1f1c10 Energia de calefaccion
con la propuesta de resolucion de S
envolventes presentado por el Comitente se Edilicia
encuentra que no cumple con las Normas Més eficiente

IRABM mencionadas en el decreto
reglamentario 1030/10 de la ley bonaerense LE——EJ

13059/03. C—©
).,
Al aplicar la Norma 11900 muestra que le [ [y
corresponderia un etiquetado energético
nivel H (el mas bajo) con un tm = 4,54°Cy un [NED
K'm=1,29 W/mZK. R
Menos sficiente
Este proyecto implicara una demanda anual *m ['Cl 4,54
de energia en calefaccion estimada en X™ Wit 15
633100 kWh/afo para mantener el edificio a Temperatura de disefio minima exterior
temperatura de termostato igual a 20°C. L =
Temperatura de disefio interior en °C 20
En caso de utilizar gas natural para —upericiecublenaen mZ e
calefaccion el consumo, sin considerar - 2esionalresponsable LOWEES
eficiencia del sistema, alcanzaria a 58240 =&fficadol’
m3/afio. En condicién de sistemas normales -=ch2evaluacion S
en el mercado este valor crece a cerca del -—5chaemision ceriicado
IRAM 11300

doble en funcion del sistema elegido.

Este edificio requerira una potencia en refrigeracion de 227,41 kW que implica
65,35 toneladas de refrigeracion. Una cotizacién previa con sistema convencional
de refrigeracion mostrara una inversion cercana a 98025 dolares.
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Caso edificio Ley 13059:

Un analisis energético del edificio con la
propuesta de mejoramiento de la envolvente
con el fin de cumplir con la Ley 13059
muestra una gran mejora en la eficiencia
energética .

Al aplicar la Norma 11900 muestra que le
corresponderia un etiquetado energético

nivel D (intermedio) con un tm = 2,12°C y un
K'm=0,65W/mZK.

Este proyecto implicara una demanda anual
de energia en calefaccion estimada en
295633 kWh/ano para mantener el edificio a
temperatura de termostato igual a 20°C.

En caso de utilizar gas natural para
calefaccion el consumo, sin considerar
eficiencia del sistema, alcanzaria a 27196
m3/afo. En condicion de sistemas normales
en el mercado este valor crece a cerca del
doble en funcion del sistema elegido.

Este edificio requerira una potencia en
refrigeracion de 106,19 kW que implica 30,51
toneladas de refrigeracion. Una cotizacion
previa con sistema convencional de
refrigeracion mostrara una inversion cercana
a los 45772 dolares.

Caso edificio sugerido LAyHS:

En oposicion a lo analizado se propone un
edificio un poco mas eficiente para
responder mejor a un comportamiento que
aproveche tecnologias pasivas. Un edificio
con las caracteristicas propuestas podria ser
calefaccionada con tecnologia solar. La
situacion de verano a los niveles de confort
actual no podra evitarse pero seria factible
pensar en sistemas alternos que minimicen el
uso de la energia con la importacion desde
europa de equipos de refrigeracion por
absorcion a gas natural combinado con
energia eléctrica para bombas recirculadoras
y ventiladores. Tendra la particularidad de
mantenerse la mayor parte del ano en
confort.

1-6
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Energia de calefaccion

Envaolvente

Edilicia
Més eficients

N

D
Menos eficiente
Tm PG 212
K'm [W/m2 K] 0,65
Temperatura de disefio minima exterior
sequn IRAM 11603 en °C -2.4
Temperatura de disefio interior en °C 20
Superficie cubierta en m2 2455
Profesional responsable LAYHS
Certificado N°
Fecha evaluacidn 15/05/2015
Fecha emisidn cerificado

JIRAM 11300

Energia de calefaccion

Envolvente
Edilicia
Més eficients
:r.-,*;.:!___
B
Menos sficiente
TI_'I_'I_ [*C] 1,47
K'm [Wim2. K] 0.47
Temperatura de disefio minima exterior
segun IRAM 11603 en °C 24

Temperatura de disefio interior en °C 20

Superficie cubierta en m2 2455
Profesional responsable LAYHS
Certificado N°

Fecha evaluacion 16/05/2015

Fecha emisidn certificado

IRAM 11900
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Al aplicar la Norma 11900 muestra que le corresponderia un etiquetado energético
nivel B (mejor) con un Tm = 1,47°Cy un K m = 0,47 W/mZK.

Este proyecto implicara una demanda anual de energia en calefaccion estimada en
145400 kWh/ano para mantener el edificio a temperatura de termostato igual a
20°C.

En caso de utilizar gas natural para calefaccion el consumo, sin considerar
eficiencia del sistema, alcanzaria a 1337 m3/afo. En condicion de sistemas
normales en el mercado este valor crece a cerca del doble en funcion del sistema
elegido.

Este edificio requerira una potencia en refrigeracion de 105,22 kW que implica
30,23 toneladas de refrigeracion. Una cotizacion previa con sistema convencional
de refrigeracion mostrara una inversion cercana a los 42322 dolares.

Como se mencion6 anteriormente con eficiencia energética en la envolvente del
edificio se llega a un limite con la carga térmica en refrigeracion debido a que la
envolvente pierde peso en el balance energético y pasa a ser la carga interna la
que prima. La cantidad de personas no puede reducirse ni el equipamiento
ofimatico que utilica o la iluminacion artificial. La forma de bajar la inversion
inicial en refrigeracion es usar equipos de menor eficiencia y calidad, usar equipos
estandar tipo Split o multisplit, etc. El consumo energético sera algo mayor cuando
se requiera encender la refrigeracion algunos dias en el verano, pero el resto del
ano no habra consumo. Con la propuesta intermedia la refrigeracion estara
encendida todo en verano, aunque gastando menos que en el caso original.

Un analisis mas detallado con marca y modelo ya decidido implica un analisis en
estado transitorio que excede el trabajo cotizado.

Asi se recomienda la envolvente Nivel B junto a equipos de refrigeracion por zonas
tipo VRV Nivel A en etiquetado. Equipos que puedan tener respuesta por local
prescindiendo de refrigeracion en corredores de servicios. En este caso puede
reducirse la inversion un 30% mas a un estimado de 30000 délares.

1.5. Determinacion de la variacion mensual de la carga térmica invierno-
verano, consumo anual y emisiones de CO2.

A los fines de comparar el proyecto original con el mejorado sugerido por el LAyHS
en el Anexo 3 hay un analisis detallado.

A los fines de sintetizar los resultados en las figuras 1-7 y 1-8 se resume el
comportamiento de estas variantes en cuanto a demanda de energia total en
climatizacién en kWh/mes y las emisiones de CO2 en Tn/mes.

La diferencia entre los casos es de 71,5%.

1-7
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El ahorro anual de energia combinado entre calefaccion y aire acondicionado
suponiendo en ambos casos una eficiencia energética del 100% en los equipos de
climatizacion puede estimarse en 666150 kWh/afo.

140000

120000

R £ N
T
LN/ \
L\ / %

20000 \\/ P i \/ /
g \/

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Total convencional

Total mejorado

Demandaenergiaen kWh

Figura 1-7: Comparacion en la demanda de energia en climatizacion anual

El caso de las emisiones de CO2 depende de la matriz energética de cada pais.
Para esto se utilizé el procedimiento de determinacion propuesto por el Dr.
Alejandro Gonzalez de la CNEA dando como resultado una reduccion anual de
567493 toneladas de CO2 al ano.
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100000

80000

60000

M Total convencional

M Total mejorado

Emisiones CO2enTn

40000

20000

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Figura 1-8: Comparacioén en las emisiones de CO; en climatizacién anual.

La comparacion entre ambos proyectos edilicios en cuanto a su materializacion es
evidente y merece ser considerada para su adopcion.
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1.6. Recomendaciones generales para otros subsistemas técnicos del edificio
para adecuarlo a una certificacién ambiental.

Se ha sugerido la implementacion de sistemas de recuperacién y tratamiento de
aguas grises (jabonosas) y agua de lluvia. En las entrevistas surgio la
inconveniencia relativa o falta de interés en su materializacion justificandolo en la
gran inversion en canerias adicionales de recogida y distribucion de estos fluidos.

Ademas no fue posible acordar un sitio para la instalacion de los dispositivos de
tratamiento, las camaras y cisternas adicionales y las bombas de elevacion vy
presurizacion que se requeriran.

Debe remarcarse que en el predio se cuenta con servicio de cloacas y segun la
representante técnico no seria un servicio requerido.

Dado que esto estaba contemplado en la cotizacion el LAyHS queda a disposicion
de realizar el proyecto hidraulico cuando se tome una decision.

En cuanto a sistemas térmicos se ha realizado previamente recomendaciones
generales y para un asesoramiento eficaz debiera tenerse tomada una decisidn
respecto a la envolvente del edificio a partir de lo expuesto en el presente informe
técnico.

1.7. Informe Técnico segun estipula el Decreto 1030/2010 de la Ley
13059/03

En el Anexo 4 se expone un informe técnico que responde a lo estipulado en el
decreto 1030/30.
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ANEXO 1

ESTUDIO DE ASOLEAMIENTO

Para el estudio de asoleamiento se maquetizo en 3D con el programa Sketch-Up los
planos en 2D entregados por el Comitente. Se realizaron analisis de sombras
proyectadas sobre patios y entre bloques edilicios.

Esto permitio detectar la posibilidad de uso de estos espacios en diversos momentos
del ano ya que la modelizacion se realizd en solsticios (invierno y verano) y
equinoccios.

Del analisis del proyecto en relacion a los espacios interiores de uso se encontro que
la sala de lectura seria la mas afectada por problemas de deslumbramiento.

A nivel térmico la mayor carga solar incide sobre el plano horizontal o sea el techo.

La fachada que da a la calle 508 por su orientacion noroeste es la mas afectada por
la penetracion de sol bajo. Durante el periodo estival es un inconveniente a nivel
térmico y luminico en los locales interiores y debera preverse proteccion solar
adicional en el interior a modo de difusores de luz.

La proteccion solar horizontal y vertical propuesta en el proyecto es eficaz en un 50%
y puede considerarse suficiente. Mayor proteccion podria reducir significativamente
la iluminacién natural.

De utilizarse vidrios tonalizados este no debe superar el 15 al 20% siendo preferible la
proteccion interior.

El DVH propuesto reduciria la radiacion UV aunque habria que pensar en films
especiales en la cara interior cuando menos en la sala de lectura.

Anexo 1 - 1
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ANALISIS DE SOMBRAS PROYECTADAS - INVIERNO
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Fiaura 1: Invierno 09:00hs
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Fiaura 2: Invierno 10:00hs
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Fiaura 3: Invierno 11:00hs

Anexo 1 -2



IT - ColEscBA 15/05/2015

Figura 4: Invierno 12:00hs

Fiaura 5: Invierno 13:00hs
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Fiaura 6: Invierno 14:00hs
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Fiaura 7: Invierno 15:00hs

Fiaura 8: Invierno 16:00hs
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ANALISIS DE SOMBRAS PROYECTADAS - VERANO
Planta de techos

|

Figura 9: Verano 8:00hs
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Figura 10: Verano 9:00hs
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Figura 19: Verano 18:00hs
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ANALISIS DE SOMBRAS - INVIERNO
Fachada principal
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ANALISIS DE SOMBRAS - VERANO
Fachada principal
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Figura 40: Verano 19:00hs
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO - INVIERNO
Sala de Lectura
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Figura 47: Verano 11:00hs
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ANALISIS DE ASOLEAMIENTO - VERANO
Sala de Lectura
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ANEXO 2

ESTUDIO HIGROTERMICO

Se realizd un analisis higrotérmico de partes componentes de la envolvente
térmica sean muros o techos con el procedimiento de las Normas IRAM 11601 y
11625. Esto con el fin de verificar que la envolvente propuesta cumpla el
Nivel B establecido en el Decreto 1030/10 de la Ley 13059/03 de la Provincia
de Buenos Aires.

Adicionalmente que no exista riesgo de condensacion superficial e intersticial
en ninguna de las capas heterogéneas que componen los muros y techos.

Se utilizo el programa CEEMACON de la UNT ampliamente utilizado en el pais
que cumple con los procedimientos de calculo expuestos en las Normas
citadas.

Inicialmente se verificaron las soluciones propuestas por el comitente
detectando que no cumplen con el Nivel B de la IRAM 11605 y tienen
condensacion intersticial. Se procedié a incrementar el nivel de aislamiento
higrotérmico hasta lograr verifique. Se especifica como casos mejorados.

Alternativamente se propuso un nivel superior de aislamiento que por
experiencias previas garantiza un adecuado retorno de la inversion debido a
que el aislante térmico implica un costo adicional pero la proteccion
mecanica y climatica de este es la que realmente pesa en el costo.
Entendiendo que en cualquier caso va a necesitarse aislamiento adicional ya
que la mayoria de los materiales mampuestos en el mercado, sean de
concreto o ceramicos cumplen con las Normas, se requerira un sistema
multicapa con alma de aislante liviano (EPS, PUR, Lana Vidrio). Aumentar el
espesor del aislante afectara poco al costo total por metro cuadrado vy
generara multiples beneficios.

Superficies interiores de muros y techos cercanos al confort la mayor parte
del ano, baja tasa de encendido de quemadores en calderas del sistema de
calefaccion o de compresores en el sistema de refrigeracion. Ademas reducir
a la mitad la potencia de equipos de climatizacion o de ser posible un 70%
menor.

Esto justifica la opcion optima.

En caso de cubiertas la opcion “techo verde” se propone como una opcion
ambiental o de imagen que no puede validarse a la luz de las Normas y Ley
vigente. En invierno al estar el suelo cerca del nivel de saturacion de
humedad no implicara aislamiento térmico adicional significativo. En verano
genera un efecto de refrescamiento por efecto de la evaporacion de la
humedad del suelo pero no esta contemplado en las Normas o la Ley
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Provincial. Por esto se propone una solucion de menor costo inicial y menor
mantenimiento que no invalida la posibilidad de ser cubierto con un geotextil
y humus para cubrirlo con panes de pasto y sistema de riego. Sumado a la
necesidad de mantenimiento periédico respecto a su corte y desmalezado.

Esta opcidn es un sistema de aislamiento térmico en tres capas. Una primer
capa en el cielorraso suspendido bajo losa de 5 cm de lana de vidrio con foil
de aluminio hacia abajo haciendo de barrera de vapor y para radiacion en el
IR. Luego el espacio de aire para conductos y sistemas técnicos y la losa de
H°A°. Sobre la losa previamente limpia y libre de material suelto dos a tres
capas de pintura asfaltica sobre la cual apoyar placas de 1m2 de 10 cm de
espesor de EPS 20Kg/m3. Un separador que evite el escurrimiento de mortero
cubierto con el contrapiso de pendiente de la azotea. Este separador debe ser
permeable al vapor y se sugiere utilizar WichiRoofing. El alisado de concreto
para que apoye la membrana hidraulica. Esta membrana hay que protegerla
del sol y para esto una opcion valida es utilizar el producto “Neotech Roof”
cubierto con una capa de 5 cm de arcilla expandida o “Ripiolita / Leca”. Esta
es liviana e inerte. Es sencilla de manipular. En caso de una membrana
deteriorada se retira con facilidad la ripiolita y el panel “Neotech Roof”.

Esta solucion garantiza un alto nivel de aislamiento y una carga térmica en
verano cercana a cero para el sistema de refrigeracion.

En caso de agregar un piso se retira y acopia con facilidad el panel “Neotech
Roof” y la ripiolita /leca para reusarlo en el nuevo techo. Sobre la membrana
se puede apoyar un piso técnico flotante para facilitar el paso de
instalaciones eléctricas y de comunicacion.

Respecto a muros se propone el uso de ladrillos huecos comunes de 12 0 18cm
revocados hacia el interior. Aunque a nivel bioclimatico sea mejor el ladrillo
comun por el efecto beneficioso de la masa térmica en verano. En el exterior
una barrera de vapor asfaltica sobre la cual adherir placas de poliestireno
expandido EPS de 20kg/m3 con adhesivo “Base Coat” de “Weber”. Luego una
capa de “base Coat” de 1 mm y a medio fraguar una capa allanada dentada.
Sobre esto una malla de vidrio resistente a los alcalis de 100 a 150g/mz2
[http://www.redefibra.com.ar/] y se termina con una ultima capa de “base
Coat” previo al material de frente elegido.

Hay multitud de opciones en el mercado para techos verdes, que se
conversaron en el proceso con la Arq. Fernandez. Para realizar una ultima
verificacion y certificar la calidad higrotérmica el Comitente debe tomar una
decision definitiva.
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MURO 1: Tabique de H°A® 15 cm visto en cara interior y EIFS.

OBRA: CE - Muro 1

SITUACION: OERAEMLAPLATAESCRIBANOS

OPERADDOR: LAyHS -Fal -LMNLP

FECHA: 2910442015

CARACTERISTICAS DEL LUGAR LUNIDAD Yal OR OBSERVACIONES
Mombre de la localidad: Gonnet

Bltura zobre el nivel del mar: m 14 PERAEREET
Zona bioambiental: (1] ] Ll R D i e e W
Tipo de cerramiento: M MURO =M - TECHO=T
Temperatura interior de dizefio invierno: (1] " 20 5 TlESS
Temperatura exterior de dizefio inviermo: (1] 'C -2.4 PEREE A L TAESYS
Humedad relativa interior de disefia bt J5]=]

Humedad relativa exteriar de disefio: '/: 30 [ o S S A Ll SV P
Presion de vapor interiar: kPa 155

Presidn de vapor extericr: kPa 0.45

CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD Yal OR OBSERVACIONES

Caracteristicas del ceramisnta

[Mura doble con aislacién, revocada ambas caras

Reszistencia de camara de aire invierno: me K 017 PEREL AL A RELE
Resistenciz superticial interiar invierna: e Kl 013 PERNEE A E A LE
Resistencia superficial exterior invierno: me. K 0,04 PEEEE W L A B
Caeficiente absarcion [colar) sup. exterior: 0,50 [t ar e U P S i
Rezistencia de camara de aire verano: m® K 017 LEREL S0 L A REC R
Resistencia superficial interior veranao: mE. K 0,13 PEREE AW L A BT
Resistencia superficial exteriar verana: me K 0,04 PESEE AL A SRS
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE WERIFICA K SINO VERIFICA QUE MO COMNDEMNS A
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MIMIMO SIVERIFICA SUPERFICIAL SIWERIF.
MOINGRESAR VALOR DE COMNDUCTIVIDAD RECOMEN. [ S1VERIFICA INTERSTICIAL SIWERIF.
EN CASO OE CAMARAS OE AIRE ECOLOGICH MO WERIFICA
N® CAPAS Espe- |{Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor |tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot.| vapor real rocio
Elem. m Wim.K e KA Kgim® | Kgim® | g/mh.KPa| g/m.h.kPa | m".h.kPalg kMim® (] ("C})
AIRE INTERIOR tviar Flandia thar Flaadia  tdar Flandia 155 20,00
R.5.L Lot 0130 L FEL
155 1525 13.57
1 [TabiqueH & | o500 1630] oosz [ 2d00 | @s00 [ oozo | 750
143 1007 1235
2 [BareravsporPEZ0Omicr | 00002 oon] oooo [ 800 | o4 | [ oooso ]| 12500
047 17,06 -3.23
3 [EPS20kgim3 [ oosoo] o035 1423 [ 2o | 1o [ oo2s | | =222
0,46 -1.81 -367
4 [BaseCostconmalavidio | 00050 1130) oood [ zooo | oo [ oozz ] | oz
045 -1.87 =302
5 | | | | | | | [ |
H#MIA MG MG
6 | | | | | | | [ |
HMIA HHIA HHIA
7 ] | | | | | | | |
H#MIA HHIA #MIA
8 | | | | | | | | |
H#MIA #MIA H#MIA
s | | | | | | | | |
HMIA HHIA HHIA
10 | | | | | | | | |
HMIA A A
n | | | | | | | | |
045 -Z.40
R.5S.E 0,040
AIRE EXTERIOR 045 -Z.40
Res.Ter.Tat. K=WRt PesaTatal Hesiz. paso vaportot.
Espesor Torak | 0,205 [ 1555 [ osso | 37136 134,343
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MURO 2: Tabique de H°A® 24 cm visto en cara interior y EIFS.
SOLUCION SATISFACTORIA - K=0.57 W/m2K

OBRA: CE-Murc 2H & 24 cm bazecoat

SITUACION: COERAENLAPLATA ESCRIEBANOS

OPERADOR: LAuHS -FAL - MLP

FECHA: 29/04/2015

CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
Mombre de la localidad: Gonnet

Altura sobre el nivel del mar: m 14 PERAERT
Zona bioambiental: (1) 3 Agasar PO IE S 08
Tipo de ceramisnto: M MURO=M - TECHO=T
Temperaturainterior de diseno invierno: (1] o 20 PSR FE ST
Temperatura esterior de dizefio invierno: (=] 'C -2.4 PERFE S L 8 FVESDRS
Humedad relativa interior de diseifio: ¥ GE

Humedad relativa exterior de dizefio: s 30 L S e T S i L
Presidn de vapor interior: kPa 1.55

Prezidn de vapor exterior: kPa 0.45

CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD VALOR OBSERVACIONES

Caracteristicas del cerramisnto

| Mura doble con aislacidn, revocado ambas caras

Resistencia de camara de aire invierno: mE K 017 PEREE QA L A SEE
Fesistencia superficial interiar invierno: me K 013 PEREL AL R REER
Resistencia superficial exterior invierno: mE K 0.0d PEREL AL A REER
Coeficiente absorcion [color] sup. esterior: 0.50 PEETEY A A O R
Rezistencia de camara de aire verano: me K 0av PESFE QAW A REEA
Resistencia superficial interiar verano: me K 013 PEREL AL R REER
Resistencia superficial exterior verano: e K 0,04 PEREL AL A REER
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE WERIFICA K SO WERIFICA GUE NO CONDERNSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MMMD_ [SIVERFICA SUPERFICIAL SiIVERIF.
MO INGRESAR YALOR DE COMDUCTIDAC| RECOMEN. | S| WERIFICA INTERSTICIAL SIVERIF.
EN CASO DE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC] MO VERIFICA
N CAPAS Espe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor |(tividad teérmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot. | vapor real rocio
Elem m WimK | miKwW | Keim® | Kgin® | ¢/mh.KPa | gimhkPa | mhkPalg | kWit ey ch
AIRE INTERIOR s FYarnils tdarFlanils  barFanils 155 20,00
RS SOMEL | 0130 FEG Ry
155 1834 1357
1 [TabiqueH& [ ozdo0]  1ean] o7 [ 2400 | sveo [ oozo | | 1200
145 B45 1265
2 |[BaweravaporPEZ00micr | ooo002]  o7o0] ooo0 [ 800 | o4 | | oooa0 | tzsoo
047 /A5 -3.24
3 [EPS20kgim3 [ oosoo]  ooas| 1dza [ 20 | 4o [ ooz | =222
0,48 -183  -367
4 [BaseCostconmalavidio | 0,0050] 1130] oood [ zooo | oo [ oozz | | oz
045 -1.89 -3.72
5 | | | | | | | | |
#MA A #MMA
6 | | | | | | | | |
HMIA BMIA HNA
7| [ | | | | | [ |
HMIA BMIA A
8 | | | | | | | | |
#MIA EMIA A
3 | [ [ | | | | | |
#MIA EMIA A
10 | | | | | | | |
#MIA EMIA A
n | | [ | | | | | |
045 240
R.SE. 0,040
AIRE EXTERIOR 045 240
Hes.Ter.Tat. K=1Ft PesaTotal Resiz. paso vapor tot,
Espesor Tarak| 0,295 [ 1751 | o571 [ 587.36] 139,443
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MURO 2 F: Ladrillos huecos “Fanelli” 24x18x33.
NO CUMPLE

OBRA: CE - Muro 2 Fanell 24:18:33
SITUACION: OERA EN L& PLATA ESCRIBANMOS
OPERADOR: LAuHS - FALL - LINLF
FECHA: 2310442015 [
CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VYal OR OBSERVACIONES
Mombre de la localidad: Gonnet
Altura sobre el nivel del mar: m 14 MERAAERT
Zona bioambisntal: (=] 3 Agrarar Lo ZE S G958
Tipo de cerramienta: M MURO =M - TECHO=T
Temperaturainterior de dizefio invierno: [1)] o 20 iR TS
Temperatura exterior de dizefioinvierna: (1] 'C -2.4 PERELAE LA TAEDRS
Humedad relativa interior de disefo s EE
Humedad relativa exterior de disefio: e 30 P T i S W L e
Presion de vapar interiar: kPa 155
Preszion de vapor exterior: kPa 0.45
CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD val OR OBSERVACIONES
Caracteristicas del cerramiento [Mura dable con aislacién, revocado ambas caras
Rezistencia de camara de aire invierna: e K 017 PERFE AN L A RELR
Resistencia superficial interiar inviernao: me K 013 PEREL AL A RECA
Resistencia superficial exterior invierna: e K 0,04 PERELAME LA RECH
Coeficiente absorcion [colorl sup. enteriorn 0.50 EAEERY AL A S Y
Fesistencia de camara de aire werano: m® K 0ar PESFE A LA RELS
Resistencia superficial interiar verano: mE K 013 PEREL AW LA RESH
Rezistencia superficial exterior verano: me Ko 0,04 [ e B A e
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE VERIFICA K SKNO WERIFICS QUE NO COMDENSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO FMIMIMO SIWERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
MOINGRESAR WALOR DE COMOUCTMID®O RECOMEN. | MO VERIFICA INTERSTICIAL MO VERIF,
ENCASO DE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC) MO YERIFICA
N® CAPAS Espe- |[Conduc- | Resist. Pesa | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor [(tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot. | vapor real rocio
Elem. m WimK me KA | Koim® | Kgim® | imhKPa | g/mfhkPa | mehkPalg | kNim® (C) [FC)
AIRE INTERIOR itar Slandls tiar Flarils  idarFlandls 155 20,00
RSl LT FEE FERN
155 16.43 1357
1 [Revoque interior [ oozeo]  o@s0] ooee [ tao0 | 456 [ oaode | | os=s
135 15.73 .50
2 [Ladrilc Faneli 24u18:33 [ oz400]  oeo0] osoo [ saw ] waa [ osn | | s
0.56 -0.74 0,52
3 [Revoque emterior [ oozao]  1160] oozt [ w00 | 456 [ o044 | o055
0.45 -1.30 -3.72
4 | | | | | | | | |
H#MM #MM H#MIA
5 .| | | | | | | | |
H#MIA #M'A H#MIA
6 | | | | | | | | |
H#MLA #MM H#MLA
7| | | | | | | | |
H#MMA #MM H#MIA
8 | | | | | | | [ |
H#MMA #MM HMIA
3 | | | | | | | | |
H#MMA #MM HMIA
10 | | | | | | | | |
H#MMA #MM #MNIA
1| | | | | | | | |
0.45 -2.40
RSE
AIRE EXTERIOR 0.45 -2.40
Fes Ter.Tat. K=1FRt PesaTotal Fesis.pasavapor tat.
Espesor Total [ osE [ tees [2344s]
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MURO 2 Fm: Ladrillos “Fanelli” 24x18x33 + EIFS PUR 3,4cm.
SOLUCION OPTIMA - K=0.45 W/m2K

OBRA: CE - Muro 2 Fanelli 24%15433 mejorada
SITUACION: COER&EMLAPLATAESCRIBAMOS

OPERADOR: LAyHS - Fall - LINLP

FECHA: 202015 |

CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
Mombre de lalocalidad: Gonnet

Altura sobre el nivel del mar: m 14 ERERT
cona bicambiental: 1) 3 dugesar IZ 45 58
Tipo de ceramisnta: M MURO =M - TECHO=T
Temperaturainterior de disefio invierno: (=] 'C 20 VES TVELS
Temperatura exterior de disefio invierna: [x] L -2.4 LERE, AW A TESRS
Humedad relativa interior de disefio: '/: 66

Humedad relativa exterior de dizefio: e 30 [T R S T A ol e
Presion de vapor inkerior: kPa 155

Preszidn de vapor exterior: kPa 0.45

CARBACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO  UNIDAD VALOR OBSERVACIONES

Caracteristicas del cerramienta

[Mura dable con aislacién, revocado ambas caras

Reszistencia de cadmara de aire invierno: me K 0a7 PESFEAAE LA REEA
Reszistencia superficial interior invierno: me o 0,13 [ e A e
Resistencia superficial exterior invierno: mE K 0,04 PERTCE QA L A SEr
Coeficiente absorcidn [calor] sup. exterior: 0,50 PR S L R LR R
Reszistencia de cadmara de aire verano: me K a7 PESFEAAE LA RELA
Reszistencia superficial interior verano: mE K 013 LEREY A L A RES A
Resistencia superficial exterior verano: me K 0,04 PERTCE QA L A SR
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE WERIFICA K. SO VERIFICA QUE NO COMDENSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MINMD | S1VERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
MO INGRESAR WALOR DE CONDUCTAIDAD| RECOMEN. | SI VERIFICA INTERSTICIAL SIVERIF.
EN CA50 DE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC] NO VERIFICA
N® CAPAS Espe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor |tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot. | wvapor real rocio
Elemn m wimk | mfKw | Ko | Kogin | oimhKPa| ginfhkPa | mihkPalg | ki® | ) | 0)
AIRE INTERIOR, b s tr Tlanils i ararls 155 20,00
RSl covoee | 0130 AR s
155 |6 1357
1 [Revaque intericr [ oozan]  n0530] ooze [ 1900 | 456 [ oodd | | oss
152 1843 13,28
2 [Ladhilla Fanell 2418233 [ nzdoo]  ndon] oeoo [ 537 | was [ odao | | 18s
1.4 1237 12,24
3 [3mancspintasfakica®¥) | ooowo]  o7oo] ooor [ 1so0 | o1a | | oosmo | 1zso
0.7 235 208
4 [PUR sopleteada | 0.os40]  ooz4] 19w [ 30 | 1o [ ooos | | 453
0,46 -135  -356
5 [Basecoat cimalls vidria [ nooso]  1te0] ooos [ tao0 | a5 [ ouodd | | on
045 200 372
6 | | [ | | | | | |
#hA HNIA #NIA
? | | | | | | | | |
#A HNIA #NIA
8 | | | | | | | | |
#IA HNIA HNIA
3 | | | | | | | | |
#MA H#M'A H#MIA
10 | | | | | | | | |
#M1A L #HA
1 | | [ | | | | | |
045  -240
RSE. 0.040
AIRE EXTERIOR 045  -240
Res. Ter.Tat. K=1Rt PesaTatal Resiz. pasa vapar tat.
Espescr Tatal[ 0,304 [ 2z | o¢st [ zo030] 19,533

4-9



15/05/2015

IT - ColEscBA

L

25,00

| 20,00

15,00 +

10,00 +

500 1

0,00

(=1
=]
1

1q1axsa aopadis

o gae-

1 GGEER A ENE I jeoamy

opEaados Hnd

(na) eomers d soiewe

LB AT (118084 oHpE]

1o an anbosay

ioian apy

[ —o—TEMF REAL =-a--TEMP.ROCIC |

| VERIFICACION DE CONDEMNSACION INTERSTICIAL |

4-10



IT - ColEscBA 15/05/2015

MURO 2 Fm1: Ladrillos huecos 18x18x33 + EIFS PUR 2,2cm.

OBRA: CE - Mura 2 Fanell 15215233 mejorada
SITUACION: OERAEM LA PLATA ESCRIBAMOS
OPERADOR: LAayHS -Fall - LNLF
FECHA: 2310442015 |
CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD Val OR OBSERVACIONES
Mombre de la localidad: Gonnet
Bltura sobre el nivel del mar: m 14 PESAESRLTT
Zona bicambisntal: (=] 5] fgrarar LD T 85 55
Tipo de cerramienta: [l MURO=M - TECHO=T
Temperatura interior de disefio invierna: (=) C 20 s s
Temperatura exterior de dizefio invierno: (3] C =24 PERSY AN L A FAERRS
Humedad relativa interior de disefio: s GE
Humedad relativa exterior de disefio: » an el RO S R DR TR S
Presian de vapar interiar: kPa 155
Presian de vapor exterior: kPa 0,45
CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD ValLOR OBSERVACIONES
Caracteristicas del cerramienta [Mura doble con aislacién, revocada ambas caras
Resistencia de camara de aire invierno: e ! 0a7 [y e B A o ST
Resistencia superficial interior invierna: . K 013 PEREE A A SEr
Resistencia superficial exterior invierna: e K 0,04 PEREL AL A RECR
Coefticiente absorcidn [colar] sup. exteriar: 0,50 PERELAWE LA EEROR
Resistencia de camara de aire verano: . K 017 EREE AL A REC
Resistencia superficial interior verana: e K 013 PEREE QL A SR
Resistencia superficial exterior verana: m® K 0,04 PEREL AL A RECR
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE VERIFICA K. SHNO WERIFIC& QUE MO CONDEMNSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MINIMO Sl WERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
MO INGRESAR WaLOR OE COMOUCTIVIDAD RECOMEN. | S| VERIFICA INTERSTICIAL SIVERIF.
EM CAS0 DE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC] MO WERIFICA
N® CAPAS Espe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor |tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot. | wvapor real rocio
Elem. m WimK | mKW | Kgm® | Kg/m* | g/mh.KPa| g/m".h.kPa | mhkPafg | kNim® () ')
AREINTERIOR it Slanills i Flanills b Dllamdls 155 20,00
=51 P Vi T g FERN FEEN

135 17,96 1357

1 [Revoque interior [ oozao]  o9s0] ooz [ oo | 4ss [ oodd | | o055

151 7SS 132d
2 [Ladrile Faneli 18:18:33 | omoo]  osss| oaos [ sav | wrs [ oo | | 138

143 1277 1238
3 [3mancspirtsstakica®v) | ooow]  o7oo] oom [ oo | 1 | | noson | 120

064 1270 066
4 [PURzopleteads [ oozzo]  ooze| oew [ a0 | o7 [ oaoos | za3

046 170 -354
5 [Basecoat cmalla vidric [ o.oos0] 160] oood [ 1900 | a5 [ oodd | | on

045 -177 AT
6 | I | | | | I | |

B NS HNA
7| I | | | | I | |

Hia EA #NA
8 | I [ | | | I | |

#ia ENIA #NA
a | [ | | | | I | |

B ML #NA
0 | [ | | | | I | |

WG WA #NA
n | I | | | | I | |

045 -2.40

RSE
AIRE EXTERIOR 045 -2.40
PezTerTot. K=WFt PesoTotal Pesiz.pazo vapor o,
Espeser Totat[ 0,232 | [ 1426 [ o7m [ wes.2 |
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MURO 5: Ladril{os comunes 20cm + EIFS EPS 5cm.
SOLUCION OPTIMA - K=0.53 W/m2K

OBRA: CE - Mura 5 DAC Ladr Com 20em + EIFS Sem
SITUACION: CDERA EM LA PLATA ESCRIBANDOS

OPERADOR: LAayHS -Fal - NLP

FECHA: 2310442015

CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD valLOoR OBSERVACIONES
Mombre de la localidad: Gonnet

Altura zobre el nivel del mar: m 14 PESAAERT T
cona bioambiental: (3] ] Lol R R A P
Tipo de cerramienta: M MURO =M - TECHO=T
Temperatura interior de dizefio invierno: [¢] JE 20 ER TELS
Temperatura exterior de disefio invierno: (1] 'C -2.4 PERFEAE LS TAEDYS
Humedad relativa interior de disefo : b EE

Humedad relativa exterior de disefio: A an B R ERE S R TR PR ORI S
Presidn de vapoar interiar: lP=a 1,55

Prezidn de vapar exterior: kP2 0.45

CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD valLOR OBSERVACIONES

Caracteristicas del cerramiento

[Mura doble con aislacién, revocado ambas caras

Resistencia de camara de aire invierno: e K 017 PEREY AW F 4 BEE A
Resistencia superficial interior invierno: e KM 013 PEREE A LA REEA
Resistencia superficial exteriar invierno: e 0,04 [ P e e e
Coeticients absorzian [caolor) sup. exterior: 050 PR EE A L LR
Rezistencia de camara de aire verano: me. K 017 PESEY S L 4 REER
Resistencia superficial interior verano: e KM 013 PERFLAE LR REEA
Rezistencia superficial exteriar verano: mE KM 0.04 PEREY AW A BEE A
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE VERIFICA K SO WERIFICA GUE MO CONDENSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MINMO | SIVERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
MO INGRESAR WALOR OE CONDUC TRADAD RECOMEN. | S WERIFICA INTERSTICIAL SIVERIF.
EMCASO DE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC] MO VERIFICA
N® CAPAS Ezpe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor |tividad térmica | Espec. | Unit. | bilidad | meancia | vaportot.| vapor real rocio
Elem. m wimkK | mfkw | Kogin® | Koin | ¢imhKPa| ginfhkPa | mihkPaig | kwimd | 0y | ¢0)
AIRE INTERIOR, e il for Pty o Fllaailis 155 20,00
RSl o 0130 FEE PR
155 1845 1357
1 [Revoqueinterior [ ooz4n]  os5s0] omes [ 1900 | 456 [ oode | oss
152 18,14 1327
2 [Ladrilla comun [ ozoo0]  osw o247 [ 800 | 3200 [ ooso | | =zs0
1.37 1513 11,80
3 [3marospintasfabicaew) | ooowol  o7o0] ooor [ wson | oa | | oosoo | tzsno
0,65 518 082
4 [EPS 20kgima [ oosoo]  ooss| 14es [ 20 ] o0 [ oos ] | 33z
0,46 -187  -355
5  [Basecoatoimalla vidric [ cooso]  1wm0| oooe [ 1800 | as [ oodad | on
0.45 L A )
8 | | | | | | | | |
HIS HNIA DA
7| | | | | | | | |
HIS HNIA DA
8 | [ [ | | | | | |
HAIS HNIA DA
a | | | | | | | | |
A HMIA H#MlA
0 | | | | | | | [ |
A #HA L
n | [ [ | | | | | |
045  -2.40
RSE 0,040
AIRE EXTERIOR: 045  -2.40
FesTer.Tat. K=1Ft PesoTotal Fesis.paso vapor tot,
Espesor Totak | 0,280 [ 1a77 [ 0533 [ /a0 18,592
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TECHO 1: Losa H°A° y cielorraso susp. Yeso
NO CUMPLE
OBRA: CE - Techo base
SITUACION: OBRA EN LA PLATA ESCRIBANOS
OPERADOR: LAYHS - FAU - UNLP
FECHA: 29/04/2015 |
CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
MNombre de |a localidad: Gonnet
Altura sobre el nivel del mar: m 14 VER ANEXO 1
Zona bioambiental: (x) 3 Ingresar 1,2,3,4,5, 66
|Tipo de cerramientao: T MURO =M - TECHO =T
Temperatura interior de disefio invierna: (x) %© 20 VER TMEDIS
Temperatura exterior de disefio invierno: (x) °C 2.4 VER PLANILLA TMEDIS
Humedad relativa interior de disefio : % 66
Humedad relativa exterior de disefio: % a0 VALOR FRESCRIPTO POR NORMAS
Presidn de vapor interior: kPa 1,56
Presidn de vapor exterior: kPa 0,45
CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
Caracteristicas del cerramiento [Muro doble con aislacidn, revocado ambas caras
Resistencia de camara de aire invierno: mZ KA 017 VER PLANILLA RECA
Resistencia superficial interior invierno: m? KAV 0,13 VER PLANILLA RECA
Resistencia superficial exterior invierno: mZ_ KAV 0.04 VER PLANILLA RECA
Coeficiente absorcidn (color) sup.exterior: 0,50 VER PLANILLA COLOR
Resistencia de camara de aire verana: mZ_ KA R VER PLANILLA RECA
Resistencia superficial interior verano: mZ_ KW 0,13 VER PLANILLA RECA
Resistencia superficial exterior verano: m? KAV 0,04 VER PLANILLA RECA

PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE VERIFICAK SN VERIFICA GUE NO CONDENSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MIMIMO [0 VERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
MO IMGRESAR WAL OR DE COMDUCTRIDAD RECOMEN. | NO VERIFICA INTERSTICIAL MO VERIF.
EM CASD DE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC MO WERIFICA
N® CAPAS Espe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor |tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot.| vapor real rocio
Elem. m WimK | miKW | Koim® | Kgim® | gimhKPs | gimthkPs | mihkPalg | ke | oy | )
AIRE INTERIOR: Ty b oty o Fanits 155 20,00
RS covme| o130 | FEENT FEENS
155 1.3z 1357
1 [Cielorasa susp yesa [ oooss]  o3w oos [ eoo | s7 [ omo ] | o0
155 1613 1356
2 [aie [ ogoo0]  1ooo] oeoo [ o ] oo | | o3 | =1
076 BT0 230
3 [LosaHa [ ozoo0] 1630 oaz3 [ 2400 | 4s00 [ oozo | | 1ooo
065 373 080
4 [Contrapizo pendiente [ oosoo] o] ota7 [ 600 | ze0o [ ooso | | zs=0
063  -030 025
5 [Carpetsconcreta [ooz0 | 1ta0 | oo [ 2000 | 400 [ oozz | | o=
062 13 004
6 [Membrana asiiltica [oo04 [ ovon | ooos [ zo00 | 20 | | oosso | 53
045 145 -372
7| I | | | | | | |
A BMIABIA
8 | I | | | | | | |
#G O HMIA HMIA
a | I | | | | | | |
#G O ENIA M
1 | [ | | | | | | |
#MIA O OBNIA B
n | I [ | | | | [ |
045  -240
RSE.
AIFE EXTERIOR 045  -240
Fes. Ter.Tat, E=1Ft PesoTaotal Fesis.paso vapar tat,
Espesor Torat | 0,784 | [ 0544 [ 1059 | 7r370]
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TECHO 1 m: Losa H°A°, cielorraso susp. Yeso EPS exterior

OBRA: CE - Techo 0 base mejorado

SITUACION: OBRA EN LA PLATA ESCRIBANOS

OPERADOR: LAYHS - FAU - UNLP

FECHA: 29/04/2015 |

CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
MNombre de la localidad: Gonnet

Altura sobre el nivel del mar: m 14 VER ANEXO 1

Zona bioambiental: (x) 3 ingresar 1,2,3,.45 66
Tipo de cerramiento: T MURDO=M - TECHO =T
Temperatura interior de disefio invierno: () oc 20 VER TMEDIS
Temperatura exterior de disefio invierno: (x) C 2.4 VER PLANILLA TMEDIS
Humedad relativa interior de disefio % 66

Humedad relativa exterior de disefio: %o 90 VALOR PRESCRIPTO POR NORMAS
Presidn de vapor interior: kPa 1,55

Presidn de vapor exterior: kPa 0.45

CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD OBSERVACIONES
Caracteristicas del cerramiento [Muro doble con aislacidn, revocado ambas caras
Resistencia de camara de aire invierno: m-_ KW 017 VER PLANILLA RECA
Resistencia superficial interior invierno: m= KW 0.13 VER PLANILLA RECA
Resistencia superficial exterior invierno: mZ KW 0,04 VER PLANILLA RECA
Coeficiente absorcion (color) sup.exterior: 0.50 VER PLANILLA COLOR
Resistencia de camara de aire verano: m= KWW 047 VER PLANILLA RECA
Resistencia superficial interior verano: m“ KA 0,13 VER PLANILLA RECA
Resistencia superficial exterior verano: me_ KW 0.04 VER PLANILLA RECA
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE VERFICAK_SUNO VERIFICA QUE NO CONDENSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTQ MINIMQ SIVERIFICA SUPERFICIAL SIVERFF.
NO INGRESAR VALOR DE CONDUCTIVIDAD | RECOMEN. | S| VERIFICA INTERSTICIAL SIVERFF.
EN CASO DE CAMARAS DE ARE ECOLOGICO|NO VERIFICA
N CAPAS Espe- |Conduc- Resist. Peso Peso | Permea- Per- Resist. Presion | Temp. | Temp.
sor (tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad meancia | vapor tot. vapor real rocio
Elem. m wimK | miKkw | Kgim® | Kg/m® |g/mhKPa| gim®hkPa| m*hkPaig| kim® | ¢c) | (C)
AIRE INTERIOR I Ver Plsnilis Ver Planills 1,58 20,00
RSL FERM PERM
1,55 19,12 1357
1 |Cielurrasusu5pyesu | IJ,DEIBE-| 0,31D| 0,031 | 500 | 57 | 0,110 | | 0,08
1,55 1891 1356
2 [are | 0.2000] 1000] o200 [ o | oo | [ ooz | 7509
0,77 1619 322
3 [Losama | 02000] 1630] 0123 [ ze00 | s00 [ o020 ] | 0,00
0,57 1536 1,20
4 [contrapiso pendiente | o.1500] o7en] o187 [ 1eon | 2e00 [ ooeo | | =20
0,85 1402 087
5 |Carpetac:unc:retu |D,DZD | 1,130 | 0,018 | 2000 | 40,0 | 0,022 | | 0,81
0,64 1380 047
& [Membrana asfaitica [ o004 | o700 | ooos [ zo00 | 8o | | ooese | 453
0,48 13,86 3,14
7 [Neotech Roof | oosoo]  o0p3s] taze [ 20 | 10 [ noz3 ] | 217
0,46 416 389
8 [Arcila Expandida [ 00s0 | o0s¢ | ooes [ 130 | &5 [ o500 | | o010
0,45 213 372
s | | | | | | | | |
#NIA #A  HENA
10 | | | | | | | | |
#NIA #NA  #NA
1| | | | | | | | |
0,45 -2.40
RSE. 0,040
AIRE EXTERIOR 0,45 -2,40
Res.TerTot. K=1/Rt Peszo Total Resiz.paso vapor tof.
Espesor Total| 0,884 | [ 3200 [ o303 [ 78120 106,342
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TECHO 2: Losa H°A°®vista, 10cm EPS, EPS exterior

OBRA: CE-Techo 2
SITUACION: COERA&EM LA PLATA ESCRIEANOS
OPERADOR: LAyHS - Fall - MLP
FECHA: 29042005 |
CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VYALOR DOBSERVACIONES
Mombre de la localidad: Gonnet
Altura sobre el nivel del mar: m 14 PERAAERT
Zaona bioambiental: (1) 3 fmarar L TE 8 58
Tipo de ceramisnta: T MURO =M - TECHO=T
Temperaturainterior de dizefo invierno: (1] C 20 ER TESNS
Temperatura esterior de dizefio invierno: (1] 'C -2.4 PERFE A LR TAERES
Humedad relativa interior de disefio: ¥ GE
Humedad relativa exterior de disefo: i 30 [ S S T S ) L A
Presidn de wapar interior: kFa 155
Prezidn de vapor exterior: kPa 0.45
CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
Caracteristicas del cerramiento | Muro doble con aislacidn, revocado ambas caras
Resistencia de camara de aire invierno: mE K 017 PSENEE A L A S
Fesistencia superficial interior invierno: me K 013 PIEREE A L R REER
Resistencia superficial exterior invierna: me K 0,04 PSR AN L REER
Coeficiente absorcion [caolor] sup. exteriar: 0.50 e A b
Rezistencia de cimara de aire verano: me K 017 PESEY AW A SRR
Resistencia superficial interior verana: me K 013 PERFE S L 8RR
Resistencia superficial exterior verana: me. K 0,04 PERFL A LA REER
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE WVERIFICA K. SIHMO WERIFICA QUE MO CONMDENSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MNIMD [ SIWERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
MO MNGRESAR VALOR DE CONMOUCTIVIDAD RECOMEN. | 51 VERIFICA INTERSTICIAL Sl VERIF.
EM CASO DE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC] S| WERIFICA
N*® CAPAS Espe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor |(tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot. | wvapor real rocio
Elem. m Wim.K e K Ko/m® | Kgim® | gémh.KPa | g/m.h.kPa | m"h.kPalg ki {°C) {°C)
AIRE INTERIOR s Fanils i Fanils  bdor Pilanils 155 20,00
RS Fo Vi F g FEEN FEEN
155 1949 1357
1 [LosaHa [ ozooo]  1630] odza [ 2400 | 4800 [ oozo | | 000
148 /o1 12
2 [BaneravaporPET200micr | noooz]  o7o0] oooo [ dE00 | o4 | | ooos0 | 12500
063 13.01 030
3 [EPSZOkgim3 [ otooo]  ooas| zest [ 20 | 20 [ ooz | | 444
0,60 T3 -0.35
4 [Contrapiso pendiente | omsoo]  ogsn] o7 [ oo | 2400 [ nosn | | =zsn0
058 06 -073
5 [Carpeta concreta [opeo [ 1130 | oo [ 2000 | 400 [ oozz | | oa
057 6939  -0.87
6 [Membrana astalitica [ oood [ o7oo | ooos [ zo00 | &0 | | noeso | 5.3
0.47 647 -333
7 [MeotechRoof [ooso [ ooes | 42 [ 20 | 10 [ ooz | | 2w
0.45 138 -3.70
8 [Awcilaenpandida [ooso [ oose | oses [ 130 | 65 [ osoo | | o
045  -224  -372
a | | | | | | | | |
HIA HNIA A
10 | | [ | | | | | |
#MIA, H#MA, #MIA,
n | | | | | | | | |
043 =240
RSE
AIRE EXTERICR 043 =240
Fes.Ter.Tat. K=1Ft PesaTatal Resis. pasa vapoar tat,
Espesor Tatal [ s7es [ o [v7ves]
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TECHO 3: CielorrSusp y 5 cm LV, pleno, Losa H°A®, 10cm EPS, EPS
exterior - SOLUCION OPTIMA - K=0.137 W/m2K

OBRA: CE - Techa 1

SITUACION: COER&EM LA PLATA ESCRIEANOS

OPERADOR: LAyHS -FAL - LINLP

FECHA: 2310412015 |

CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
Mombre de la localidad: Gannet

Altura sobre el nivel del mar: m 14 MERAAERT Y
Zona bioambiental: 1) 3 e TR R i S T
Tipo de cerramienta: T MURO =M - TECHO=T
Temperaturainterior de dizefio invierno: (1] o 20 iR TSNS
Temperatura esterior de disefio invierno: (1) 'C -2.4 PES A LA TAEDS
Humedad relativa interior de disefio: H EE

Humedad relativa exterior de disefio: e 30 [ S T S W L S e
Presidn de vapaor interior: kPa ==

Presion de vapor exterior: kPa 0.45

CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD VALOR OBSERVACIONES

Caracteristicas del cerramiento

[Mura dable con sislacidn, revocado ambas caras

Resistencia de cidmara de aire invierno: me K 017 PERCE AN L A SR
Resiztencia superficial interior invierno: e Ko 0,13 PEREL AW LA RECR
Resiztencia superficial exterior inviermo: me K 0.04 PEREL AW LA RECH
Coeficiente absorcion [color) sup. esterior: 0.50 PR A E R R R
Fesistencia de cimara de aire verana: e K 017 PEREL AL A RECR
Resistencia superficial interior verana: me K 0,13 PEREL AL A RECR
Reszistencia superficial exteriar verano: e o 0,04 [y e B A o ST
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE VERIFICA K SHND WERIFICA QUE NO COMDENSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MINMO [SIVERIFICA SLIPERFICIAL S VEFIF.
MONGRESAR WALDR DE CONDUCTIDAL RECOMEN, [ SIVERIFICA INTERSTICIAL 51 VEFIF.
EM CASO OE CAMARAS O AIRE ECOLOGIC] SIVERIFICA
N® CAPAS Espe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor |tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot.| wapor real rocio
Elem m WimkK | mfKW | Koim® | Keinf | ¢/mhKPa | ginfhkPa | mhkPalg | ki | o [ o)
AIFE INTERIOR: idar Fiails tar Fiails  bdarFlanils 155 20,00
RS oo | 0130 FEEN FERN
155 1360 1357
1 [Cicloraso susp yeso [ oooss]  oaw oom [ eoo | s7 o | | oo
155 1851 1356
2 [Aislam Lana Vidrio [ ooson]  ood3] 1.3 [ 12 | os [ nsoo | | om
155 1535 1355
3 [aie [ ogoon]  tooo] og4o0 [ o ] od [ ooas | 7518
08 WIE 3
4 [LosaHa [ ozoon]  1630] o423 [ 2400 | 4e00 [ oozo [ toooo | 4000
07 W3S 208
5 [Pintura asfaltica (By) [ oooos]  o7oo] ocom [ zoo0 | 10 [ tosoo | osem
o7 WaEs 1E7
6 [EPSZ0kgimad | omooo]  oo3s| 2ss7 [ 20 | 20 [ o023 ] | 444
0,66 560 059
7 [Contrapizo pendiente | oasoo]  ovs0| oasr [ w00 | 2400 [ ooso | | zs=0
064 SO0 0da
8 [Carpetsconcreta [oozo | 110 | ooie [ zo00 | 400 [ ooz | | o
0,53 435 024
9 [Membrana asidltica [oo04 [ o7o0 | ooos [ 2000 | &0 | ooes0 | 1538
045 453 36
10 [Meatech Roof [ooso [ oo3s | 1dza [ 20 | 1o 0023 | | zzz
0,46 058 -3EA@
1M [Arcila expandida [ooso [ oos4 | oses [ 130 | &5 [ osoo | | oo
045 240
RSE 0,040
AIFE EXTERIOR 045 240
Res.Ter.Tat. K=1Rt PesaTotal Hesiz. paso vapar tat.
Espesar Totak| 1034 [ (738 [ o7 [ 7ed0z] 1,861
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ANEXO 3

ESTUDIO ENERGETICO

Se expone en este anexo resultados de analisis energético y de demanda de
energia en calefaccion y refrigeracion del edificio en régimen estacionario. Se
comparan el caso convencional propuesto respecto de la opcion recomendada
con el fin de bajar la carga térmica y ahorrar energia en climatizacion.
Corresponde a Caso 1y Caso 2 respectivamente.

En funcion de esto y utilizando el Modelo AuditCAD podra lograrse un 76,9%
(77%) de ahorro de energia en calefaccion y un 58% de ahorro de energia en
refrigeracion.

En ambos casos se fijo el termostato a 20°C para calefaccion y 25°C para
refrigeracion.

Aunque no esta previsto en la Ley 13059/03 y su Decreto Relgamentario
1030/10 se decidié verificar el cumplimiento de la Norma 11659-2 sobre
ahorro de energia en refrigeracion. Esta Norma es exigida en la Ley 4458/12
de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires. Corresponde a Caso 3 y Caso 4
respectivamente.

El edificio convencional con un Gref = 33,55W/m3 no cumple con la Norma
IRAM 11659-2.

El edificio mejorado sugerido en el Informe Técnico del Anexo 4 con un Gref =
16,35W/m3 si cumple con la IRAM 11659-2 ya que el admisible es Grefadm =
20.03W/m3.

Implica una reduccién en la carga térmica del 51,3% de potencia en equipos
de refrigeracion.
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Caso 1: Edificio convencional

COMPARACION BALANCES ENTRE APORTES MEDIDOS Y CALCULADOS

Horas medicién consumo energia: 168 hs Dias medicién: 7.00 dias
Consumo gas natural : 4500.00 m3

Consumo Gas Envasado : 0.00 Kg

Consumo Energia Eléctrica : 500.00 KW/h

Temperatura del exterior media: 9.70 °C

Temperatura del interior media: 20.00 °C

Numero de renovaciones de aire: 2.00 ra

Nimero de habitantes : 32 Hab

Area habitable estudiada : 2007.75 m2

Volumen climatizado estudiado : 6024.00 m3

NECESIDADES DE ENERGIA CALCULADAS POR BALANCE i 94924.63 MJ
Aportes de energia debidos al Gas Natural i 93109.50 MJ 96.5 %
Aportes de energia debidos al Gas Envasado : 0.00 MmJ 0.0 %
Aportes de energia debidos a la Energia Eléctrica : 1800.00 MJ 1.9 %
Aportes de energia debidos a la ocupacion : 870.91 MJ 0.9 %
Aportes de energia debidos a la insolacién : 690.09 MJ 0.7 %
APORTES DE ENERGIA INFERIDO A PARTIR DE MEDICIONES : 96470.50 MJ
DIFERENCIA PORCENTUAL ENTRE CONSUMO CALCULADO Y MEDIDO: -1.60 %
ASIGNACION PORCENTUAL DE PERDIDAS TERMICAS SEGUN BALANCE
CONSUMO DEBIDO A PERDIDAS POR MUROS........... W/°C... 322 2.12 %
TECHOS.......... W/°C... 9740 63.92 %
VENTANAS........ W/°C... 630 4.14 %
PUERTAS......... W/°C... 119 0.79 %
PISOS........... W/°C... 210 1.39 %
RENOV. DE AIRE..W/°C... 4217 27.68 %
= MUROS
m TECHOS
B VENTANAS
B PUERTAS
® PISOS
B REN. AIRE
RESUMEN CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TERMICAS DEL EDIFICIO
COMPACIDAD. . . ittt ittt et it s et a st s a et ananennnns 0.82
FACTOR DE FORMA. . . ittt it et e st i e e s e an e 0.41
FACTOR DE EXPOSICION. ... .cuiiiiiin i iinnnnnnnnns 0.86
CARGA TERMICA DEL EDIFICIO.........uvvuven.n KW.h..... 633087
COEFICIENTE UA DEL EDIFICIO................ W/°C..... 15238
COEFICIENTE UA POR UNIDAD DE AREA.......... W/m2°C. .. 7.59
COEFICIENTE UA POR UNIDAD DE VOLUMEN....... W/m3°C. .. 2.53
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BALANCE TERMICO Y DEMANDA DE ENERGIA MENSUAL - GRADOS DIA CALEFACCION

o e e e o e e e e e e e e e e e e eeeeeaaoon +
! Energia ! ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ARNO |
! ! en KWh* 100 !
Fomm e o e e e e e e e e e e e e e e e eeeeieeaaon !
I GD (20°C) | 0 0 12 120 226 306 329 304 222 155 57 0 1731
| Perdidas | 0 0 45 439 828 1119 1202 1111 812 567 208 0 6331}
| Ganancias | 59 63 64 67 62 57 57 63 63 62 61 57 735
| Balance % | 0 0 142 15 8 5 5 6 8 11 29 0 12}
o ot o m o e o e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eeeoeeoaoo- +
140000
120000
100000
30000 -
M Perdidas
50000 - B Ganancias
40000 -
20000 -
u -
1 2 3 4 5 & 7 2 9 10 11 12
o o m o m o e e e e e et e e e e e e e e e e e e eeieeeaoaoo- +
I 8in sol ! ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO !
oo ot m o e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeiee—ao- !
I m3/mes/10 | 0 0 42 404 761 1030 1106 1022 747 522 192 0 5824
i Kg/mes/10 | 0 0 32 312 588 795 853 789 576 402 148 0 4495
Fomm e ot m o e e e e e e e e e e e e e eeeeeeooon !
I Con sol ! ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ARNO |
Fomme e ot e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeee—aoon !
I m3/mes/10 | 0 0 0 342 704 977 1053 965 689 464 136 0 5331}
| Kg/mes/10 | 0 0 0 264 543 754 813 744 532 358 105 0 4114;
o m e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeoaoon +

M550l GN (m3/mes)

M Csol GN [m3/mes)

12 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12
CARGA TERMICA MENSUAL EN REFRIGERACION - GRADOS DIA ENFRIAMIENTO

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
en KWwh* 100

i Env.opaca | 385 276 34 0 0 0 0 0 0 0 0
i Env.vidrio; 59 63 64 0 0 0 0 0 0 0 0 57 244
| Total | 445 340 98 0 0 0 0 0 0 0 0

Caso 2: Edificio eficiente sugerido
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COMPARACION BALANCES ENTRE APORTES MEDIDOS Y CALCULADOS

Horas medicién consumo energia: 168 hs Dias medicién: 7.00 dias
Consumo gas natural : 1000.00 m3

Consumo Gas Envasado : 0.00 Kg

Consumo Energia Eléctrica : 100.00 KW/h

Temperatura del exterior media: 9.70 °C

Temperatura del interior media: 20.00 °C

Numero de renovaciones de aire: 1.00 ra

Nimero de habitantes : 32 Hab

Area habitable estudiada : 2007.75 m2

Volumen climatizado estudiado : 6024.00 m3

NECESIDADES DE ENERGIA CALCULADAS POR BALANCE : 21795.63 MJ
Aportes de energia debidos al Gas Natural : 20691.00 MJ 91.3 %
Aportes de energia debidos al Gas Envasado : 0.00 MJ 0.0 %
Aportes de energia debidos a la Energia Eléctrica : 360.00 MJ 1.6 %
Aportes de energia debidos a la ocupacion : 870.91 MJ 3.8 %
Aportes de energia debidos a la insolacién : 730.51 MJ 3.2 %
APORTES DE ENERGIA INFERIDO A PARTIR DE MEDICIONES I 22652.42 MJ
DIFERENCIA PORCENTUAL ENTRE CONSUMO CALCULADO Y MEDIDO: -3.78 %

ASIGNACION PORCENTUAL DE PERDIDAS TERMICAS SEGUN BALANCE

CONSUMO DEBIDO A PERDIDAS POR MUROS........... w/°C... 134 3.85 %
TECHOS.......... w/eC... 602 17.22 %
VENTANAS........ w/°C... 346 9.89 %
PUERTAS......... w/eC... 98 2.79 %
PISOS........... w/eC... 210 6.02 %
RENOV. DE AIRE..W/°C... 2108 60.27 %

mMURDS

m TECHOS

B WVENTAMAS

B PUERTAS

HPISOS

W REN. AIRE

RESUMEN CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TERMICAS DEL EDIFICIO

COMPACTIDAD . .+ &t vttt ettt e st et e e a e an e sa e anenn 0.76
FACTOR DE FORMA. . . ottt ittt ittt an e e e e 0.44
FACTOR DE EXPOSICION.......euiiiriinnnnrnnnnnnnnnnnns 0.84
CARGA TERMICA DEL EDIFICIO...........cuu..n KW.h..... 145363
COEFICIENTE UA DEL EDIFICIO................ W/°C..... 3499
COEFICIENTE UA POR UNIDAD DE AREA.......... W/m2°C. .. 1.74
COEFICIENTE UA POR UNIDAD DE VOLUMEN....... W/m3°C... 0.58

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
en KWh* 100

Energia



CARGA TERMICA MENSUAL EN REFRIGERACION -

GD (20°C)
Perdidas

Ganancias
Balance %

m3/mes/10 |
Kg/mes/10 |

m3/mes/10
Kg/mes/10

IT - ColEscBA

15/05/2015

1

1731 !
1454 !
791!
54!

0 0 12 120 226 306 329 304 222 155 57 0
0 0 10 101 190 257 276 255 186 130 48 0
63 68 69 72 67 62 62 68 68 67 65 61
0 0 664 71 35 24 22 27 36 51 135 0
_____________________________________________________________________________ +
140000
120000
100000
80000
B Perdidas
s0000 B Ganancias
40000
20000 -
0
1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12
_____________________________________________________________________________ +
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
0 0 10 93 175 236 254 235 172 120 44 0
0 0 7 72 135 182 196 181 132 92 34 0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
0 0 0 26 113 180 197 172 109 58 0 0
0 0 0 20 87 139 152 133 84 45 0 0
_____________________________________________________________________________ +
12000
10000
2000
c000 + M550l GN (m3/mes)
M Csol GN (m3/mes)
4000
2000
e —
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

GRADOS DIA ENFRIAMIENTO

Env.opaca |
Env.vidrio]
Total

MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
en KWh* 100

8 0 0 0 0 0 0 0 0 49

69 0 0 0 0 0 0 0 0 61

77 0 0 0 0 0 0 0 0 110

152

Caso 3: AA - Edificio convencional
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IRAM 11659-2:2007

ANEXO A
DATOS GENERALES DEL LOCAL
LOCALIDAD La Plata ZONA BIOAMBIENTAL b
PROVINCIA Buenos Aires ASNM (m) 23
LARGO 78,3 m Aw = (W, - W;) 19,89 a/kg
ANCHO 72,3 m TEMPERATURA INTERIOR - T 24 °C
ALTURA 3,05 m HUMEDAD INTERIOR - HR 50 %
SUPERFICIE CUBIERTATOTAL 2109,55 m? TEMPERATURA EXTERIOR - T pyx 35,5 °C
VOLUMEN 6434,1275 m® HUMEDAD EXTERIOR - HR pg 76,2 %
HUMEDAD ABSOLUTA EXTERIOR (We) 28,39 glkg At = (T pyax - T o) 1,5 °C
HUMEDAD ABSOLUTA INTERIOR (Wi) 8,5 alkg
CARGATERMICAPOR CONDUCCION Q¢
. AREA TOTAL
N° DESIGNACION %) K (W/K.m?)| At(°C) e (W)
1|Cubierta 2.455,83 3,82 11,5| 107.884,61
2|Muros 655,42 1,84 11,5] 13.868,69
3| Vidrios 345,60 6,05 11,5 24.045,12
4
5
6
CARGA TERMICA POR CONDUCCION TOTAL, Q. (i)| 145.798,42

CARGATERMICASOLAR, Qs

l; es la radiacion solar total sobre el plano y F ¢ es el factor de exposicién solar

N° | DESIGNACION, MATERIAL Y ORIENTACION A (m2) s (W/mz) Fes gs (W)
1|Fachada noroeste 68,7 406 0,51 14.225,0

CARGA TERMICA SOLAR TOTAL, Qg (ii)|  14.225,0
TOTAL CALOR SENSIBLE EXTERNO (iii =i +ii)| 160.023,4
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CARGATERMICAPOR FUENTES INTERNAS (CALOR SENSIBLE) Q

N° CALOR INTERNO (PERSONAS) N pers M (W/PERS) (C\INP)ERSS
1[Personal y publico 50 47 2.350,0
2 0,0
3 0,0
4 0,0
N° | CALOR INTERNO (ILUMINACION) A (m?) Cq (\7\/‘/‘“’"2) Q ijum (W)

m
lluminacion interior fluorescente 2455,8 1,25 12| 36.837,0
0,0
0,0
0,0
o Q arTS
N CALOR INTERNO (ARTEFACTOS) N arT Qs (W/arT) w)
1[{Computadoras 10 250 2.500,0
2|Monitores 2 45 90,0
3|Fotocopiadora 1 500 500,0
SUBTOTAL DE GANANCIAS DE CALOR POR FUENTES INTERNAS
QOS = Q pers S + Q ilum S + Q art S (iV) 42.277,0
Ganancia de calor en conductos (v) = (iv + iii) * valor de la tabla 4
TOTAL DE CALOR SENSIBLE INTERNO (vi) = (v+iv) 422770
CARGATERMICAPOR CALOR LATENTE
(vi) Por fuentes internas UNDAD | “OETEENT
Personal y publico 50,00 52,00 2.600,00

TOTAL CALOR LATENTE INTERNO| 2.600,00

(vii) Carga térmica por ventilacién latente

Qa=CAr*0,61*Aw W
CLAgxr =_1500_m3/h * 0,61 * _19,89 gr/kg 18.199,35
CARGATOTAL DE CALOR LATENTE = vi + vii
Calor latente por fuentes internas 2.600,00
Carga térmica por ventilacion latente 18.199,35

TOTAL CALOR LATENTE

20.799,35
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C ar = N pers * C ARE (ms/hpers)
Car= 50 personas * 30 _md3hpers=___1500___m®nh

CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR (vii) = C AR * 0,25 * At

(vii) = 1500 m3/h*0,25* 11,5 °C=| 4.312,50
CARGATOTAL DE CALOR SENSIBLE

Calor sensible externo (iii) 160.023,44
Calor sensible interno (vi) 42.277,00
Calor sensible del aire exterior (vii) 4.312,50
CARGATOTAL DE CALOR SENSIBLE (llI+VI+VIl) 206.612,94

CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR (ix) = C AR * 0,61 * Aw

(ix) = 1500 m3/h*0,61* 19,89 g/kg=] 18.199,35

CARGATOTAL DE CALOR LATENTE
Calor latente interno (viii) 2.600,00
Calor latente del aire exterior (ix) 18.199,35

CARGATOTAL DE CALOR LATENTE (viii+iv) 20.799,35

CARGA TERMICA DE REFRIGERACION, Qg

Carga total de calor sensible 206.612,94 W
Carga total de calor latente 20.799,35 W
TOTAL| 227.412,29 W
COEFICIENTE VOLUMETRICO DE REFRIGERACION, Gg
CARGA TERMICA DE REFRIGERACION|  227.412,29 W
VOLUMEN A REFRIGERAR 6.434,13 m?
COEFICIENTE DE REFRIGERACION, GR 3534 W/m®
COEFICIENTE VOLUMETRICO ADMISIBLE REFRI., Gradm 20,03] W/m?®
c Posibilidad de reduccion
CARGA TERMICA W % -
Por conduccién (i) 145.798,4| 64,1%| Sl: Aislamiento térm
Solar (ii) 14.225,0 6,3%| ALGO: Protecc solar
Por calor sensible interno (vi) 42.277,0] 18,6% NO
Por calor sensible exterior (vii) 4.312,5 1,9% NO
Por calor latente interno (viii) 2.600,0 1,1% NO
Por calor latente del aire exterior (ix) 18.199,4 8,0%| ALGO: Equipo eficiente
TOTAL 227.412,3 100%
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Caso 4: AA - Edificio eficiente sugerido
IRAM 11659-2:2007

ANEXO A
DATOS GENERALES DEL LOCAL
LOCALIDAD La Plata ZONA BIOAMBIENTAL b
PROVINCIA Buenos Aires ASNM (m) 23
LARGO 78,3 m Aw = (W, - W;) 19,89 a/kg
ANCHO 72,3 m TEMPERATURA INTERIOR - T p 24 °C
ALTURA 3,05 m HUMEDAD INTERIOR - HR p, 50 %
SUPERFICIE CUBIERTA TOTAL 2109,55 m? TEMPERATURA EXTERIOR - T pyx 35,5 °C
VOLUMEN 6434,1275 m® HUMEDAD EXTERIOR - HR e 76,2 %
HUMEDAD ABSOLUTA EXTERIOR (We) 28,39| gkg |At=(T pwax- T o) 1,5 °c
HUMEDAD ABSOLUTA INTERIOR (Wi) 8,5 g/kg
CARGATERMICAPOR CONDUCCION Q.
. AREA TOTAL
N° DESIGNACION (m2) K (W/K.mz) At (°C) q. (W)
1[Cubierta 2.455,83 0,3 11,5| 8.472,61
2|Muros 655,42 0,5 11,5] 3.768,67
3|Vidrios 345,60 2,86 11,5 11.366,78
4
5
6
CARGA TERMICA POR CONDUCCION TOTAL, Q; (i)| 23.608,06

CARGATERMICASOLAR, Qs

l; es la radiacion solar total sobre el plano y F.¢ es el factor de exposicién solar

N° | DESIGNACION, MATERIAL Y ORIENTACION A (m2) lg (W/m2) Fes gs (W)
1|Fachada noroeste 68,7 406 0,51 14.225,0

CARGA TERMICA SOLAR TOTAL, Qg (ii)|  14.225,0
TOTAL CALOR SENSIBLE EXTERNO (jii = i +ii)| 37.833,1
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CARGATERMICAPOR FUENTES INTERNAS (CALOR SENSIBLE) Q
N° CALOR INTERNO (PERSONAS) N pers M (W/PERS) (C\INP)ERSS
1[Personal y publico 50 47 2.350,0
2 0,0
3 0,0
4 0,0
N° | CALOR INTERNO (ILUMINACION) A (m?) Cq (\7\/‘/‘“’“2) Q ijum (W)
m
lluminacion interior fluorescente 2455,8 1,25 12| 36.837,0
0,0
0,0
0,0
o Q artS
N CALOR INTERNO (ARTEFACTOS) N arT Qs (W/arT) w)
1[{Computadoras 10 250 2.500,0
2[Monitores 2 45 90,0
3|Fotocopiadora 1 500 500,0
SUBTOTAL DE GANANCIAS DE CALOR POR FUENTES INTERNAS
QOS = Q pers S + Q ilum S + Q art S (iV) 42.277,0
Ganancia de calor en conductos (v) = (iv + iii) * valor de la tabla 4
TOTAL DE CALOR SENSIBLE INTERNO (vi) = (v+iv) 42.277.0
CARGATERMICAPOR CALOR LATENTE
(vi) Por fuentes internas UNDAD | “OETEENT
Personal y publico 50,00 52,00 2.600,00

TOTAL CALOR LATENTE INTERNO| 2.600,00

(vii) Carga térmica por ventilacion latente

Qa=C Ar*0,61* Aw W
CLAgxr =_1500_m3/h * 0,61 * _19,89 gr/kg 18.199,35
CARGATOTAL DE CALOR LATENTE = vi + vii
Calor latente por fuentes internas 2.600,00
Carga térmica por ventilacion latente 18.199,35

TOTAL CALOR LATENTE

20.799,35
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C ar = Npgrs * C ARRE (m3/hpers)
Car= 50 personas * 30 m3hpers=___ 1500 __m?h
CALOR SENSIBLE DEL AIRE EXTERIOR (vii) = C AR * 0,25 * At
(vii) = 1500 m3/h*0,25* 11,5 °C=] 4.312,50
CARGATOTAL DE CALOR SENSIBLE
Calor sensible externo (iii) 37.833,08
Calor sensible interno (vi) 42.277,00
Calor sensible del aire exterior (vii) 4.312,50
CARGATOTAL DE CALOR SENSIBLE (llI+VI+VIl) 84.422,58
CALOR LATENTE DEL AIRE EXTERIOR (ix) = C AR * 0,61 * Aw
(ix) = 1500 m3/h*0,61* 19,89 g/kg=] 18.199,35
CARGATOTAL DE CALOR LATENTE
Calor latente interno (viii) 2.600,00
Calor latente del aire exterior (ix) 18.199,35
CARGATOTAL DE CALOR LATENTE (viiitiv) 20.799,35
CARGA TERMICA DE REFRIGERACION, Qg
Carga total de calor sensible 84.422,58 W
Carga total de calor latente 20.799,35 W
TOTAL| 105.221,93 W
COEFICIENTE VOLUMETRICO DE REFRIGERACION, Gg
CARGA TERMICA DE REFRIGERACION|  105.221,93 W
VOLUMEN A REFRIGERAR 6.434,13 m?
COEFICIENTE DE REFRIGERACION, GR 16,35 W/m3
COEFICIENTE VOLUMETRICO ADMISIBLE REFRI., Gradm 20,03 W/m®
c Posibilidad de reduccion
CARGA TERMICA W % e (e
Por conduccién (i) 23.608,1[ 22,4%
Solar (i) 14.225,00 13,5%
Por calor sensible interno (vi) 42.277,0 40,2%
Por calor sensible exterior (vii) 4.312,5 4,1%
Por calor latente interno (viii) 2.600,0 2,5%
Por calor latente del aire exterior (ix) 18.199,4[ 17,3%
TOTAL 105.221,9 100%
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ANEXO 4

INFORME TECNICO
Decreto 1030/10 - Ley 13059/03

(Preliminar)

Se expone en este anexo el Informe Técnico preliminar para el cumplimiento
del decreto 1030/10 de la Ley bonaerense 13059/03.

Debe entenderse como preliminar ya que para la confeccion del IT definitivo
el Comitente debe presentar legajo técnico conteniendo detalles
constructivos en escala 1:20 junto a especificaciones técnicas de cada
solucion constructiva de la envolvente.

En este IT preliminar se muestran las soluciones constructivas propuestas por
el comitente conteniendo mejoras higrotérmicas para poder cumplir con la
Ley y su decreto. Se optd por mostrar a modo de propuesta la solucion mas
economica y practica en su ejecucion. Esto no implica que haya una multitud
de opciones o combinaciones posibles para satisfacerlo.

Se buscé respetar en la medida de lo posible la propuesta elevada. Esto en
cuanto a uso de ladrillos huecos de la region y cubierta en losa de H°A° con
cielorraso suspendido de yeso o material similar con correccion exterior de la
losa mediante la solucion tipo “techo invertido” de muy sencilla ejecucion.
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MURO 1: Tabique de H°A® 15 cm visto en cara interior y EIFS.

OBRA: CE -Mura 1
SITUACION: DOERAENLA PLATAESCRIBANOS
OPERADDR: LAyHS -Fall - LUMLFP
FECHA: 2310442015
CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD YaLoOR OBSERVACIONES
MNombre de la localidad: Gonnet
Bltura sobre el nivel del mar: m 14 PESAERLET
Zona bioambiental: (1] 3 rerar JO 3L 8 58
Tipo de cerramisnto: M MURO =M - TECHO=T
Temperatura interior de disefio invierno: (1] e 20 S TSNS
Temperatura exterior de disefio invierna: (] 'C -2.4 PESFE A LA TAESS
Humedad relativa interior de disefia " GE
Humedad relativa exterior de disefio: b 30 [P e S o i SV P
Presion de vapor interior: kPa 1.55
Presidn de vapor exteriar: kPa 0.45
CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD vYalLoOR OBSERVACIONES
Caracteristicas del cerramienta [Mura doble con aislacién, revocada ambas caras
Reszistencia de camara de aire invierno: me K 0a7 PESFEAME LA REES
Resisterncia superticial interiar invierno: me. Kl 013 PERLE QA L A S
Resistencia superficial exterior invierna: . Kl 0,04 PERT S A L A SR
Caeficiente absarcion [colar) sup.exterior: 0,50 [ par P U A S i
Rezistencia de camara de aire verano: m® K 0a7 LESFLAAE L 4 REE
Resistencia superficial interior veranao: mE. K 013 PER LY A L A B
Resistencia superficial exteriar verana: mE K 0.0 PERFE A LA REEA
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE VERIFICA K SIMO VERIFICA QUE MO CONDEMNSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MIMIMO SIVERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
MNOINGRESAR WaLOR DE CONOUCTMIDAD RECOMEN. | SIVERIFICA INTERSTICIAL SIVERIF.
EMCASODE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC] NO VERIFICA
N CAPAS Espe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor |tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot.| vapor real rocio
Elem m WimK me KW | Kgimd | Kgim | ¢'mboKPa | g/mihkPa | mhkPalg | kNim® {C) {*C)
AIRE INTERIOR idar Flandls tior Flands  tdar Flandls 155 20,00
RS LA FEEN FEEN
155 15,28 13,57
1 [TabiqueHa | oasoo]  1eso] oosz [ zdoo | seoo [ oozo | | 7=0
143 17.07 12.98
2 [BorersusporPEZ00mier | o000z o7oo] oooo [ de00 | oe | | oooso | zs00
047 17.06 -3.23
3 [EPS20kaim3 [ oosoo]  ooas] 1429 [ 20 | 10 [ oozs ] | 222
046 -1.51 -3.67
4 [BaseCostconmallavidia | 0,0050] 1130] nood [ zooo | oo [ oozz | | oza
045 -1.87 -3.72
5] | | | | | | | |
A A #M'A
6 | | | | | | | | |
LT A #MA
7| | | | | | | | |
LT A #MMA
8 | | | | | | | | |
H#MIA HMIA #Mia
3 | | | | | | | | |
HMIA HHIA #MA
10 | | | | | | | | |
H#MNIA #MIA #MA
1| | | | | | | | |
0.45 -2.40
RSE
AIRE EXTERIOR 045 -2.40
FesTerTat. E=1FRt PesoTaotal Resiz.paso vapartat,
Espesor Total [ 1635 [ nsso [ amias]
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MURO 2 Fm1: Ladrillos huecos 18x18x33 + EIFS PUR 2,2cm.

OBRA: CE - Muro 2 Fanelli 185158433 mejorado
SITUACION: COERAEMN LA PLATA ESCRIBANDS
OPERADOR: LAuHS - Fall - UNLFP
FECHA: 2042005 |
CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VYALOR OBSERVACIONES
Mombre de la localidad: Gaonnet
Altura zobre el nivel del mar: m 14 iERAERT
Zona bicambisntal: (1] & prarar IO &L S8
Tipo de ceramienta: M MURO=M - TECHO=T
Temperatura interior de dizefio invierna: (=] L & 20 LER TERS
Temperatura exterior de dizefio invierna: (1) 'C =24 PEREL AR LA TERRS
Humedad relativa interior de disefia: ¥ J5]=]
Humedad relativa exterior de diseno: v a0 S PR S RRE PR SRR 5
Prezian de vapor interiar: kPa 155
Prezidn de vapor exteriorn: kPa 0,45
CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
Caracteristicas del cerramiento [Mura dable con aislacién, revocada ambas caras
Resistercia de camara de aire invierno: mE KM 017 PER L AL A REA
Resistercia superficial interior inviernao: m KM 013 PR EE QAL SR
Resistencia superficial exterior invierna: me KM 0.04 PEREE AL A RECR
Coeficiente absarcian [colar] sup.esterior: 0,50 LERFY AN A L S
Rezistercia de camara de aire verana: me. Kl 017 PESAE QA E A REC
Resistercia superficial interior verano: me KM 013 PEREE AL R RECR
Resistencia superficial exterior verana: me. K 0,04 VEREE AL A RECH
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE VERIFICA K SIND WERIFICA QUE NO CONDENSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MINIMO [ SIVERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
MO INGRESAR WAL OR DE CONDUCTRIDAD RECOMEN. [ SIVERIFICA INTERSTICIAL SIVERIF.
EM CASO DE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC] MO WERIFICA
N® CAPAS Ezspe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor [tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot. | vapor real rocio
Elem. m WimkK | mfKW | Kgin' | Kgim' | gimhKPa | gimihkPa | mfhkPalg | khim® | C) | 0)
AIRE INTERIOR [P b Famidls orSHaanlls 155 20,00
RSl L EERN FEE
155 1796 1357
1 [Rewoque interior [ oozen] o530 ooze [ 1@00 | 456 [ oodd | nss
1.51 17.55 13.24
2 [Ladrilla Faneli 181833 [ oisoo]  osss] oaos [ ss7 | wovs [ oasn | | 138
143 12,72 12,38
3 [3manospintssfshica®¥) | ooow]  o7oo] ooo [ moo ]| 19 | [ oosoo | tzso
064 1270 066
4 [PUR sopleteada [ oozeo]  ooz4] oo [ 30 | o7 [ oome | | =zsa
0,46 -170 -354
5 [Basecoatcimalla vidric [ cooso]  1te0] ooos [ o0 | 85 [ oodd | | on
0,45 -7 -aTe2
6 | | | | | | | | |
HMIA EMIA NG
7| | | | | | | | |
EINTE- I T,
8 | | | | | | | | |
HMIA  EMA NG
3 | | | | | | | | |
HMIA A H#M'A
10 | [ | | | | | [ |
LT #HA H#MM
n | [ | | | | | | |
045 =240
RSE
AIRE EXTERIOR 045 =240
Fes TerTat. K=1Rt PesaTatal Resis.pasa vapar tat,
Espesor Total [[14zs [ oror [ w1z ]
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TECHO 1 m: Losa H°A°, cielorraso susp. Yeso EPS exterior

OBRA: CE - Techo 0 base mejorada

SITUACION: OBRA EN LA PLATA ESCRIBANOS

OPERADOR: LAYHS - FAU - UNLP

FECHA: 29/04/2015 |

CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
MNombre de la localidad: Gonnet

Altura sobre el nivel del mar: m 14 VER ANEXO 1

Zona bioambiental: (x) 3 Ingresar 1,23, 45, 6 6
Tipo de cerramiento: T MURO=M - TECHO =T
Temperatura interior de disefio invierno: (x) °Cc 20 VER TMEDIS
Temperatura exterior de disefio invierno: (x) °C 2.4 VER PLANILLA TMEDIS
Humedad relativa interior de disefio : Yo 66

Humedad relativa exterior de disefio: Y% 90 VALOR PRESCRIPTO POR NORMAS
Presion de vapor interior: kPa 1,65

Presidn de vapor exterior: kPa 0,45

CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD VALOR OBSERVACIONES

Caracteristicas del cerramiento
Resistencia de camara de aire invierno:
Resistencia superficial interior invierno:
Resistencia superficial exterior invierno:
Coeficiente absorcion (color) sup.exterior:
Resistencia de camara de aire verano:
Resistencia superficial interior verano:
Resistencia superficial exterior verano:

[Muro doble con aislacién, revocado ambas caras

me_ KW
m KA
me_ KW

mZ KW
me_ KW
m KW

017
0.13
0.04
0,50
0,17
0,13
0.04

VER PLANILLA RECA
VER PLANILLA RECA
VER PLANILLA RECA

VER

PLANILLA COLOR

VER PLANILLA RECA
VER PLANILLA RECA
VER PLANILLA RECA

PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE

VERIFICA K SINO

VERIFICA QUE NO CONDENSA

DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MINIMO SIVERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
NO INGRESAR VALOR DE CONDUCTIVIDAD  |RECOMEN. |SI VERIFICA INTERSTICIAL SIVERIF.
EN CASO DE CAMARAS DE ARE ECOLOGICO|NO VERIFICA
N® CAPAS Espe- |Conduc- Resist. Peso Peso | Permea- Per- Resist. Presion | Temp. | Temp.
sor |tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad meancia | vaportot. | wvapor real rocio
Elem. m wimK | mPkw | Kaim® | Kgim? |g/mhKPa| gim®hkPa| m*hkPaig| kim® | ¢c) | (C)
AIRE INTERIOR Ver s P Ver Pianilia 155 20,00
RS CONDUC FERM PERM
155 1912 1357
1 |Cielurrasusu5pyesu | 0,0085 0,31D| 0,031 | 500 | 57 | 0,110 | | 0,08
155 1881 1356
2 [aire | 0.2000] 1000 o400 [ o | oo | [ ooz | 7509
077 16,19 322
3 [Losama [ 0z000] 1630] 04123 [ 2400 | s00 [ o020 ] | 10,00
0,67 1536 1,20
4 [contrapiso pendiente [ o.1500] o7en] o187 [ 1600 | 2400 [ ooeo | | 20
0,85 1402 087
5 ICarpeta concreto | 0,020 | 1,130 | 0,018 | 2000 | 40,0 | 0,022 | | 0,81
0,54 13,80 047
6 [Membrana asfaitica [ ooos | o700 | ooos [ zo00 | mo | | oosso | 538
0,43 13,86 -314
7 [Neotech Roof | oosoo]  op3s] t4zs [ 20 ] 10 [ ooz ] | 217
0,46 416  -389
8 [Arcila Expandida [ o0s0 | o0s¢ | oses [ 130 | &5 [ osoe | | 010
0,45 213 372
s | I I | I | I I |
#iA HNAENA
10 | I I | I | I I |
#iA A ENA
1| I I | I | I I |
0,45 2,40
RSE
AIRE EXTERIOR 0,45 2,40
Res.Ter.Tot. K=1/Rt Peso Total Resis.paso vapor tot.
EspesurTutaI: | 3,289 | 0,303 | 781,20 |
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Planilla para el Calculo del Coeficiente Volumetrico de
Perdidas "G"
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ANEXO 4

INFORME TECNICO
Decreto 1030/10 - Ley 13059/03

(Preliminar)

Se expone en este anexo el Informe Técnico preliminar para el cumplimiento
del decreto 1030/10 de la Ley bonaerense 13059/03.

Debe entenderse como preliminar ya que para la confeccion del IT definitivo
el Comitente debe presentar legajo técnico conteniendo detalles
constructivos en escala 1:20 junto a especificaciones técnicas de cada
solucion constructiva de la envolvente.

En este IT preliminar se muestran las soluciones constructivas propuestas por
el comitente conteniendo mejoras higrotérmicas para poder cumplir con la
Ley y su decreto. Se optd por mostrar a modo de propuesta la solucion mas
economica y practica en su ejecucion. Esto no implica que haya una multitud
de opciones o combinaciones posibles para satisfacerlo.

Se buscé respetar en la medida de lo posible la propuesta elevada. Esto en
cuanto a uso de ladrillos huecos de la region y cubierta en losa de H°A° con
cielorraso suspendido de yeso o material similar con correccion exterior de la
losa mediante la solucion tipo “techo invertido” de muy sencilla ejecucion.
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15/05/2015

MURO 1: Tabique de H°A® 15 cm visto en cara interior y EIFS.

OBRA: CE -Mura 1
SITUACION: DOERAENLA PLATAESCRIBANOS
OPERADDR: LAyHS -Fall - LUMLFP
FECHA: 2310442015
CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD YaLoOR OBSERVACIONES
MNombre de la localidad: Gonnet
Bltura sobre el nivel del mar: m 14 PESAERLET
Zona bioambiental: (1] 3 rerar JO 3L 8 58
Tipo de cerramisnto: M MURO =M - TECHO=T
Temperatura interior de disefio invierno: (1] e 20 S TSNS
Temperatura exterior de disefio invierna: (] 'C -2.4 PESFE A LA TAESS
Humedad relativa interior de disefia " GE
Humedad relativa exterior de disefio: b 30 [P e S o i SV P
Presion de vapor interior: kPa 1.55
Presidn de vapor exteriar: kPa 0.45
CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD vYalLoOR OBSERVACIONES
Caracteristicas del cerramienta [Mura doble con aislacién, revocada ambas caras
Reszistencia de camara de aire invierno: me K 0a7 PESFEAME LA REES
Resisterncia superticial interiar invierno: me. Kl 013 PERLE QA L A S
Resistencia superficial exterior invierna: . Kl 0,04 PERT S A L A SR
Caeficiente absarcion [colar) sup.exterior: 0,50 [ par P U A S i
Rezistencia de camara de aire verano: m® K 0a7 LESFLAAE L 4 REE
Resistencia superficial interior veranao: mE. K 013 PER LY A L A B
Resistencia superficial exteriar verana: mE K 0.0 PERFE A LA REEA
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE VERIFICA K SIMO VERIFICA QUE MO CONDEMNSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MIMIMO SIVERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
MNOINGRESAR WaLOR DE CONOUCTMIDAD RECOMEN. | SIVERIFICA INTERSTICIAL SIVERIF.
EMCASODE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC] NO VERIFICA
N CAPAS Espe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor |tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot.| vapor real rocio
Elem m WimK me KW | Kgimd | Kgim | ¢'mboKPa | g/mihkPa | mhkPalg | kNim® {C) {*C)
AIRE INTERIOR idar Flandls tior Flands  tdar Flandls 155 20,00
RS LA FEEN FEEN
155 15,28 13,57
1 [TabiqueHa | oasoo]  1eso] oosz [ zdoo | seoo [ oozo | | 7=0
143 17.07 12.98
2 [BorersusporPEZ00mier | o000z o7oo] oooo [ de00 | oe | | oooso | zs00
047 17.06 -3.23
3 [EPS20kaim3 [ oosoo]  ooas] 1429 [ 20 | 10 [ oozs ] | 222
046 -1.51 -3.67
4 [BaseCostconmallavidia | 0,0050] 1130] nood [ zooo | oo [ oozz | | oza
045 -1.87 -3.72
5] | | | | | | | |
A A #M'A
6 | | | | | | | | |
LT A #MA
7| | | | | | | | |
LT A #MMA
8 | | | | | | | | |
H#MIA HMIA #Mia
3 | | | | | | | | |
HMIA HHIA #MA
10 | | | | | | | | |
H#MNIA #MIA #MA
1| | | | | | | | |
0.45 -2.40
RSE
AIRE EXTERIOR 045 -2.40
FesTerTat. E=1FRt PesoTaotal Resiz.paso vapartat,
Espesor Total [ 1635 [ nsso [ amias]
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MURO 2 Fm1: Ladrillos huecos 18x18x33 + EIFS PUR 2,2cm.

OBRA: CE - Muro 2 Fanelli 185158433 mejorado
SITUACION: COERAEMN LA PLATA ESCRIBANDS
OPERADOR: LAuHS - Fall - UNLFP
FECHA: 2042005 |
CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VYALOR OBSERVACIONES
Mombre de la localidad: Gaonnet
Altura zobre el nivel del mar: m 14 iERAERT
Zona bicambisntal: (1] & prarar IO &L S8
Tipo de ceramienta: M MURO=M - TECHO=T
Temperatura interior de dizefio invierna: (=] L & 20 LER TERS
Temperatura exterior de dizefio invierna: (1) 'C =24 PEREL AR LA TERRS
Humedad relativa interior de disefia: ¥ J5]=]
Humedad relativa exterior de diseno: v a0 S PR S RRE PR SRR 5
Prezian de vapor interiar: kPa 155
Prezidn de vapor exteriorn: kPa 0,45
CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
Caracteristicas del cerramiento [Mura dable con aislacién, revocada ambas caras
Resistercia de camara de aire invierno: mE KM 017 PER L AL A REA
Resistercia superficial interior inviernao: m KM 013 PR EE QAL SR
Resistencia superficial exterior invierna: me KM 0.04 PEREE AL A RECR
Coeficiente absarcian [colar] sup.esterior: 0,50 LERFY AN A L S
Rezistercia de camara de aire verana: me. Kl 017 PESAE QA E A REC
Resistercia superficial interior verano: me KM 013 PEREE AL R RECR
Resistencia superficial exterior verana: me. K 0,04 VEREE AL A RECH
PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE VERIFICA K SIND WERIFICA QUE NO CONDENSA
DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MINIMO [ SIVERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
MO INGRESAR WAL OR DE CONDUCTRIDAD RECOMEN. [ SIVERIFICA INTERSTICIAL SIVERIF.
EM CASO DE CAMARAS DE AIRE ECOLOGIC] MO WERIFICA
N® CAPAS Ezspe- |Conduc- | Resist. Peso | Peso | Permea- Per- Resist. Presion |Temp.| Temp.
sor [tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad | meancia | vapor tot. | vapor real rocio
Elem. m WimkK | mfKW | Kgin' | Kgim' | gimhKPa | gimihkPa | mfhkPalg | khim® | C) | 0)
AIRE INTERIOR [P b Famidls orSHaanlls 155 20,00
RSl L EERN FEE
155 1796 1357
1 [Rewoque interior [ oozen] o530 ooze [ 1@00 | 456 [ oodd | nss
1.51 17.55 13.24
2 [Ladrilla Faneli 181833 [ oisoo]  osss] oaos [ ss7 | wovs [ oasn | | 138
143 12,72 12,38
3 [3manospintssfshica®¥) | ooow]  o7oo] ooo [ moo ]| 19 | [ oosoo | tzso
064 1270 066
4 [PUR sopleteada [ oozeo]  ooz4] oo [ 30 | o7 [ oome | | =zsa
0,46 -170 -354
5 [Basecoatcimalla vidric [ cooso]  1te0] ooos [ o0 | 85 [ oodd | | on
0,45 -7 -aTe2
6 | | | | | | | | |
HMIA EMIA NG
7| | | | | | | | |
EINTE- I T,
8 | | | | | | | | |
HMIA  EMA NG
3 | | | | | | | | |
HMIA A H#M'A
10 | [ | | | | | [ |
LT #HA H#MM
n | [ | | | | | | |
045 =240
RSE
AIRE EXTERIOR 045 =240
Fes TerTat. K=1Rt PesaTatal Resis.pasa vapar tat,
Espesor Total [[14zs [ oror [ w1z ]
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TECHO 1 m: Losa H°A°, cielorraso susp. Yeso EPS exterior

OBRA: CE - Techo 0 base mejorada

SITUACION: OBRA EN LA PLATA ESCRIBANOS

OPERADOR: LAYHS - FAU - UNLP

FECHA: 29/04/2015 |

CARACTERISTICAS DEL LUGAR UNIDAD VALOR OBSERVACIONES
MNombre de la localidad: Gonnet

Altura sobre el nivel del mar: m 14 VER ANEXO 1

Zona bioambiental: (x) 3 Ingresar 1,23, 45, 6 6
Tipo de cerramiento: T MURO=M - TECHO =T
Temperatura interior de disefio invierno: (x) °Cc 20 VER TMEDIS
Temperatura exterior de disefio invierno: (x) °C 2.4 VER PLANILLA TMEDIS
Humedad relativa interior de disefio : Yo 66

Humedad relativa exterior de disefio: Y% 90 VALOR PRESCRIPTO POR NORMAS
Presion de vapor interior: kPa 1,65

Presidn de vapor exterior: kPa 0,45

CARACTERISTICAS DEL CERRAMIENTO UNIDAD VALOR OBSERVACIONES

Caracteristicas del cerramiento
Resistencia de camara de aire invierno:
Resistencia superficial interior invierno:
Resistencia superficial exterior invierno:
Coeficiente absorcion (color) sup.exterior:
Resistencia de camara de aire verano:
Resistencia superficial interior verano:
Resistencia superficial exterior verano:

[Muro doble con aislacién, revocado ambas caras

me_ KW
m KA
me_ KW

mZ KW
me_ KW
m KW

017
0.13
0.04
0,50
0,17
0,13
0.04

VER PLANILLA RECA
VER PLANILLA RECA
VER PLANILLA RECA

VER

PLANILLA COLOR

VER PLANILLA RECA
VER PLANILLA RECA
VER PLANILLA RECA

PLANILLA PARA LA INCORPORACION DE

VERIFICA K SINO

VERIFICA QUE NO CONDENSA

DATOS PARA CADA CAPA DEL CERRAMIENTO MINIMO SIVERIFICA SUPERFICIAL SIVERIF.
NO INGRESAR VALOR DE CONDUCTIVIDAD  |RECOMEN. |SI VERIFICA INTERSTICIAL SIVERIF.
EN CASO DE CAMARAS DE ARE ECOLOGICO|NO VERIFICA
N® CAPAS Espe- |Conduc- Resist. Peso Peso | Permea- Per- Resist. Presion | Temp. | Temp.
sor |tividad térmica | Espec. | Unit. bilidad meancia | vaportot. | wvapor real rocio
Elem. m wimK | mPkw | Kaim® | Kgim? |g/mhKPa| gim®hkPa| m*hkPaig| kim® | ¢c) | (C)
AIRE INTERIOR Ver s P Ver Pianilia 155 20,00
RS CONDUC FERM PERM
155 1912 1357
1 |Cielurrasusu5pyesu | 0,0085 0,31D| 0,031 | 500 | 57 | 0,110 | | 0,08
155 1881 1356
2 [aire | 0.2000] 1000 o400 [ o | oo | [ ooz | 7509
077 16,19 322
3 [Losama [ 0z000] 1630] 04123 [ 2400 | s00 [ o020 ] | 10,00
0,67 1536 1,20
4 [contrapiso pendiente [ o.1500] o7en] o187 [ 1600 | 2400 [ ooeo | | 20
0,85 1402 087
5 ICarpeta concreto | 0,020 | 1,130 | 0,018 | 2000 | 40,0 | 0,022 | | 0,81
0,54 13,80 047
6 [Membrana asfaitica [ ooos | o700 | ooos [ zo00 | mo | | oosso | 538
0,43 13,86 -314
7 [Neotech Roof | oosoo]  op3s] t4zs [ 20 ] 10 [ ooz ] | 217
0,46 416  -389
8 [Arcila Expandida [ o0s0 | o0s¢ | oses [ 130 | &5 [ osoe | | 010
0,45 213 372
s | I I | I | I I |
#iA HNAENA
10 | I I | I | I I |
#iA A ENA
1| I I | I | I I |
0,45 2,40
RSE
AIRE EXTERIOR 0,45 2,40
Res.Ter.Tot. K=1/Rt Peso Total Resis.paso vapor tot.
EspesurTutaI: | 3,289 | 0,303 | 781,20 |
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Planilla para el Calculo del Coeficiente Volumetrico de
Perdidas "G"
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