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151 Comité de organizacion del Congreso Internacional de
Zoologia me ha encargado de presentar un informe sobre: La
delerwinacion de lus regiones del globo donde la fawna es insuficicn-
temeenle conoeida y en las cuales podrinn hacerse esploraciones, y so0-
bre lu indicacion de los mdélodos de averiguacion, preparacion y con-
servacion de los animales.

Me encuentro en verdad, en presencia de dos tépicos bien
diferentes: el primero, depende de la zoologin general, el se-
cundo es de cardcter puramente técnico. :

Paréceme gue lo segundo no podria ser resuelto sin la enu-
meracion de una série de féormulas y procedimientos mas o
nienos empiricos, cuvo éxito depende en parte de la habilidad
de los naturalistas que los emplean. Segun esto, el Comité
debe dirijirse @ aquellos especialistas que quieran exponer el
resultado de sus investigaciones. Desgraciadamente, los mé-
todos de preparacion y conservaeion mas perfectos, se guardan
secretos por las personas o por los establecimientos que ob-
tienen provecho con ellos. Por lo contrario, puede abordarse
mas libremente por los naturalistas, la primera cuestion, ya
sea en sus detalles, & en su conjunto. Pero esta exijiria
para tratarla con autoridad, conocimientos mas estensos, no
solo en zoologia general y sistemdtica, sino tambien en geo-
arafia fisica, en geologia y en paleontologia. Las nociones que
lie adquirido se han limitado & algunos grupos de animales,
lo que hard este trabajo algo incompleto, obligdndome & no
apartarme de las generalidades y & insistir sobre los vacios de
la geografin zoologica, mucho mas que sobre los resultados
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hrillantes obtenidos desde hace medio siglo, por esta parte de
L clencia.

Al principio, el estudio de la distribucion geogrifica de los
animales estaba lhimitado al exdamen comparativo de las faunas
de estensas vy distintas rejiones geogrilicas, [0s en este ca-
mino, senalado por Buffon, que =e ha continuado haciendose
de acuerdo con los trabajos de Swainson, Forbes, Darwin,
Woodward, Wallace, Agassiz, Sclater, Blyth, Allen, Mac An-
drew, ete.

Aunque el namero v los limites de las grandes regiones
geoogrificas naturales, terrestres o marinas, varian un poco se-
gun los autores, puede decirse, sin embargo, que las linecas
principales del mapa estin trazadas y que los descubrimientos
ulteriores modifieardan muy poco sus contornos. Pero debemnos
sefialar ciertos puntos cuyo exdmen merece toda la alencion
de los naturalistas y de los viajeros.

Con el fin de ordenar la esposicion de estax cuestiones, las
estudiaremos sucesivamente en esta forma:

1° Faunas terrestres. (Faunas continentales. — Relacion de
las faunas continentales actuales con lus faunas cuaternarias
de las mismas regiones. — Iistudios de las faunas de las grandes
zonas geogrdficas terrestres. — Ioxdamen de las faunas insulares

terrestres). g

2" TFaunas fluvidtiles. (Fauna de los lagos. — Faunas de las
aguas subterrdneas).

3° Faunas salobres. (Faunas de los estuarios. — Faunas de
las aguas semi-saladas.

4° Faunas marinas. (Faunas de poca profundidad. — Pro-
blema de los istmos. — Faunas peligicas. — Faunas marinus
de las grandes profundidades. — Distribucion de los animales

en los mares de temperatura constante).
5" Distribucion geogrdtica de los animales fosiles,

I. — FAUNAS TERRESTRES

Faunas continentales. — Las divisiones principales de los
continentes en regiones zoologicas lerrestres, estén fijadas sa-
tisfactoriminente, pero si echamos una mirada sobre una carla
geografica, es facil notar que deju algo que desear hajo ¢l punto
de vista de la esploracion.

No hablaremos de la Iuropa por ser ella bien conorida,
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pero si del Asia, donde seria wnuy util determinar, en todos
los puntos que =e pudiera, el extremo limite de la dispersion
do las formas curopecas cuya presencia es indudable en la Si-
herta v =sobre la meseta del Tibet.

Entre las formas europeas senaladas en Asia, las unas se
refiecren & la region germdnica o septentrional, las otras a la
region lusitana o circamediterranea. jPuede trazarse, cn Asia,
un limite entre dos sub-regiones correspondientes, @ saber, la
sub-region siberiana v la sub-region tirtara de Sclater? jEn
donde colocar el limite de la fauna china propiamente dicha y
de la fauna indo-china? ;lis en el Tonkin, en el Yunnan 6 en el
Laos? Por otra parte ;Cudles son las limites de las {aunas
india, indo-china y china del lado del Tibet, hicia donde con-
verge tambien la fauna asidtica central o tértara?

La esploracion del Tibet tiene, por consiguiente, la mayor
nnportancia bajo cl punto de vista de la demarcacion de limi-
tes de las diversas regiones geogrificas que lo circundan. La
de Turkestan, desde algunos aios, da resultados dignos de la
mayor atencion.

La distribucion de ciertos tipos zoologicos en Asia, solicita
tambien toda la atencion de los viajeros. ;Cudles son los li-
mites, al N., de los Monos, de los que una especie (Semuo-
pithecus Roxellana) llega hasta Mongolia? ;Cudles son las esta-
ciones extremas del Tigre al N. y al 0.2 ;Qué drca ocupa el
Leon de Asia? ;Puede trazarse la carta exacta de la distribu-
cion de.los TFaisanes? ;Hasta que grado de latitud N. se hun
encontrado Cocodrilos?

Podemos considerar algunas partes de Asia como desco-
nocidas : tales son la Corca, cl Laos, la gran isla de Hainan,
donde parece que habitan grandes mamiferos.

[l conocimiento de Arabia es tambien incompleto; sin
embargo, suscita una grave cuestion de geografia zoolégica.
;Existe, en efecto, una region natural que comprenda los esta-
dos ribereifios del mar Rojo (Ejipto, Abisinia, Arabia), ¢ bien,
la Arabia tienc una [auna particular muy distinta de la del li-
toral africano que le cs opuesto?

Bajo el punto de vista dc la geogrifia zoologica, el Africa
serd, aun durante mucho tiempo, la region terrestre mas dificil
de descifrar. Iintre los problemas cuya solucion se nmpone,
sin tardanza, puede citarse el trazado al S. de los Iistados ber-
beriscos, de la linea divisoria de la fauna circamediterrdinea
por una parte, y de la fauna africana central por otra. La
esploracion prolija del Sudan es pues necesaria y no puede
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dejar de darnos los mas preciosos dalos. 19 posible que esta li-
nea divisoria describa curvas iesperadas y que se odifique
notablemente ol acercarse al valle del Nilo.

Hé anqui otra cuestion: la fauna del N. de Africa ha cam-
biado considerablemente desde tiempos no muy lejanos. Sin
recurrir 1 la paleéntologia de la época cuaternaria, sabemos
que en los tiempos historicos, el [lefante de Africa v otros
grandes animales africanos se acercaban al litoral mediterri-
neo. (No podrian fijarse sus étapas?

La region africana oceidental 6 region de la Guinea parece
tener sufticientes caractéres para distinguirse de la region central
africana: pero sus limites al Norte, al Sur y sobre todo al
liste, son completamente arbitrarios. (uiza =e encuentre con-
finada en una banda estrecha del litoral. al Oeste de la region
africana central, pero en todos los casos difiere radicalmente
de la fauna litoral, correspondiente al Iiste de Alrica (Mozam-
bique).

Las mismas observaciones pueden hacerse respecto de la
region austral africana, que parece limitada 4 las tierras veci-
nas del litoral y que es, en cierto modo, una estension de la
gran region central africana trasportada & aquel sitio.

Admitiendo esta hipotesis, la region central africana tendria
una estension absolutamente insélita.  Pero este hecho, unico
en la distribucion geogrifica de los animales terrestres, estd
probablemente relacionado con Ia constitucion orogrifica del
continente africano clevado desde el periodo paleozoico, sin
que hava sido cuhierto de nuevo por los aguas del mar. Esta
estabilidad en su forma principal explica la ausencia de in-
tromision de los elementos zoolégicos estranjeros y la unifor-
midad de la fauna terrestre del Norte al Sud y del Lste al
Oeste.

La fauna de la América del Norte es ya conocida en casi
todos sus detalles: los naturalistas americanos dirijen desde
hace veinte afos sus esfuerzos hdcia los [stados del Oeste,
conquistados hoy para la civilizacion.

Debemos apuntar, entre los motivos de estudio, el del me-
canismo de la difusion en el Norte de América, de los tipos
europeos, representados alli, sea por especies identicas, sea
por formas estrechamente ligadas entre si v teniendo por con-
siguiente, un origen comun en los tiempos geoldgicos ante-
riores.

Is indudable que una fauna terrestre circumpolar uniforme.
existe al Norte de Europa, de Asia y de América. Pero, ;Cudl
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ha sido el centro (e difuston de esta fauna? (Qué camino han
seguido las especies en su emigracion? ;Suponiendo que cl
centro haya sido al Norte de Asiu? (Han seguido esos animales
la ruta de las islas Alentianas en la época en que este archi-
piclago, vestijio de un istmo, no estaba constituido aun? Si el
centro esti al Norte de la IJuropa? (Han pasado esos animales
por el Spitzherg, el Norte de lslandia, Groenlandia, unidos por
un continente desaparecido completamente loy dia? Lo igno-
ramos; aunque la primera hipdtesis es preferible.

La paleontologia de la época cuaternaria nos ayudard a re-
hacer la historia de esas grandes emigraciones zoologicas. Li-
mitémonos por ahora & inducir & los naturalistas & confeccio-
nar, para todas las especies, comunes & lsuropa, Asia y Norte
América, una lista exacta de las loecalidades donde sc les en-
cuentren, acompanada de los mapas de su reparticion, s fuese
necesario.

El estudio de la fauna terrestre de la América del Sud,
aunque menos adelantado que el de la América del Norte, estd
va casi suficientemente fijado. La esploracion mas completi
del interior del Brasil es, sin embargo, uno de los. desiderata
de la ciencia. Lo mismo sucede con la parte sud de ese con-
tinente.

La comparacion de la fauna terrestre del Sud de la Amé-
rica con las de otras tierras australes, con cl fin de averiguar
los caractéres generales de una gran fauna antdrtica, es muy
digna de recomendarse a los naturalistas. A pesar de huberse
va tratado con autoridad esta materia, no creemos que se haya
dicho sobre ella la ultima palabra.

Poco hay que decir sobre la Oceania; sélo que queda por
estudiarse una gran parte del continente australiano. La pre-
sencia de animales terrestres de tipo australiano en la Nueva
Guines y las islas Molucas es digna de atencion, y seria util
levantar los mapas de distribucion de esas formas separadas
de su centro de difusion. La esploracion completa de la Nueva
Guinea y particularmente de sus regiones montanosas deber
dar excelentes resultados en este sentido.

El interior de las otras grandes islas de la Oceania, espe-
cialmente las de Bornéo y Sumatra, es todavia casi deseono-
cido de los zoologos.

Relacion de las faunas continentales actuales con las faunas
cuaternarias de las mismas regiones. — [a paleontologia de
las ecapas cuaternarias y de las cavernas, demuestra que, en
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esit ¢poca, la distribucion de los animales que se han perpe-
tnado hasta nuestros dias. era muy diferente. Dedteese de esto
que el estudio de la faunas cuaternarias es indispensable para
comprender la historia de los tipos actuales, y que este estu-
dio la completa admirablemente. He aqui la lista de algunos
animales actuales que vivian en Francia, en Bélgica, en Ingla-
lerra v en Alemania durante el periodo cuaternario y que ya
no existen allf:

I'RANCIA. Ovibos mioschatus, Biso, ewropceus, Cervus larandus, C.
canadensis, Antilope Suiga, Ursus ferox, Gulo lus-
cus, ete.

BeLaica. Antilope rupicapra, A. Saiga, Ovibos woschatus, Cu-

nis lagopns, Gulo luscus, Cervus tarandus, drefomys
marmotia, Myodes lewmmns, Hystriz cristata, Lepus
variabilis, cle.

INGLATERRA. Owvibos moschatus, Cervus tarandns, C. alces, Gulo lus-
cus, Custor fiber, Myodes lewmmus, clr.

ALEMANIA.  Oribos moschatus, Canis layopus, Myodes lemmus, M.
lorquatus, drctomys pusille, Alactage jaculus, Sper-
mophilus altaicus, Lepus cariabilis, cle.

Por consiguiente, en estos cuatro paises, existia una mezela
de especies, de las cuales, unas han emigrado hicia las regio-
nes articas donde se han acuartelado hoy dia en el antiguo
como en ¢l nuevo conlinente (Oribos moschatus, Myodes leninas,
Canis lagopus, Cervus turandus), y otras se han esparcido por las
inmensas llanuras del Asia (Untilope Saiga, Alactaga jaculus, La-
gomys pusilus), de los que algunas viven actualmente en los
Pirencos y los Alpes (Awtilope rupicapra, Arctomys marmotia),
y de las que una solo se encuentra ahora en el medio dia de
Italia y al Norte de Africa (Histrix eristata).

Ademds, esos mismos vacimientos han proporcionado frag-
mentos oseos de animales que pertenecen hoy & la fauna afri-
cana, pero con ligeras modificaciones en sus caracteres especifi-
cos; Hippopotamus amplibius, Hyena crocula, raza spelea, Felis
leo, raza spelea. Asi, es segun el predominio ejerecido por esas
diversas clases de animales, hoy drticos 6 de regiones torridas,
que se ha podido determinar la suecesion de los periodos de
calor y de fiio, que han sido causa de tantas inmigraciones ¢
emigraciones de faunas de vertebrados, producidos en Europa.

lis la antigua estension de los ventisqueros cuaternarios. la
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que s6lo nos permite comprender la distribucion paradojal actual
de algunos animales que viven, por un lado, en las regiones
articas circumpolares, v por otro, sobre algunas montafias de
los Alpes sin estaciones intermediarias. Por ejemplo, un pe-
queno molusco terrestre: Acanthinula harpa (Say), del Norte de
América, de la Laponia y de la Siberia, ha sido recientemente
descubierto en Suiza; otro molusco: Vertigo alpetris Alder, de la
Laponia y de la Siberia, vive igualmente sobre las montanas
de la Suiza. [l estudio de las flores y especialmente el de lo=
musgos ha confirmado tambien esta hipdtesis.

Estudios de las faunas de las grandes zonas geograficas
terrestres. — Los progresos dec la geografia zoolégica nos en-
seflan que la superficie del globo no debe dividirse solamente
en provincias 6 regiones zoologicas. [n efecto, existe una dis-
tribucion de un orden mas general siguiendo las grandes zonas
de la esfera, y esas divisiones homoiozdicas estin caracteriza-
das por géneros representativos comunes. De esa manera
puede constituirse una gran division por medio de la reunion
de las zonas paledrtica y nedrtica, y despojando sus respec-
tivas faunas, se encontraria un numero considerable de formas
representativas, indicando por eso mismo un orijen comun, mas
6 menos antiguo, siguiendo el estado mas 6 menos avanzado
de su diferenciacion. Agqui, las relaciones de esas zonas, pa-
ledirtica y nedrtica, son faciles de comprender, lo mismo que
su origen comun, @ causa de la convergencia del antiguo y del
nuevo continente hacia el polo boreal y de la reunion de sus
tierras por un enorme casquete de hielo.

Pero no sucede lo mismo en el hemisferio austral; el Alrica,
la Nueva Zelandia y la América del Sud terminan & una con-
siderable distancia del polo antdrtico. Resulta pues, que las
relaciones zoolégicas de las faunas terrestres ausirales se en-
cuentran aun rodeadas de la mas completa oscuridad, no obs-
tante, es de esperar que se busquen rastros, no solo en los
vertebrados (1), sino tambien en los moluscos y articulados,

(1) A primera vista parece que la distribucion de las aves brevipennas puede
explicarse por la existencia de un antiguo continente austral, porque los Rhea de
la América del Sud, los Struthio de Africa, los Dromeus de Ausiralia, como tam-
bien los .Epyornis cuaternarios de Madagascar, los Dinornis cuaternarios y casi
contemporaneos de Nueva Zelandia, los Apteriz de Tasmania y Nueva Zelandia,
son representantes del tipo brevipenna en las diversas tierras australes, Dero es
necesario no olvidar que el Avestruz de Africa, suele remontar hasta Argelia y que
otros brevipennas como los Casitarius habitan actunalmente las Molucas, la Nueva
Guinea elc., islas todas situadas al Norte del Ecuador. Por tllimo, el género Stru-
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f.a gran zona homozéica intertropical, formada por la reu-
nion de las zonas paleotropical africana. paleotropical oriental
y neotropical, esta caracterizada por la existencia, en los di-
versos confinentes, de géneros comunes acomodados al calor y
que faltan 6 son muy reducidos en las regiones templadas. 1%
estudio de esas formas animales adquiere una gran lmpor-
tancia con respecto 4 su origen que puede ser esplicado.
sea por los cambios considerables en la temperatura de las
diversas regiones del globo antes de la época actual, sea por
antiguas comunicaciones entre los continentes, sea enfin por
una marcha concordante de la evolucion de formas animales
primitivas, habiendo constituido con el tiempo ramas distintas
y =eparadas hoy geograficamente.

Podriase citar como ejemplo la distribucion geogréfica actual
de los mamniferos del género Tapirus. [istos animales no viven
sino en la América central (7. Bairdi), la América del Sud
(Tapirus americanus y Pinchacus) por una parte, y la peninsula de
Malacca y la Malesia por otra (1. dndicus). De que modo
explicar & la vez la dijuncion de sus estaciones y su acanto-
namiento en una gran zona terrestre intertropical? Iis probable
que tuvieron por antepasados Tapiros terciarios, que habitaron
al mismo tiempo las regiones templadas 6 mas cercanas al
Polo Norte y las regiones intertropicales. Cuando la tempera-
tura disminuyo en el Norte, las dos ramas de Tapiros se reli-
raron, una hdcia la zona paleotropical oriental y la otra i Ia
zona neotropical donde viven todavia.

La historia paleontologica de los caballos puede explicarse
de la misma manera. Este tipo evolucipné en el antiguo como
en el nuevo continente, pero el tipo Caballo se extinguit du-
rante el periodo cuaternario en Amédérica, mientras que ha =e-
guido perpetudndose en el antiguo continente donde las espe-
cies del género Eguus son numerosas tanto en Asia coma en
Afrieca.

Entre los pdjaros, los grupos represcentativos en las regiones
geogrificas mas lejanas tienen una evidencia innegable. Recor-
daré el hecho bien conocido de lox Trockilidee (Colibris v Pija-

thio existia en el Midceno de los Siwalicks (8. Asiaticus) y en las capas de
Hipparions de la isla de Samos (S. Karatheodoris). Estas formas fosiles fueron
precedidas probablemente por diferentes pdjaros del evceno de Francia (Gastornis)
y de Inglaterra (Macrornis, Lithornis, Megalornis, etc). De tode esto puede
colegirse que los actuales brevipennas no provienen de un continente austral, pero
si, que son restos de un considerable grupo zooldgico de pijaros (Cwrsores & Ra-
titew) que tuvo gran importancia en los tiempos geoldgicos.
T. I

(]
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ros-moseas) limitados 4 ke América, pero representados en Asia,
Africa y Oceania por los Meliphayide (Souimangas). Con el
mismo propodsito puedo senalar la distribucion de algunas galli-
naceas: segun Oustalet los Crae v Penclope de América, los
Numida de Africa, los Talleyallus v Meyapodius del Sud de Asia
v de la Australia, son tres grupos representativos y tuvieron
probablemente un origen comun.

Del extudio de los moluscos pueden sacarse ciertos ejemplos
que demuestran gue un gran ntimero de Gasterapodos terrestres
tienen una vasta distribucion intertropieal y no existen en las
regiones frias 6 templadas; citeremos los géneros Taginula,
Streptaris, Stenogyra, Helicma, Cyclophorus, ete., que son comunes
en el antiguo vy nuevo continente.

-Examen de las faunas insulares terrestres. — Desde hace
algunos anos las faunas insulares han =ido investigadas con
el mavor esmero. liste estudio reserva @ los naturalistas con-
tinuadas sorpresas; sus resultados aun negativos tienen una
importancia innegable. Reecordaré¢ 4 cste respeeto que la au-
sencia o el exiguo niimero de animales terrestres propios de la
gran Bretana, es uno de los argumentos mas solidos para
sostener esta tésis: que la Inglaterra en una época geoldégica no
muy remota, formé parte del continente europeo, y que por
consiguiente, sus animales terrestres eran los mismos, no ha-
biendo tenido tiempo de modificarse.

Pero la exploracion de islas, rodeadas por una gran profun-
didad de agua, ofrece comunmente resultados mas positivos.
Il naturalista deberd, por consiguiente, estudiar los siguientes
puntos :

o lixistencias de formas especiales y acantonadas;

2" Relaciones y afinidades mas ¢ menos pronunciadas entre
los grupos de especies de una misma isla;

3° Determinacion de las afinidades 6 de las diferencias entre
la fanna insular y la fauna, ya sea de las islas vecinas, ya
sea del continente mas cereano, eon el fin de establecer, si
fuera posible, el centro de difusion de las formas insulares ac-
tuales, ¢ de reconocer, por la muy pronunciada especializacion
de csas formas, si la isla ha sido separada de los continentes
desde un perfodo geologico muy lejano.

i* Comparacion de las formas aetuales insulares con la
[auna cuoaternaria, & fin de distinguir las especies verdadera-
mente indigenas:

o Exdmen rigoroso de las formas exaticas introductdas por
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el hombre v que se sustituyen, i veces con extraordinaria ra-
pidez, & las formas autoctonas:

6o Medios diversos de que sc vale la naluraleza para tras-
portar en las islas las formas continentales, cuando el centro
de difusion =c halla muy distante;

7° Variaciones en la estatura, el color y otros caractéres de
los animales insulares; deformaciones y atrofia de ciertos or-
canos, ete.

Varios son los puntos del globo que se prestan maravillo-
samente a estos diversos estudios; pero dudo de que se halle
en ofra parte un campo mas vasto de observaciones que cn
las islas de la Atlintida, esto es en las Azores, Madera, las
Cunarias v las islas del Cabo Verde. Su clima, generalmente
benigno, ha permitido que estas islas hayan sido completa-
mente esploradas cn casi todas las ramas de la historia natu-
ral. Se ha podido comprohar la existencia en cada archipic-
lago, de grupos de animales diferentes de los de otros archi-
piclagos. lin Madera, la existencia de capas fosiliferas cua-
ternarias terrestres, ha permitido formar la lista de las especies
de moluscos autoctonos y de conocer asi las formas introdu-
cidas por aclimatacion en una época historica (\Watson).

Iin otros puntos del gloho, hasta en Ituropa, el exdmen de
las faunas insulares ha revelado las particularidades mas in-
teresantes.

Citaré particularmente las localizaciones de especies de Mo-
luscos terrestres y de otros Invertebrados en las islas de Malta,
Gozzo, Lampedusa, como tambien en las islas del archipiélago
griego. '

Las faunas de las islas mas estensas de Europa: Corcega,
Cerdena, Sicilia, Creta, Chipre, cjercen v ejercerdn durante
mucho tiempo aun la atencion de los zoologos.

Fuera de Europa jNecesitaré recordar las faunas extranas
de las islas « Mascareinas », faunas estinguidas en parte =olo
desde unos ecuantos siglos?

151 hombre ha visto en Mauricio el Dronte (Didus ineplus)
destrruido hdcia el fin del siglo xvi, el Gigante (Leguatia gigan-
tea), el Aphanaptheryr Broecki, ete. Iin la isla Rodriguez contem-
plo el Solitario (Pexoplaps solitaria), el pajaro azul v una gran
Tortuga del grupo de las Elefantinas (Zrsiudo Tosinacr?).

oLixiste acaso un hecho de distribucion geogrificn mas im-
previsto que él de la localizacion de enormes Tortugas terres-
tres en islas tan reducidas como son las del archipiélago de Al-
dabra, en el Océano Indico, y de los Gakipagos en el Pacifico?
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IEn los Galipagos la loculizacion es completa, pues cada espe-
cie de Tortuga queda confinada en una iska. Los pdjaros de
los Guldpagos son tunbien dignos de notarse; =e hallan en
ellas (res especies de Mirlo burlon, teniendo cada una, una zona
de habitacion insular distinta y, sobre 26 aves terrestres, 21
G acaso 23 no son conocidos fuera de ecste archipi¢lago. Los
moluscos terrestres son tambien todos especiales en ellas.

La esploracion de los mas pequeiios islotes puede dar lugay
& descubrimientos importantes; en el archipiélago del Cabo
Verde, los islotes Branco y Razzo, casi deprovistos de vegeta-
cion y careciendo de agua, estin habitados por un gran
Lagarto (Macroscincus Cocteau?) (ue no existe en las otras islas
mucho mas estensas. Una pequena islita, Nossi-Mitziou, cerca
de la costa O. de Madagascar, tiene una fauna conquiologica
muy notable y alimenta una especie gigante del género Cyelos-
toma (C. Cuvieri). Al lado dela Isla Mauricio, que carece total-
mente de serpientes, levantase en el mar la Isla Redonda, emi-
nencia voleanica aislada, en donde se han descubierto seis
especies de Ofidios y dos Lagartos particulares, no entrando
en cuenta otros animales (Aracnidos, ISscorpiones) acantonados
sobre ese penasco (Barcklay).

Se liace pues indispensable el determinar exactamente la
poblacion zoologica terresire de cada isla. Debemos desterrar
esas designaciones de zonas de habitacion demasiado vagas como
« Iilipinas, Antillas, islas de la Sonda », ete. Iiste método anejo
daba una idea muy falsa de la distribucion geogrifica de las
animales terrestres. 19n efecto, el exdmen de la poblacion ma-
lacologica de las Antillas, por ejemplo, demuestra las mas vi-
sibles diferencias entre las faunas de cada una de las islas de
csa region. Cuba, Jamaiea, Haiti, Puerto-Rico, Martinica, Gua-
dalupe, cte., tienen respectivamente sus moluscos terrestres
propios v no se ligan entre si sino por un ntumero muy corto
de formas comunes esparcidas igualmente sobre el territorio
americano, Tal confraste en esas faunas insulares, hace creer
que pertenezcan estas & provincias zoologicas diferentes. Pero,
por otra parte, sus moluscos de agua dulce son casi los mis-
Mos; sus pdjaros y sus inseclos presentan una enorine pro-
porcion de formas idénticas. Resulta de eslo que el valor de
los elementos empleados para caracterizar las faunas terresties
es muy desigual y que debe darse la preferencia & los ammales
sedentarios (Moluscos, Reptiles), mas bien que & aquellos cuya
constitucion les permite volar (Aves, Inscctos), por tener estos
en general una drea de distribucion mucho mas estensa.
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Ademas, la comparacion de los varios animales terrestres
que pueblan fas islas de la Atlintida, nos conduce 4 las mis-
mas conclusiones.  Mientras que los moluscos indijenas de las
Azores, de Madera y de las Canarias son completamente dis-
tintos, lus aves de esos archipiélagos son esclusivamente euro-
peas, esceptuando solo dos especies (Regulus maderensis vy Co-
lumba trocaz). La distribucton de los 1usectos es menos pre-
cisa.  Sobre 1,480 coleopteros de las Canarias y de Madera,
360 son europeos y los deinds especiales. Iin las islas Azores
la proporeion de los coleopteros es mayor: 175 sobre 212 es-
pecies.

Solo un estudio esmerado de la geologia de lus 1slas puede
indicar las afinidades de sus faunas con las de los continentes
vecinos y hacer sospechar su continuidad en una época, mus
o menos lejana en los tiempos geologicos.  Asi, la fauna ina-
lacologica actual de la isla Trinidad (Antillas) prueba que esta
1sla tuvo comunicacion con Venezuela; lo mismo que el con-
junto de la fauna terrestre de la peninsula Malesia y la isla de
Sumatra demuestra que las islas de la Sonda tuvieron conexion
en el extremo meridional de Indo-China. Por el contrario, lus
divergencias quc hemos citado mas arriba entre las faunas
terrestres de las Antillas y las del continente americano, entre
las fuunas terrestres de las Azores, Madera, Canarias, Cabo
Verde, Santa Lllena, y las del Africa occidental: el eontraste
que presentan las faunas de Madagascar, de Mauricio, de Bor-
bon, eon la fauna de la costa oviental del Africa: la especiuli-
zacion de la fauna de las islas Galdpagos, comparada con la
de la costa occidental de América; atestiguan una disjuncion
muy antigua.

La gran isla de Madagasear ejercitard durante mucho tiemjo
aun la sagacidad de los zoologos con respecto a las afinidades
y ovigenes de su fauna. Ls indudable que su aislamiento es
muy antiguo, conio lo demuestra sobradamente la cantidad de
tipos especiales que ella encierra, pero & un momento dado
de su historia geologica, hia debido hallarse en contacto con
otro continente mas estenso. ¢Iis acaso con el Africa ¢ con el
Sur de Asia, 0 bien con otros territorios hoy cubiertos por el
mar? gHabra sevvido de puente entre estos dos paises? Lo
ignoramos atin, pero sabemos que los mamiferos mas caracte-
risticos de la fauna malgache: los Prosiinianos (Lemur, Chiromys,
Lichanotus), estin representados en Africa por formas diferentes
(Galago), en Ceilan (Stenops), en las islas de la Sonda y en las
Filipinas (Nycticebus, Tarsius, Galeopithecus). Por fin recorda-
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remos que los Prosimianos vivieron en Europa durante el pe-
riodo terciario como lo han demostrado las investigaciones
de Dellortrie, Gaudry y Filhol.

Uno de los resultados mas inesperados del exdamen de lus
faunas insulares es el descubrimiento por Wallace, de la fa-
mosa linea que lleva su nombre y que divide las islas de la
Sonda en dos faunas tun diferentes entre si: al Qeste, la fauna
asiatica en las islas Bali, Java, Sumatra y Borneo; al Lste la
fauna australiense en Lombok, Sumbava, Flores, Timor, las
Célehes, ete. Il estrecho que separa Buli de Lombok tiene tan
solo catorce kilémetros de ancho; puede salvarse en dos horas
por barquichuelos de los Malayos.

Aunque la linea de Wallace haya sido admitida sin contes-
tacion por Ia mayor parte de los zoologos, paréceme que el
contraste entre las [aunas terrestres de Bali y de Lombok,
puntos los mas cercanos & esas provincias zoologicas, se halla
desigualmente marcado entre todos los grupos de los animales
terrestres de esas islas. T.a prolusion de ciertos grupos de
aves australienses (Cacatoes, Megapodos, Axucareros) que no exis-
ten en Bali, ni tampoco cn las otras islas de la Sonda, fué ob-
servada por Wallace en Lombok; por lo contrario, constataba
la presencia en Bali de Picos y Tordos que no existen en
Lombok. Pero el estudio de los Moluscos terrestres nos revela
muy pocas ciferencias entre las faunus de Bali y de Lombok
v por esos solos elementos nada hubiera podido hacer sospe-
chir la importancia de la linea de separacion trazada por
Wallace (). Por consiguiente la fauna malacologica es la
misma, por decirlo asi, mientras que la ornitologica es diferente,
disposicion inversa de la de las grandes Antillas comparadas
entre si. liste de=acuerdo existente entre las faunas ornitolo-
gica ha sido constatado en muchos otros puntos del globo v
en las islas Bermudas donde las aves =on americanas sin for-
mas indijenas, mientras, que los moluscos terrestres, son espe-
ciales en su mavoria o vecinos de los de las Antillas.

I.a comparacion de las fannas insulares actuales con las
faunas cuaternarias es en extremo instruetiva; pero, en muchos
casos, se hace imposible por ausencia de documentos paleon-
tologicos. L5l viajero deberd Dbuscar los aluviones, escudri-

(1) Alin en las aves existen infracciones nolables 4 la ley de Wallace. Mi
colega el Senor Oustalet me ha hecho notar que se han encontrado en Filipinas,
Megdpodos y tambien una especie de Cacatoes; y que un grupu de Palomas aus-
tralienses v ocednicas (Ptilopus) salvaba la linea de Wallace para extenderse
por Filipinas, Java y Sumatra.
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nar las cavernas, esplorar las hornagueras; muchas veces,
esas investigaciones dardn resultados inesperados v le indica-
ran cambios extraordinarios en la fauna de las islas. Asi, por
cjemplo, Malta que poseia un elefante pigmeo en la época cua-
ternaria, no tiene hoy sino mamiferos insignificantes, introdu-
cidos en su mayor parte. Madera y Porto-Santo tenian cierto
numero de moluscos que no existen actualmente. Santa Elena
poscla, antes de la ¢poca actual, una fauna conquiologica de
un cavdcter de especialidad sorprendente. Lo mismo sucede en
Rodriguez v Bermudas. La fauna cuaternaria de la Isla Mau-
ricio encierra géneros de aves estinguidas, mezeladas con otras,
destruidas por el hombre. despues de la toma de posesion de
esta isla. Los depésitos cuaternarios de Madagascar contie-
nen, ademas del gigantesco .Epornis, huesos de un Hipopatamo,
de lo que puede deducirse, que la fauna cuaternaria de estn
gran isla es de cardcter africano, si olviddramos que las capas
terciarias de lez montes Siwaliks eun la India contienen igual-
mente hipopotamos.

Necesario es combinar el estudio de las faunas cuaterna-
rias de las islas y el de los documentos listoricos 6 admi-
nistrativos para llegar al conocimiento de las formas exoticas,
agregadas & las formas autoctonas v que pueden 8 veces reem-
plazarlas. liste trabajo seria digno de llamar la atencion de
los naturalistas si se emprendiera en muchos puntos del globo.

Conodcese la importacion de algunos nimales domésticos,
por ejemplo la del cerdo y de las gallinas en las islas de la Oceania;
se sabe que el Zdébhu de Madagascar ha debido ser introducido
por el hombre, & juzgar por la curiosa observacion de que sus
bofligus no contienen escarabajos; la existencia de pequeiios
roedores en gran numero de islas se ha constatado despues de
la llegada de buques europeos; pero, fucra de los mamiferos, el
campo de estas observaciones es bastante reducido. Apénas
se citan las ranas y las rubetas de las Canarias, los Ci-
prinos dorados de Caldeiras de las Azores, etc.

En cuanto & los animales vertebrados la historia de su im-
portacion en las islas, esti muy descuidada. Por mi parte,
me ha sorprendido en estremo el coustatar en Madera, en las
Canarias y en las Azores, que una zona muy estensa vecina
del litoral y en las tierrus cultivadas mas elevadas, estaban
pobladas de moluscos terrestres de origen europeo (ue suplan-
tan las especies indigenas. Para reconocer el cardcter verda-
dero de las faunas insulares es preciso pues visitar las partes
mas clevadas y menos (recuentadas de esas islas. Laislade Santa
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klena esti igualmente invadida por moluscos europeos llevados
probablemente en las plantas de la metropoli. kn los paises
cilidos, el trasporte del arroz ha aclimatado algunos moluscos
indios ¢ chinos en gran numero de islas. De esta manera el
FEnnea bicolor, originario de la India, se ha multiplicado en Fi-
lipinas. Mauricio, la Reunion, las Seychelles, las Nicobar, la
Granada, la Trinidad, Santo Tomds, ete.  Otra ecspecie indica
Diplommatina Huttoni. se ha encontrado en la Trinidad; una hahosa
de BEuropa (Limax variegatus) se ha hecho cosmopélita y vive
en casi todas las islas sometidas politicamente @ la Inglaterra.

Los pdjaros lerrestres en sus emigraciones pueden tambien
ser agentes de propagacion. Por cjemplo las Codornices afri-
canas que llegan 4 las islas del Cabo Verde: pero el rol que
desempenan es insignificante, comparado con el de las aves de
agua que podrian llamarse los grandes diseminadores de los
animales acudticos.

La zona de habitacion insular produce & la larga, modifiea-
ciones que se hacen hereditarias y contribuyen & la formacion
de razas distintas de las del continente vecino. s asi que el
Ciervo de Coreega, el Caballo de las Shetland, el Elefante de
Ceilan ete. se parecen poeo & las lormas occidentales.

Los vigjeros deberdn estudiar prolijamente esas razas par-
ticulares consideradas como verdaderas especies. Asi el Conejo
de Porto-Santo y de las islas Selvages (Lepus Darwinii Heckel)
es reputado hoy dia diferente del conejo comun, aunque la tra-
dicion citada por Darwin atribuye su origen & un casal de
concjos domésticos traidos de Porto-Santo en 1419. Iil caso
es que no se reproduce con el conejo comun de Europa.

Las variedades de color del lagarto gris en las pequeiias
islas del Mediteraneo son muv extraordinarias y los zooldgos
les han alribuido unas veces un valor espeeifieo, y otros un
valor de sub-especie. Se observa que esas razas no se repro-
ducen siné sobre pequeios islotes 6 rocas aisladas que el hombre
no frecuenta. De esa manera se descubrieron las variedades
[rraglionensis, sobre el penasco de Ifaraglione, cerea de Capri;
[ilfolensis sobre el peiiasco de Filfolo, cerca de Malta; melise-
lensis, sobre cl de Melisello, cerca de ILissa, en el Adriatico;
Lilfordi, sobre pequciios 1slotes de las Baleares.

Podria multiplicarse la lista de esas razas insulares profun-
damente modificadas, que no dan ya productos feeundos con
las formas continentales, constituyendo lo que Darwin llama.
con O sin razon, especies en formacion.

Por fin, la atrofia de los organos del vuelo en los animales



— 177 —

terrestres continados en las islas, ha sido constatada tambien
en las aves y los insectos. lintre las aves, el ¢jemplo mas
curioso es cl de los Dinornis extinguidos en Nueva Zelan-
dia, en una dépoca reciente y cuyos restos de picles y plumas
se conservan. [l unico representante de esle grupo es el Ap-
leryr. que estd destinado 4 un fin proximo. Lin los Nolornis,
que habitan igualmente Nueva Zelandia, las alas son rudimen-
tarins. Lo mismo sucedia en los pdjaros, extinguidos desde
la llegada de los curopeos & las islas Madscarcias: el Dronte,
el Solitario, el Aplanapteryzx.

La atrofia de las alas en los insectos confinados en las
1slas, ha sido puesta en evidencia por los trabajos de Wollaston
sobre la fauna entomolégica de Madera. Ll total de insectos
de ecsta isla es de 550, de los cuales 200, muestran un estado
de alas imperlecto. Hechos idénlicos se han constatado en los
insectos de las islas Canarias. Seria de desear que se examine
atentamente la fauna centomologica de otras islas tan distantes
del continente como Madera y Canarias para averiguar si exis-
ten las mismas particularidades. Iin Kerguelen, por ejemplo.
liaton ha sefialado una gran proporcion de insecclos dpleros.

II. — FAUNAS FLUVIATILES

La distribucion de los animales de agua dulce se estudia
por lo general conjuntamente con la de los animales terrestres
y por esto queda comprendida bajo la rubrica de faunas ter-
restres; presenta, sin embargo, particularidades interesantes y
no concuerda de una manera absoluta con la de los animales
terrestres, por lo que merece un examen especial.

Debemos hacer constar, ante todo, que la reparticion de
los animales acudticos es mucho mas extensa que la de los
animales terrestres. [Sso se esplica por la facilidad de su di-
fusion por las corvientes de los grandes rios y por el trasporte
de los huevos ¢ de embriones pardsitos 6 allegados 4 otros ani-
males. Asf en los continentes donde los moluscos pelécypodos
fluviales (dnodonta, Unio) estdn ampliamente diseminados, el tras-
porte de sus embriones, d los puntos mds lejanos, estd asegurado
por el parasitismo de esos embriones fijados & los peces durante
el periodo de estadia Glockidiwm. Los insectos acudticos pueden
trasportar tambien algunos pequeiios moluscos, pero las aves
de agua son los principales instrumentos de la difusion de los
animales acudticos. De lo que resulla que las islas que tienen

T. 1. 2
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una fauna terrestre bien distinta, tienen una fauna fluvial con
frecuencia igual & la de los continentes vecinos ¢ de las otras
islas de la misma region. Asi las Antillas cuya fauna conqui-
liologica terrestre es casi especial para cada isla; tienen una
fauna conquiliologica lluvial comun y parecida & la de los con-
linentes vecinos; las islas del Cabo Verde cuya fauna con-
quiliologica terrestre es especial, poseen una fauna acudtica
africana, introducida evidentemente por una causa accidental
cualquiera. Pero & pesar de esta difusion, la fauna fluviitil
de las grandes zonas geogrdficas del globo, ofrece cardcteres
gencrales que recuerdan los de la fauna terrestre correspon-
diente como lo muestra la gran zona intertropical del antiguo
y del nuevo continente que esta caracterizada por los Coco-
drilinos, de los cuales algunos representantes alcanzan hasta
la zona templada (China). Los Cocodrilinos existen igualmente
en algunas islas (Madagascar, islas de la Sonda, Antillas, ete.).

Iintre los moluscos de agua dulce, los Aiteria del Africa
estdan reemplazados en Ainérica por formas muy parecidas (Mul-
lerin, Dartlettia) que viven igualmente fijados & las rocas y 4
las piedras de los rios. Los Ampuwllarie pululan en los mas
pequenos arroyos de todos los paises cdlidos.

Por el contrario, algunos otros géneros fluvidtiles tienen una
extension muy limitada y caracterizan perfectamente ciertas
provinecias zoologicas. Tales son los Gavialis entre los Coco-
drilinos, los Chelys y Emisaure entre los Quelonios, los fo, Chilina,
Pliodon, Castalia, entre los Moluscos, etc.

Faunas de los lagos. — Il estudio de la poblacion de los
lagos, grandes ¢ pequenos, ha tomado una importancia nota-
ble desde hace algunos anos. Iss digna pues de indicarse par-
ticularmente a la atencion de los naturalistas viajeros.

Una de las primeras dificultades que presenta este estudio
es la del origen de la fauna del lago. Issta fauna tan pronto
encierra una proporcion mas ¢ menos pronunciada de especies
de origen marino introducidas en una época en que el lago
era salado y comunieaba con el mar, como se compone solo de
animales que en todas partes viven en las aguas dulces. En el
primer caso las especies de origen marino se llaman 7resi-
duales (1) representan los restos de una antigua fauna de agua

(1) Empleo este término, & falta de otro mas adecuado. Algunos prefieren el
de especies relegadas que no me parece exaclo. Los lagos, los mares en donde
se encueniran esas faunas se llaman: Diec Relikteuseen, por R. Credner (Peter-
masen'’s ATeilingen 1837) autor de un trabajo importante sobre esta materia.
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salada, adaptada progresivamente 4 la vida en el agua dulee,
despues del aislamiento del lago y mezelada hoy i una launa
de ugua dulee de importacion relativamente reciente.

Tal es la esplicacion propuesta por primera vez por Lovén,
en 1861, despues de haber practicado el exdamen de la [auna
de los lagos Wener y Wetter en Suecia. Desde esa épaca, la
esploracion de los demds lagos de Suecia, de los de Noruega
v de Finlandia ha dado los mismos resultados. La fauna resi-
dual es, por consiguiente, bien conocida y se compone princi-
palmente de Jas siguientes especies de crustdceos: Mysis oculu-
ta, vav relicta, Pontoporeia affinis, Pallasea cancelloides, Gamnmararan-
thus loricatus, Idotea entomon, etc.; de un pez (Cottus quodricoriis):
v de una foca (Phoca annellata) confinada en los lagos Oncga,
Ladoga y Saima.

Los grandes lagos de la América del Norte (Nichigan, Su-
perior, Ontario) nos muestran mas 6 menos lo misma fauna
residual que el norte de Europa; Crustdceos : Mysis oculata, var
relicta, Pontoporeia affinis, P. Hoyi, P. filicornis, asociada & los
peces: Triglopsis Thomsoni, T. Stimpsoni. No existen focas.

(Pero puede concluirse por esto, que todos los lagos donde
se encuentran crustdceos anfipodos de géneros comunmente ma-
rinos, han tenido comunicacion antigua con el mar? No lo creo.

Asi el lago de Tilicaca. segun Faxon, encierra ocho ese-
cies de anfipodos, pertenecientes al género Allorchestes (A. ar-
matus, echinus, longipes, lucifugar, laiimanns, longipalnus. cuprens,
dentatus). liste género estd representado en Europa por formas
marinas (Hyale): pero existe tambien en los manantiales de
agua dulce de las Cordilleras 4 7000 v 8000 piés de altura (Allor-
chestes Jelskii, Lubomirski/, Dybowski). I's por consiguiente un
género con zona de habitacion mixto o indiferente y por esto su
presencia en las aguas dulees del lago Titicaca, & 3915 metros de
altura no tiene nada de extraordinario y no presenta el carice-
ter de un vestigio de fauna marina.

Por otra parte ciertos crustdceos antipodos marinos pueden
muy bien adaptarse a la vida terrestre y vivir & grandes distan-
tancias del mar. Chevreux, de Guerne y Barrois, han citado
recientemente varios liechos de adaptacion & esta nueva zona
de habitacion constatados en la Oreliestia littorea. Se han des-
cubierto otras especies de Orchestia @ alturas considerables: la
0. Tuahitensis, vive bajo las hojas htmedas @ 1500 piés de al-
tura en la igla de Taliti (Dana); la O. cavimana 1ué descubierta
sobre el monte Olimpo @ 4000 piés de altura (Heller). La O.
sylvicola vive en el fondo de un criter de Nueva Zelandia:
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como la 0. Chevrenri en e) fondo del criter de Fayal en las Azores.

Nada impide suponer que especies tan indiferentes & los
medios esteriores no puedan pasar sucesivamente de la vida
marina & la terrestre y d la lacustre.

La esploracion del lago Baikal es, =sin duda alguna, la que
entre los lagos 4 especies residuales, ha obtenido el mayor éxito.
Pero alli se ve una gran mezcla de formas de agua dulce v
tipos marinos. Asi los moluscos son en su mayor parte, lhmi-
tados @ esta region y pertenecen d géneros especrales que tienen
mas afinidades con los moluscos tluvidtiles, que con los mari-
nos ( Benedictia, Baikalia, Dibowslkia, ILiobaikalia, Godlewskia Tra-
chybaikalia, Choanomphalus); estos moluscos estdn asociados & los
Aneylus vy Valrate que son evidentemente de agua dulce. Los
crusticeos se encuentran en nimero considerable (100 especies):
las esponjas (Labomirskia) tienen afinidades con las formas
marinas; entre los peces, el género Comephorus es especial pero
algo parcecido @ los [Escomberoides v el Cottus quadricornis es una
especie residual sefialada ya en los lagos de Liscandinavia y de
Finlandia; por fin, una foca (P. baicalensis) indica evidentemente
un origen marino.

La fauna del Mar Caspio puede considerarse como el mejor
tipo de las faunas residuales. Casi todos los moluscos que se
encuentran son restos de una gran fauna Sarmdtica plidcena
reducida hoy a las grandes cuencas del Caspio y del Aral, por
causa de un levantamiento continuo. Iin efecto, los moluscos
Pelecipodos del Mar Caspio (Cardium, Monodacna, Adacna, Di-
dacna, Dreissencia) son de un caracter salobre evidente. Los
moluscos gasterépodos actuales pertenecen i géneros igualmente
salobres v conocidos en las capas de Congerias del liste de
ISuropa  (Micromelania, Nematurella, Zagrabica, Hydrobia); otros
géneros son especiales (Caspie, Cléssinia) pero tiemen probable-
mente el mismo origen: los tipos fluvidtiles (Planorbis, Litho-
gliphus, Neritina) son poco nwmerosos. Iin restunen no hay espe-
cies verdaderamente marinas. Los crusticeos muestran igual-
mente formas restduales (Orchestia littorea, Mysis oculata var. re-
licta, Covoplitum longicorne, Idotca entomon), como tambien las es-
ponjas (Metschiikovia, Amorphing). Una especie de foca (Phoca
caspica) se ha perpetuado como en el mar de Aral.

Ln el Asia oriental es muy probable que se encuentren ca-
sos andlogos. 1l lago Tonli-Sap en el Camboje, alimenta una
especie de Modiola (M. Siamensis), género que en cualquier
otra parte cs marino. Otra especie del mismo género se la
sefialado igualmente en el lago Tung-Tig (China).
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La fauna de los grandes lagos de Africa, empleza & cono-
cerse, desde hace algunos afios: pero no cs de ningun modo
uniforme.

Asi, ¢l lago Nyassa tiene una fauna scmejante 4 la de los
pequeiios riachuelos sin importancia de la region central afri-
cana, mientras que el Tanganyika contiene una série muy no-
table de génecros de moluscos especiales (Syruolopsis, Tunganyi-
cia, Limnotrochus, Spelia, Typhobia, Nrothawma, etc.), asociados
d especies poco importantes de la region (dmpullaria, Iridina,
Spatha, Unio, Etheria, etc). Por su aspecto esterior, algunos
de estos géneros especiales del lago Tanganyika recuerdan los
moluscos marinos 'y han podido hacer suponer que constituian
una fauna marina residual. La existencia de una Medusa en
ese mismo lago confirmaria esta hipétesis, si no se hubiera
descubierto, hace algunos afios una Medusa de agua dulce (Lim-
nocodinwm Sowerbyd) importada accidentalmente en los deposi-
tos de agua dulce de un invernadero de Loéndres. Un gran
Crustdceo braquiuro comun existente en las orillas del Tanga-
nyika (Platytelphuse armata), aingue especial. pertencce, sin cm-
bargo, 4 un grupo zoologico (el de las Telphusas), propio de las
aguas dulces de Africa.

[l lago Techad encierra una especic de Lamantino (Manatus
Poyeli), pero no puede probarse que no descienda del Manatus
sencyalensis que asciende los rios del Oeste del Africa hasta una
gran distancia de su embocadura.

Dejando 4 un lado los lagos de fauna residual marina evi-
dente, queda & cxaminar los animales de los lagos cuya fauna
proviene incontestablemente de aguas dulces, sea de rios o ra-
chuelos de la region, sca de otros lagos mas ¢ menos lejanos.
lsn esto ha de intervenir la poblacion por aclimatacion, y se
podrd, con provecho para la zoologia general, conducir las in-
vestigaciones sobre las circunstancias extranas que caracterizan
¢l modo de propagacion de los pequeiios animales acuaticos.

Darwin atribuye una accion preponderante & las aves acud-
ticas, que trasportan 4 lo 1éjos los gérmenecs, en el limo adhe-
rido @ sus patas. Conocido es cl original experimento que
hizo, suspendiendo una pata de pato en un estanque que con-
tenia huevos de pequefios moluscos de agua dulce. Los pe-
queniuelos se adhirieron & la pata con bastante solidez. Ob-
servo igualinente que un molusco bivalve del género Unio ha-
bia sido trasportado a lo lcjos, apretando fuertemente centre sus
valvas la pata de una Cerceta.

La cuestion ha sido estudiada recientemente por Forel, que



ha encontrado huevos de invierno de Crustaceos Cladéceros
adheridos & las plumas de « Patos » y de « Grullas »; v por
de Guerne, que ha examinado con la mayor atencion, sean pa-
tas de patos, cercetas y otros palmipedos, sean plumas y bor-
des del pico de las mismas aves y ha constatado de esa ma-
ncra la presencia de animales acudticos muy diversos y cuya
difusion, por consiguiente, es considerable. Por otra parte,
ciertos insectos acuwiticos pueden ayudar & la difusion de pe-
quenos animales de agua dulce. Tales son los Hydrofilos, los
Dyticos, los Notonectes, los Corizos, que viven largo tiempo fuera
del agua vy, pasan con facilidad, volando de un charco d otro.
Th. Barrois ha notado que los Corixos estdn cubiertos de puis-
tulas de Acarios acuéticos (Hidrackna), que ofrecen una gran
resistencia @ la disecacton. Por consiguienie, un ventarron
puede llevar un Corizo infestado de Hidrdcnidos muy léjos de su
zona de habitacion primitiva. Recordaré 4 este respecto la ob-
servacion de Darwin que recogié un coléoptero acudtico (Co-
lymbetes) sobre la cubierta del Beagle, & 72 kilémetros de la
tierra mas proxima.

IEl estudio de los lagos del norte de ltalia, de Alemania,
Bohemia, Suiza, Sabova y Auvernia, ha dado resultados no-
tables bajo el punto de vista de la reparticion de sus animales
en el sentido de la profundidad en que viven. Distingucse
una fauna litoral, una fauna profunda y una fauna pelagi-
ca. Iista ultima es sin disputa la mas importante. Compd-
nese de. pequeiios animales transparentes como cristal, perte-
neciendo, en su mayor parte, & los grupos de Crustdceos
Cladoceros v Copépodos (Lida, Bosimina, Leptodora, DBythotreples,
Daphnia, Hyalodaplnia, Diaptomus, etc.), que viven continui-
mente en pleno lago, 1éjos de las orillas, en la superficie del
agua O cerca de eclla, sin mezclarse con los demas animales
de la fauna litoral 6 de la fauna profunda v quedando sola-
mente nadadores. Listan representados por inmensas cantidades
de individuo=. Su distribucion geogrdfica es muy vasta v en
los lagos de las islas Azores. De Guernc ha reconocido formas
del norte de Isuropa cuya aclimatacions por intermedio de los
aves, parece verosimil.

LIl mas insignificante lago de montana puede suministrar los
mas preciosos datos para la distribucion deesos animales pelagicos.

Las species profundas pertenccen & géneros de Moluscos
(Pesidivm, Limnea), de Tarbelarias (Mesostome), de Crustdceos
(Niphargus, Candona), etc. Algunas de ellas son especiales, otras
constituyen razas particulares.
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Los Nipkargus con ciegos y un molusco con pulmones (Liume-
nea abyssicola) esti adaptado de tal modo & las grandes pro-
lundidades que no se le encuentra ya mas aire en la holsa
pulmonar. (Forel).

il fago Baikal se ha dragado profundamente: encierra tam-
bien una fauna profunda compucsta de formas cspeciales de
moluscos. No hay duda que la esploracion del fondo del gran
lago Tanganyika daria los resultados mas inesperados. He ahi
uno de los «desiderate » de la geografia zoologica.

Fauna de las aguas subterraneas. — Ya se conocen desde
mucho tiempo atrds algunos animales que no viven sino en
las aguas de las cavernas oscuras, y cuyos organos visuales
estdn atrofiados & consecuencia de la privacion de luz. Tales
son los Batracios (Proteus angiinens), los Crusticeos (Canibarus
styyins, Troglocaris Sclimidtl, Ganunarus orcinus, Niphargus stygius,
Asellus cavaticus, Leptodora pellucida, Estheia cceca, Branchippus pel-
lucidus) de las grutas de Carinola; los Peces (Anblyopsis spelieus,
Tiphlicthys subterraneus), los Crustdccos (Cambarus pellucidus, Cu-
cidolea stygia) de la caverna del Mammouth en el Kentucky.

Pero puede estudiarse con tanta utilidad la fauna de las
aguas subterrdneas que alimentan los pozos y fuentes de va-
rias ciudades, asi como lo han hecho Vejdovsky en Praga,
Moniez en Lille, de Rougemont en Munich, etc. En esas aguas
viven Crustdceos (Gammarus puteanus), Moluscos (Bithinella),
Andlidos (Llosoma, Enchytroeus), Turbclarias (Mesostoma, Micros-
foma) cuyos ojos estin provistos de pigmento en unos y des-
provistos en otros.

in el Sud de Argelia y Tunez, la perforacion de numerosos
pozos artesianos ha demostrado que Peces (Cyprinodon calarita-
nus, C. cyanogaster, C. dispar, Chromis Desfontained, C. Zillii, He-
michromes Sahare) y Crustdceos de gran tamano (Zelphusa flu-
vialilis) viven en la capa de agua subterrdnea y son arrojados
al exterior por las aguas sujentes.

[fl. — FAUNAS SALOBRES, FAUNAS DE LOS ESTUARIOS

Se ha prestado poca atencion hasta ahora & las faunas sa-
lobres. Las investigaciones llevadas d& cabo por los naturalis-
tas de la cspedicion dc la Pommerania en el Biéltico han, sin
embargo, demostrado cuan original es la fauna de esta mar
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desalado. LEn efecto, esia se halla caracterizada por la ausen-
cia completa de ciertos grupos zooldgicos (Braquiopodos, Pte-
ropodos, Cefalopodos, Crinofdes, ete.) que exigen aguas mas
saladas y mas puras. 1in varios puntos del mar Bdllico, viven
los animales fuvidtiles y marinos al lado los unos de los otros.

Iin los estanques del mediodia de la IFrancia. que estin en
comunicacion con el Mediterraneo, la [auna encicrra ciertas es-
pecies que tienen una zona de habitacion separada, esto es, lo-
calizada en otras cstaciones salobres muy distantes & veces.

Asi el estanque de Berre, segun Marion, alimenta Peces
(Syngnatus bucculenlus), Crusticeos (Temora fiumarchica), Gusa-
nos (Polynoc incerta), de las costas de Crimea O del Baltico y
considerado como un vestigio posible de un antiguo mar (ue
unia el Baltico con el Nar Negro.

La fauna de los estuarios no es menos interesante. Reco-
mendamos 4 los viajeros de observar cual es el limite extremo
alcanzado por los animales marinos que ascienden un rio. Se
ticnen datos sobre algunos Ceticeos (Phoceena) que avanzan con
bastante regularidad en las aguas de los rios de I'rancia, como
el Sena, ¢l Charente, el Loira, la Gironda, etc.; pero otros ani-
males del mismo grupo se han hecho exclusivamente fluvidti-
les : tales son los Platanistas, 1os Oreclla, en la India y en Indo-
China; los Iue, en la América del Sud.

El grupo de las Sirenas vive generalmente en los estuarios,
y algunas de sus especies remontan los rios; el BManatus aune-
riecanus esta localizado en los rios del Brasil; el 3. Vogeli, en
el lago Tchad.

Se han visto peces de tipo marino en las aguas dulces de
Asia, como los Pristis del Mé-Kong, los Carcharius del Ganges:
y de América como los Trygon del Alto Amazonas.

Hay algunas formas de Crustdceos propias de los estuarios:
Palcemon Edwards!, de la Gironda; P. longirostris del Ganges.
Algunos otros parecen ser absolutamente indiferentes al grado
de saturacion salina en las aguas. Ll mejor ejemplo que pueda
citarse al respecto es el Palwinonctes varians, que vive en las
aguas saladas de Bélgica, Inglaterra, Dinamarca y de Suecia;
cn las aguas salobres del Norte de Francia, de Alemania, de
Tunez; y en las aguas dulces de Italia, de Dalmacia, de Lsgipto,
de las islas Jonicas (Barrois). Los Palemonctes de Amdérica
(L. exilipes, vulgaris y carolinus) muestran la mismma indiferencia
en su zona de habitacion.

Lintre los Moluscos. se citan los Adssiminee del Tidmesis, los
Cerithidea, Tercbralia, DPotamnides, Quoyia, Stenothyra. ete. de los
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pantanos salobres de los paises cédlidos. [n Indo-China y Ma-
lasia, un buen numero de Moluscos de géneros salobres se
propagan en las aguas dulces de los rios (Teredo Dunlopi, Mar-
lesia rivicola, Area scaphula, Solenocurtus gangeticus, etc.). El des-
cubrimiento de Medusas propias de aguas salobres tuvo, hace
algunos afios (1866) gran resonancia. Es en el estuario del
Tajo que H:ieckel recogio el Oramlessa Tagi, tipo muy particu-
lar de Discoforos; otra especie del mismo género (C. Pictonum)
vive en la embocadura del Loira.

Fauna de las aguas sobresaladas. — Los grandes deposi-
tos de agua salada en el lhorde del mar, las aguas de las salinas,
de las minas de sal gemma, los estanques de aguas minerales,
los Chotts y los Sebkhas, del Norte de Africa, el Mar Muerto, ete.,
poseen igualmente una fauna particular. Asi, un pequeiio
Crusticeo Fildpodo la Artemia salina, abunda en los pantanos
salitrosos del Sud y del Oeste de Francia, como igualmente en
las salinas de la Lorena y del Hampshire, en los Chotts del
Sahara argelino y en los lagos de natron (carbonato de soda)
de Ljjipto (Stmon). Un crusticeo encontrado por Daday en las
aguas minerales de Hungria ha sido hallado recientemente por
el Dr Rafael Blanchard, en las Sebkhas y Chotts de Argelia
que contienen hasta 29 gramos de cloruro por litro. En las
aguas sobresaladas del Norte de Africa viven todavia Moluscos
originarios de agua dulce (Melania, Melanopsis); pero los Mo-
luscos de origen marino cuyas conchas cubren las playas (Car-
dium edule) han perecido desde hace mucho tiempo debido quiza
al exceso de saturacion salina.

Iin los pantanos salitrosos de Europa se han recogido Mo-
luscos del género Hydrobie, notables por su extremo polimor-
[ismo; una especie de este género vive tambien en las salinas
del Este de Francia. '

Las aguas termales tienen tambien su fauna. Un crusté-
ceo Copépodo (Cyelops Dumasti) ha sido descubierto en la gla-
rina de las aguas minerales de Luchon. Varias especies de Mo-
luscos prosperan en las aguas termales de los Pirineos y de
Dax, cuya temperatura varia entre 25° y 35°C. Un gasterépodo
(Melania tubereulata) vive en ciertas fuentes de Argelia cuya
temperatura es de 32°C., y un Coledptero Hidrobius orbicularis
en las fuentes de Hamman-Meskoutine, cuya temperatura al-
canza 4 55°C. Un pequeno molusco (Thermhydrobia Aponensis)
soporta los 50° C. de las aguas termales de Abano en Italia;
una especie del género Neritina (N. thermoplila) fué recogida en

T. 1. 24
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una fuente de agua dulce de Nueva Irlanda, cuya temperatura
variaba entre 55° y 60°C. Por fin Steenstrup indica una especie
de Molusco del género Limnee en las aguas que provienen de
los Geisers de lslandia.

[V. — FAUNAS MARINAS

Faunas de poca profundidad. — Estas faunas son las que
mejor se conocen Yy de las cuales los naturalistas recogen con
la mayor facilidad numerosos ejemplares. Gracias & repetidas
investigaciones, se han podido constituir provincias zoolégicas
marinas, es decir Hmitar ampliamente ciertas estensiones del
liloral en las cuales la fauna presenta un cardcter de seme-
janza evidente. Los limiles de estas provincias son muchas
veces arbitrarios, por no existir en las costas solucion de con-
tinuidad y porque las diferencias que hay mas acd 6 mas alla
de esos limites no pueden apreciarse sino por un cdlculo de
tanto por ciento. Posible es la confusion en ciertos puntos,
debido al encuentro de las faunas: como en el litoral Este de
la América del Norte y la costa de Nueva Inglaterra en donde
convergen sucesivamente las faunas de las provincias Artica
al N., Boreal al centro, Trasatlantica al S.; lo mismo que el
litoral del Japon es el punto de reunion de animales que per-
tenecen 4 las faunas Aleutina, Japonesa é Indo-pacifica. Se
concibe pues, con que cuidado debe el naturalisla esplorar esas
regiones que podrian llamarse criticas.

Iil exdmen de las producciones marinas esparcidas sobre
cada ribera opuesta & grandes peninsulas nos muestra d veces
diferencias capitales entre sus faunas. Asi, el litoral L. y el
litoral O. de la peninsula escandinava pertenecen & provincias
marinas diferentes (Céltica y Boreal); el litoral I5. del Kamt-
chatka es Artico, y el litoral O. Aleutino, el litoral L. de Ia
Corea es Japonés y el htoral O. Indo-pacifico; el litoral O. de
la penfnsula de California es Californiano y el lhitoral 5. Pana-
mica. ¢Como se diferencian esas faunas y sobre que punto
preciso estdn modificadas? He aqui preguntas que solo los viaje-
ros pueden satisfacer, siguiendo paso & paso el reemplazo de
las especies de una provincia por las de la provincia vecina.

Tambien seria necesario llegar & saber como se establecen
las provincias marinas, y porque algunas de entre ellas, tienen
una estension inmensa como la provincia Indo-pacifica, que,
desde el Mar Rojo, Natal y Madagascar al Oeste, vuclve & en-



contrar su cortejo de especies comunes hasta en Polinesia, en
las islas Pomotou y Gambier 4 pesar de las barreras que hu-
bieran podido presentarle las islas de la Sonda, el Norte de
Australia y la Nueva Guinea.

La fauna marina del Mediterraneo dard tambien lugar &
discusiones & propoésito de sus origenes. Ella es incontesta-
blemente una dependencia de la provincia Lusitana, pero i
pesar de esta filiacion, encierra un gran numero de especies
que, en apariencia, les son propios. lis preciso pues, averi-
guar si esas especies no podrian encontrarse, sea sobre el liloral
occidental de la Peninsula ibérica y de Francia, sea sobre Ia
costa de Marruecos, sea en fin sobre las costas de las islus de
la Atlantida, (Canarias, Madera, Azores, islas del Cabo Verde).
Iin estas condiciones, el descubrimiento de una especie medi-
terrdnea, lejos de su zona de habitacion ordinaria tendria una
importancia muy grande, y es justamente esa una de las razo-
nes que indujeron 4 los naturalistas de las espediciones del
Travaillewr y del Talisman & seguir cuidadosamente el litoral
occidental de Lluropa y de Africa, desde el golfo de Gascuna
hasta el Senegal, para seguir luego esplorando las islas de la
Atléantida.

El estudio de las faunas marinas circumpolares australes
estdi hoy 4 la drdén del dia; presenta en efecto dificultades
mucho mas sérias que las de las faunas circumpolares boreu-
les, que son homogéneas y drticas, aunque separadas & veces
por la convergencia de las tierras 6 delos hielos hacia el polo.
En el Sud, no es lo mismo; el Africa, la América del Sud v
la Nuevo Zelandia, estan desigualmente alejadas del polo an-
tartico. De lo que resulta que los animales marinos del Africa
del Sud y de la Nueva Zelandia no pertenecen & la misma
provincia que el Sud de América, tipo de la provincia Magalla-
nica que representa en ese hemisferio la provincia Artica del
hemisferio Norte.

Asi, la fauna marina de Nueva Zelandia, estudiada por Hul-
ton, Dieffembach, Agassiz, Thomson, Busk, Filhol, etc., en-
cierra sobre:

527 Moluscos marinos. ... ... 12 Especies de la América del Sud.
88 Briozoarios............. 12 » » » TR
360 Crustdceos.............. 13 ” » » bl n

Las especies comunes al litoral de la Nueva Zelandia por
un lado, y las islas Aukland y Campbell por otro, no son muy
numerosas.
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[is pues probable que las pequeiias islas australes: Kergue-
len, Marion y Crozet, isla del principe Eduardo, Campbell,
Macquarie, Nueva Georgia, etc., y los continentes antdrticos,
pertenecen & la misma provincia marina que la Tierra del
Fuego y las Malvinas. Las espediciones del Challenger, de la
Gazxelle que tuvieron por especial mision observar el paso de
Venus sobre el disco solar, parecen haber establecido este
resultado de una manera bastante clara. La esploracion de
Kerguelen basta hoy dia para demostrar las relaciones y di-
ferencias de su fauna con la de la Tierra del 'uego (*). Pero
d pesar de los caractéres generales de esas islas de la provin-
cia magalldnica, cada una de ellas conserva especies particu-
lares que la unen nuevamente & los continentes ¢ grandes is-
las colocadas & una latitud mas elevada.

Los naturalistas encontrarin pues en el exdmen de esas
faunulas marinas australes una fuente preciosa de nuevos he-
chos que enriquecerd la geogréfia zoologica.

Problemas de los istmos. — La cuestion de las especies
comunes 4 ambas riberas en un istmo fué presentada para ecl
istmo de Suez y resuelta, creo en el sentido de la diversidad
absoluta que existen entre las faunas marinas mediterrdneas y
eriteréanas. En consecuencia, la separacion de los dos mares
remonta & una época bastante lejana para que las colonias
constituidas de cada lado del istmo hayan tenido tiempo de dife-
renciarse casi en absoluto. St se encuentran pues en el Mar
Rojo algunas raras especies mediterrdneas, puede considerdr-
selas como tipos derivados de antepasados del mar miéceno, y
que, menos pldsticas que las otras, han resistido 4 la evolu-
cion hédcia una nueva forma diferenciada del tronco primi-
tivo.

Desde que se abrié el canal de Suez, solo algunas especies
han aprovechado la nueva via para estender mas alld los li-
mites de su zona de habitacion y llegar & un mar diferente.
Asi el Mediterrdneo ha enviado al canal colonias de los si-
guientes Moluscos: Cardium edule, Solen wvagina, Pholas candida,
Cerithium conicum, etc., y el Mar Rojo ha suministrado su con-
tingente, representado por las siguientes formas: Ostrea Fors-
kali, Meleagrina margaritifera, Muytilus wvariabilis, Mactra olorina,
Circe pecting, Anatina subrostata, Strombus tricornis, etc.

() Sobre 41 Moluscos marinos de Kerguelen, 18 son sud americanos; y sobre
23 Crusticeos de la misma isla 18 son sud americanos (Studer).
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[istas emigraciones deben anotarse con cuidado antes que
la mezela se acentue mas.

El i1simo de Panamd encierra en cada una de sus riberas,
cierto numero de Moluscos marinos en todo idénticos (1) 6 muy
estrechamente ligados que cambidndose entonces en formas re-
presentativas que han tenido verosimilmente un origen comun (2).

El tardio levantamento del eje del istmo explicaria quizd la
existencia de formas comunes en ambos mares. Pero scria ne-
cesario asegurarse si la distribucion de los otros animales ma-
rinos confirma las conclusiones obtenidas en el exdmen de
los Moluscos. Esta distribucion es bien conocida en cuanto
los Equinidos, segun las investigaciones de Verrill y de A.
Agassiz, quienes han constatado, cn las costas opuestas del
i1stmo, la presencia de 15 géneros comunes, representados por
especies tan parecidas que es dificil distinguirlas & primer vista.
Siendo creticeo cl eje levantado del istmo, las faunas antigua-
mente uniformes estdn separadas desde el periodo terciario y
podemos preguntarnos con Agassiz, « si no tenemos en las di-
ferentes faunas que viven de cada lado del istmo un etalon por
medio del cual nos sea posible darnos cuenta de los cambios
gque han sufrido esas especies desde la época del levantamiento
del istmo de Panamd y de la scparacion de las dos faunas ».

Fauna Pelagica. — Un sin ntunero de animales pertene-
cientes @ los tipos de organizaciones mas diversas: Cetdceos,
Queldneos, Peces, Moluscos (Cefaldpodos, Pteropados, Hetero-
podos), Crustdceos (Copépodos, Schizopodos) Ceelenterados (Si-
phionoféros, Acdlefos), Tunicados (Salpes, Apendiculares), Pro-
tozoarios (Radiolarios, Flajelados), ete., tienen una distribucion
especial, llamada peldgice y no se acercan & las costas sino &
consecuencia de las formentas.

Apesar de la inmensa estension de su zona de habitacion,
estos animales estan sujetos « las leyes de la distribucion geo-
grafica, pero esas leyes son bastante oscuras y concuerdan
poco con las que presiden @& la distribucion de los animales
sedentarios y costeros. Seria pues muy util llegar al conoci-
miento de las grandes lineas de su reparticion. Se han visto

(1) Purpura patula, Solarium granulatum, Columbella cribraria, Crepicdula
unguiformis, Fissurella barbadensis, Lithodomus avistatus, L. cinnamomeus,
Perna Chemnitsiana, Ostrea Virginica.

(3) Por ejemplo: Cyprea cervineita y C. exanthema, Tellina simulans y T.
punicea, Strigilla fucata y S. carnaria, Lucina distinguenda y L. tigerina.
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ciertas especies en todos los mares: tales son el Cachalote (Phi-
cester macrocephalus), el Zitio (Z. cavivostris), el Globiceps ( Globi-
cephalus melas), ¢l Delfin comun (Delphinus delphis), etc., entre
los Cetéceos. Por el contrario, las aguas de los mares inter-
tropicales sirven de asilo & un gran numero de animales que
nunca aparecen en las aguas de los mares frios. listas formas
caracteristicas de los mares cdlidos son los Balistes, Ostracion,
Doidon, Cheetodou, ete., entre los Peces; los Philonexis, Carinaria,
entre los Moluscos. Los Beluga, los Monoceros y la gran Ballena
franca (Bulena mysticetus) entre los Cetdceos, viven solamente
en las aguas frias del hemisferio Norte; un gran numero de
peces estan localizados en estos mares.

La distribucion de los animales peldgicos marinos de ciertos
grupos zoologicos, parcce estar regida por la de los animales
que les sirven para alimentarse. Hace ya mucho tiempo que se
ha observado que las Ballenas solo podian pescarse en los pa-
rajes frecuentados por ciertos Copépodos (Cetochilus) que cons-
tituven su presa habitual. Los Cetdceos ictiofagos (Delphinus)
siguen & las sardinas, los Cetdceos teutofagos (Hyperoodon) no
abandonan nunca 4 los Cefalopodos peligicos; los Cetdceos
sarcofagos (Orea) persiguen & los focas y aun 4 otros Cetdceos.

Pero como las mismas sardinas no pueden vivir sino en
los mares en donde abundan, sean los Peridinecos, sean varios
Copépodos, resulta de esto un encadenaniento general en la
reparticion de estos distintos animales peldgicos que citamos.

Entre los problemas que suscita el estudio de los animales
peligicos, uno de los mas importantes es cl de las migraciones
verticales de ciertos peces, que con respecto al Arenque ha ori-
ginado largos controversias. Muy util seria tambien el estu-
diar la amplitud de las oscilaciones verticales diurnas ¢ noc-
turnas de un gran ndmero de Crusticeos inferiores y de Moluscos
Pteropodos (). Las pescas con la red de mallas finas deben
recomendarse; es & su empleo que se debe la constatacion de
este hecho imprevisto: que gran numero de géneros de Fora-
miniferos son peldgicos (2). Se ha reconocido tambien que la

(1) Podrian emplearse instrumentos especiales para constatar si cierlos orga-
nismos inferiores, que se consideran cormo propios 4 grandes profundidades, no
serian animales peldgicos que pueden oscilar y quedar en suspension en las capas
liquidas muy distantes de la superficie.

(2) He alli, segun Brady, la lista de los Foraminiferos peldgicos: Globigerina
bulloides, G. inflata, G. rubra, G. sacculifera, G. conglobata, G. equilateralis,
Orbulina universa, Asterigerina peldgica, A. Murrayana, Pullema obliquelocu-
lata, Spheroidina deliscens, Candeina nitida, Pulvinulina Menwrdi, P. tumida,
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duracion de la vida peligica de Moluscos jévenes prosobran-
quios (Teriforis, Rissoa, Purpura) podia prolongarse de una ma-
nera insolita por la persistencia del welim natatorio cuando las
larvas se velan arrastradas en alta mar.

Al lado de los animales peligicos puede colocarse, bajo el
punto de vista de la distribucion geografica, todo un grupo de
organismos vivientes adheridos tinicamente & los cuerpos flo-
tantes, como restos de naufragos arrojados al mar 6 & los Fu-
cus (Sargassum).

Los Anatifes (Lepas) no se desarrollan bien sino sobre las
producciones antedichas y las acompainan en todos los mares:
no se conoce ninguna especie litoral fija, y no se¢ puede indicar
cual es su punto de partida 0 su patria, pero no sucede lo
mismo con tos animales que se crian en los Sargazos. La
mayor parte de los Moluscos de los Sargazos pertenccen & gé-
neros (Helicon, Lepeta, Corambe) y tambien & especies litorales
mmpropias para la natacion, y que viven, por consiguiente, tija-
das 4 esos vegetales flotantes, como sus congéneres litorales lo
estdn 4 los Fucdides implantados en las rocas de las playas,
Pero otros Moluscos (Gloucus, Phyllirhoé), muestran una adap-
tacion completa para la vida peligica y se detienen sobre los
matas de los Séragazos, como los Peces y Crustdceos nadadores
que se encuentran en ellas.

Algunos animales cuya respiracion es pulmonar, como las
Focas y los palmipedos, tienen una distribucion que se¢ apro-
xima mucho & la de los animales peligicos. Aunque viven en
las costas emprenden largos viajes 4 través de los mares.

Se sabe cuanto de fiesen las Focas de los mares del Norte
de las de los mares del Sud. Ellas pueden pues servir para
caracterizar respectivamente las zonas articas y antdrticas. En
las primeras zonas se encuentran los: Trichechus Rosmarus, Phoca
vitulina, P. grypus, P. groenlandica, P. fotida, P. barbata, P. cris-
tata, Otaria Stelleri, O. wrsina; en las segundas zonas las Phoca
leonina, P. leptoniz, P. carcinophaga, P. Weddelli, P. Rossi, Otaria
Jubata, O. Hookert, O. australis, O. Delalandei, O. Forsteri, algunas
especies confinadas en las zonas intermediarias (Phoca albiven-
ter, Otaria Californiana).

Los Palmipedos mas caracteristicos de la zona drtica son:
Stercorarus Buffoni, Alea impennis, A. torva, Mormon arcticus, M

P, canariensis, P. Crassa, P. Micheliniana, Cynbalopora bulloides, Chilosto-
mella ovoides. Se observara que las faunas dominantes: Globigerina, Orbulina
y Pulvinulina son justamente los que mas abundan en el barro 4 Globigerinas
de las grandes profundidades del Océano.
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Cunda, Mergullus alle, Colymbus arcticus, C. septentrionalis, C. gla-
cialis, Proccllaria glacialis. Ln la zona antdrtica se encuentran
los: Larns dominicanus, Diomedea exularis, D. melanoplrys, D. chio-
rorhyncha, D. fuiliginosa, Ossifrage gigantea, Proccllaria capensis,
Puffinus tristis, Aptenodytes, Pennanti, Megadyptes antipodes, Eudyp-
tes chrysocoma, etc.

Las averiguaciones de los Sefiores A. Milne Edwards y Fil-
ol sobre la fauna de las Aves peldgicas del hemisferio Sud,
tienden 4 demostrar que esos animales se han extendido pro-
gresivamente del continente polar, situado en el meridiano de
Australia, hacia Nueva Zelandia, por una parte y las islas de
Sud América, por otra; y que algunos se acercan al Sud de la
Australin y mas alld del Cabo, pero que no anidan. Asf el
gran Albatros (Diomedea exulans) llega occidentalmente hasta
las inmediaciones de California y el Petrel gigante (Ossifraga
giganter) ha sido visto sobre las costas del Oregon. Ademds,
estas aves se extienden mucho mds hdcia el Norte, en el Pa-
cifico, que en el Atldntico.

Hay algunos que parecen tener una inmensa distribucion,
como el Stercorarus catarractes del hemisferio Norte cuya raza
austral se designa con el nombre de 8. antarcticus; lo mismo
sucede con el Talassidroma peldgica, etc.

Ista fauna avi-peldgica, es & mi modo de ver, completa-
mente independiente de la fauna avi-terrestre de las diversas
rejiones que se aproxima & ella y cuya destribucion estd so-
metida & ofras leyes.

Para concluir con las observaciones relativas 4 las faunas
marinas peligicas, sefialaré en cierto numero de animales su
adaptacion al color del mar en que viven. Esta variedad de
mimetismo, parece bastante frecuente. IXn aguas azuladas hadl-
lanse Moluscos (Janthina, Cavolinia, Glaucus, Carinaria), Crus-
taceos Copépodos (Sapphyrina), Sifonéforos (Vélella, Porpita), etc.,
cuya azuleja coloracion se confunde con la del liquido ambiente.
Pero en los copos de las Sargazas, la librea de los Peces
(Antennarius marmoratus) de los Crustdceos (Nautilograpsus mi-
nutus, Neptunus Sayi), de los Moluscos (Seyllea peldgica) que
fijaron en ellos su morada, reproduce, hasta el punto de
equivocarse, el matiz y los accidentes de coloracion del ve-
getal, Ls impossible hallar un ejemplo mas patente de mime-
tismo.

Seria interesante proseguir estas averiguaciones y mostrar
las excepciones 6 confirmaciones de esta ley y constatar sf en
las aguas de otra coloracion que el azul, los animales peldgicos
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(con excepcion de los Infusorios que parecen colorear ciertos
mares) no toman el mismo tinte adaptivo.

Faunas marinas de las grandes profundidades. — Il co-
nocimiento de los animales de los grandes fondos marinos.
constituye el progreso mas real de la zoologia desde unos 20
afios 4 esta parte. La multiplicidad y la estraneza de los séres
nuevos revelados 4 la atencion de los naturalistas; las conse-
cuencias de estos descubrimientos, bajo el punto de vista de la
evolucion; las relaciones de los animales abisales con las for-
mas antiguas; las condiciones de presion, temperatura y de luz
de las capas liquidas en las cuales viven, se reproducen y
mueren, justifican el interés que su estudio presenta.

Pero no puede hablarse de esta parte de la ciencia sino
constatando las inmensas deficiencias de nuesiras investigacio-
nes. El viaje del Challenger, & pesar de su duracion y la esten-
sion de su travesia en los principales mares del globo, & pesar
tambien de la abnegacion de sus naturalistas y el talento de
los autores (ue se han dividido la tarea de publicar materiales
de una riqueza inaudita, ha dejado ancho campo para nuevas
pesquizas cuyos resultados no tendrin ménos alcance si se tra-
baja con método y perseverancia.

Como lo he dichq ya en el Congreso geografico internacional
de Venecia en 1881, el teairo de esas investigaciones es bastante
vasto para que todas las naciones maritimas se dividan la tarea,
afin de llegar & penetrar las leyes aun oscuras de la distribucion
de los animales marinos en los grandes fondos. De todos mo-
dos, he aqui, & mi parecer, los principales desiderata de la Dbati-
metria zoolégica marina.

1° ;A qué profundidad debe fijarse el limite superior de la
fauna abisal?

La mayor parte de los naturalistas establecen este limite
500 metros. ;Es muy allo 6 muy bajo? Ciertas especies abi-
sales suben cfectivamentie hasta 150 metros, otras viven 4 me-
nos profundidad todavia; pero el conjunto de la fauna parecc
bien cstablecida desde los 500 metros (1).

2° ;La fauna abisal estd en relacion con la ausencia de la luz v
pucde asegurarse que desde los 500 metros la obscuridad es
absoluta?

(1) Los limites de la zona abisal deben establecerse segun los animales seden-
tarios (Echinodermos, Espongiarios, Ceelenterios, Moluscos) mas bien que para los
animales nadadores (Crustdceos, Peces) que se mueven verticalmente y que pueden
pasar de una zona & otra.

T. I 5
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Iista proposicion no estd completamente resuelta. Parece
que segun recientes esperiencias la luz no penetra mas alld de
300 metros. Pero gporqué los Peces de los grandes fondos son
raras veces ciegos? (Quedan acantonados en las abisas 6 se
clevan en las zonas menos profundas?

3° ;La fauna abisal existe en todos los grandes fondos y
tiene siempre la misma importancia relativa? ;Disminuye en
las profundidades mdzima del mismo modo que la fauna terres-
tre en las mayores altitudes?

Tenemos el derecho de declarar que no existe probablemente
0 en la vida animal; pero la dificultad de los dragajes en los
grandes fondos, no permite afirmar si la fauna es 6 no res-
tringuida.

4° yLa fauna abisal tiene un cardcter uniforme y muestra
en lodas paries los mismos animales adaptados & una vida
espeeial?

Aqui la ausencia de mélodo en el estudio de las faunas
abisales es de sentirse vivamente, é impide dar provisoriamente
una contestacion satisfactoria & esta cuestion. Sin embargo la
campana del Zalisman en 1883, proscguida desde el golfo de
Gascufla hasta el Senegal, siguiendo paralelamente la direccion
del litoral sobre una estension de 30°, demuecstra que la fauna
abisal posee un fondo comun de cspecies idénticas. St se hu-
biera podido continuar ese ilinerario al Sud del Senegal, & lo
largo de la cosla O. de Africa, hasta el Cabo de Buena Espe-
ranza, hubiera quizd podido hallarse otras estaciones dec esas
especies abisales cosmopolitas, uniendo la fauna drtica & la
fauna antartica, pasando por debajo de las faunas litorales las
mas variadas. A mas, los naturalistas del Challenger draga-
ron especies curopeas en la zona abisal de las islas Kerguelen,
Marion, del prinecipe Eduardo, ecte.

Por otra parte, la distribycion de ciertas especies abisales,
siguiendo los paralelos, esld bien probado, 4 lo menos en el
Atldntico. Pourtalés y Agassiz han mostrado desde largo tiempo
atras que buen nuimero de formas reputadas europeas vivian en
las aguas profundas de las Antillas; y por el contrario noso-
tros hemos reconocido, en la fauna abisal del Oeste de Africa,
varios Moluscos notables, descubiertos por Verrill en la costa
de Amdérica y & grandes profundidades.

Pero, & pesar de esos hechos, que indican una reparticion
muy estensa de clertos lipos zoologicos, el conjunto de la fau-
na abisal estd modificado @ lo largo del meridiano, en virtud
de una ley general, primordial por decirlo asi, y cuyos efectos



— 195 —

son evidentes, desde que los continentes y los mares se dise-
naron en la superficie del gloho. Asi en las ahisas del Atldn-
tico, & inmediaciones del Senegal, habila una fauna estrana,
formada de especies europeas mezcladus a4 tipos intertropi-
cales que no existen en liuropa, y que pueden considerarse cual
colonias abisales de géneros que en cualquiera otra parte son
propios de los mares cilidos. Sin embargo, ninguna de estas
especies es comun a las riberas del Senegal y 4 esla fauna
abisal.

50 ;Cudles son las relaciones de la fauna abisal con las
faunas fosiles anteriores?

El exdmen de este problema me llevaria demasiado lejos vy,
ademds, lo he estudiado en una série de secciones cn el «Mu-
scum de historia natural». Mi célega, el Senor Filhol se ha
encargado de tratarla en un informe especial al que refiero al
lector.

Distribucion de los animales en los mares de tempera-
tura constante. — Las investigaciones en los mares profundos
demuestran que su temperatura decrece desde la superficie hasta
el fondo y que existe, por consiguicnte, una verdadera circula-
cion, determinada por el aflujo en el fondo de las aguas frias
polares y por lo tanto la constitucion de una fauna de tipo
frio sobrepuesta a4 una fauna de tipo mas cilido. Pero esta
ley no es exacta para los Océanos que comunican estensamente
entre si y es inexacta cuando se aplica & los mares impropia-
mente llamados cerrados 6 de temperatura de fondo constante.

El tipo de esos mares es el Medilerrineo, cuyo fondo tiene
una temperatura constante de 4 13°. Il mar Rojo aunque co-
municando por una abertura mayor con el Océano Indico
tiene una temperatura de fondo constante é igual & +21°. Ll
mar de Soulou, anchamente abierto en varios puntos, tiene una
temperatura de fondo de -+ 10°.

La fauna profunda de estos mares estd todavia poco estu-
diada. Las especies abisales del Mediterriineo son poco nume-
rosas y mezcladas & un gran numero de lormas de zonas su-
periores. En el mar Rojo, ignoramos aun si la fauna abisal
es diferente de la fauna superficial. Senalo pues estos vacios
que se podrian llenar sin esfuerzo.
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS ANIMALES FOSILES

Asi como se ha repetido muchas veces, la fauna actual es
la continuacion de las faunas antiguas y no es una creacion
independiente. Por consiguiente, si los animales actuales estdn
repartidos en provincias zoolégicas distintas, resulta que csta
reparticion tiene sus origenes en el pasado y que quizd, en tfo-
das las ¢épocas de la vida sobre nuestro globo, distintas re-
giones zooldgicas estuvieron suficientemente caracterizadas.

Esta hipotesis no debe perderse de vista por los gedlogos
que tienen una tendencia natural 4 creer que faunas fésiles
diferentes pertenccen @ periodos que no son sincrénicos.

LIl estudio de esta antigua distribucion geografica esti apé-
nas bosquejado en su conjunto. No ha sido hecho, sino para
los Mamiferos terrestres terciartos. Sin embargo, los ani-
males marinos de los estratos correspondientes, demuestran
diferencias notables, sea que habitaban el litoral de la Amé-
rica del Norte y el de la Europa en la misma época.

IEn el periodo secundario hallamos las mismas diferencias;
las especics comunes son raras, pero los géneros son vecinos
y hasta idénticos. [l conjunto de las formas que constituyen,
por ejemplo, la fauna cretdcea de Europa, comparado al de los
géneros creticeos americanos es el mismo, pero indica simple-
mente una época semejante, 6 un estado igualmente adeluntado
en la evolucion de los séres en Luropa y en Amdrica. 18] exa-
men comparativo de algunos grupos de fésiles, los Amonitas
v los Rudistas, es { ese respecto muy insiructivo. La fauna
del Trias indica la existencia de dos provincias zoologicas dis-
tintas y contempordneas.

Por fin, los depositos del periodo primario nos muestran tam-
bien diferencias, ménos marcadas sin embargo, cntre los fo-
siles sincrénicos de la América del Norte y de ISuropa.

Puede deducirse que desde la aparicion de la vida en la
superficie de la tierra, la reparticion de los animales no fué
idéntica en todas las longitudes y las latitudes. LEsta reparti-
cion esti pues ligada & la constitucion de nuestro globo, & su
forma y quizd & su modo de rotacion; estd influenciada por el
calor y la luz, y estuvo acentuada en el trascurso de las edades
por el relieve de los continentes, la distribucion de las aguas
y la profundidad de los mares.

Debemos {ratar de despejar las incognitas de esta distribu-
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cion, estudiandola en sus mas pequenos detalles. El edificio
de la cicncia no esta compuesto sino de inumerables ate-
riales que accumulan paulatinamente innumerables trabajadores.
Algunos privilegiados descubren, de siglo en siglo, nuevos meé-
todos para sacar provecho de esas riquezas acumuladus, pero
las teorias generales caen ¢ son sustituidas v los hechos que-
dan para honor de la ciencia positiva.



