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D3: UN COODIGO DE N-CUERPOS QUE PERMITE FRAGMENTACION PLANETARIA
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PALABRAS CLAVE: Planetas terrestres, Simulaciones numéricas, Fragmentacion y diferenciacion.

En este trabajo describimos la construccion de una herramienta
computacional para realizar simulaciones de N-cuerpos. La misma es un
integrador hibrido basado en el MERCURY package Chambers (1999) que
contiene un integrador simpléctico de segundo orden (IS) y un tipo
Bulirsch-Stoer (BS) para el tratamiento de encuentros cercanos entre los
cuerpos.

En el mismo estamos desarrollando un refinamiento en las colisiones
entre los cuerpos masivos, con el fin de determinar los resultados de
dichas colisiones con mas realismo. Para poder llevar a cabo esto ultimo
trabajaremos sobre los lineamientos propuestos por Leinhardt & Stewart
(2012), Genda et al (2012) y Marcus et al. (2010).
Destacamos que el cédigo presentado en esta exposicion es de propia
autoria en su totalidad.

Para lograr un entendimiento profundo sobre la naturaleza de los
planetas que constituyen un sistema, resulta crucial analizar sus
propiedades dindmicas y fisicas de manera simultdnea. Por un lado, las
propiedades dindmicas nos brindan informacién sobre las caracteristicas
orbitales de los planetas, las cuales nos conducen a analizar la estabilidad
del sistema. Por otra parte, analizar las caracteristicas fisicas de un
planeta puede decirnos mucho sobre su naturaleza, fundamentalmente
en lo que respecta a su grado de diferenciacién, composicién,

propiedades atmosféricas, campo magnético, entre otras cuestiones.

Focalizar este tratamiento sobre aquellos planetas formados en la zona
de habitabilidad nos llevara a fortalecer nuestro entendimiento sobre el
grado de interés astrobiol6gico de una amplia diversidad de sistemas
planetarios.

Los integradores clasicos de N-cuerpos, tratan a las colisiones planetarias
como fusiones perfectas, es decir, cuando colisionan dos cuerpos, se
asume que el cuerpo resultante es tal que su masa es la suma de los
cuerpos originales.

Esto es una excelente aproximacion en un régimen de colision de baja
energia lo cual es tipico en las etapas primitivas de formacién de un
sistema.

En etapas posteriores cuando el sistema es excitado, las colisiones
energéticas son comunes y esto deja de ser valido, por lo tanto, es
necesario refinar el tratamiento de las colisiones en nuestros codigos
numéricos.

Resultados preliminares nos indican que la premisa inicial nuestra es
correcta. Hemos podido identificar en cada una de las simulaciones de N-
cuerpos realizadas hasta el momento que en forma promedio un 50% de
las colisiones planetarias no derivan en fusiones perfectas. Este resultado
es de suma importancia ya que es posible identificar de forma mas
realista la masa de los cuerpos formados como asi su diferenciacion

quimica.
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PALABRAS CLAVE: Cosmologia, Fondo Césmico de Radiacion, QUBIC.

El Fondo Césmico de Radiacion (FCR) es la superficie observable mas
proxima al inicio del universo. Las observaciones del FCR a finales de la
década del ‘60, y luego con los satélites COBE, WMAP y Planck, han
permitido conocer y estudiar la evolucion y composicién del universo con
gran precision.

;Como se forma el FCR? Luego del Big Bang el universo se expande, al
principio en forma acelerada (etapa llamada Inflacién), y a medida que se
expande la temperatura del plasma desciende. En este proceso

comienzan a formarse primero las particulas fundamentales y 380.000

Encuentro de Becarios UNLP 2018 - La Plata, 27 de noviembre 2018

afios luego del Big Bang se forma el dtomo mas ligero del universo, el
Hidrégeno. Es en ese ultimo proceso en donde la materia se separa de la
radiacion, los fotones comienzan a viajar libremente por el universo y el
mismo se hace observable: se forma el FCR.
El FCR se puede modelar en forma casi perfecta como un cuerpo negro
con una temperatura media de 2.725 K. Posee fluctuaciones a esa
temperatura media de una parte en cien mil. Un campo de radiacién

ademds de caracterizarse por la intensidad (temperatura) se lo hace

también por la polarizaciéon. Utilizando una descomposiciéon en
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armonicos esféricos es posible definir los modos E y B de polarizacién. El
modelo tedrico junto con las observaciones han permitido estimar los
valores de los pardmetros cosmoldgicos del modelo estdndar, a este
modelo se lo conoce como DHCDM: con constante cosmolégica (D) y
materia oscura fria (CDM, por sus siglas en inglés) y posee 6 parametros:
densidad baridénica, densidad de materia oscura, el tamafio del universo
en la época de desacople entre la radiacién y la materia, la profundidad
optica de la época de re-ionizacién del universo y dos parametros mas
asociados al modelo inflacionario. El modelo estiandar del universo
también predice la generacion de ondas gravitacionales primordiales
producidas en el periodo denominado ‘inflaciéon". Estas ondas
gravitacionales primordiales podrian medirse en el FCR, a partir de los
modos B de polarizaciéon. QUBIC (QU Bolometric Interferometric for
Cosmology) es un instrumento préximo a instalarse en las cercanias de
San Antonio de los Cobres, Salta. El objetivo principal de este instrumento
es la deteccion de los modos B de polarizaciéon del FCR. Las anisotropias
en la temperatura del FCR fueron estudiadas por tres satélites (COBE,
WMAP y Planck), y varios experimentos en tierra. Ademas, el FCR
presenta cierto grado de polarizacién lineal. Los modos E de polarizacién

han sido determinados con el satélite Planck. Los modos B primordiales
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son consecuencia de las perturbaciones tensoriales de la métrica y dejan
una huella particular sobre el FCR. La deteccion de estos modos B, segtin
el modelo 1CDM, confirmarfa la presencia de ondas gravitatorias
primordiales en la época inflacionaria del Universo. Con la tecnologia de
QUBIC (interferometria combinado con bolometria) seria posible medir
los modos B de polarizacién del FCR y asi poder observar nuestro

universo apenas unas millonésimas de segundo después del Big Bang.

» THE COSMIC MICROWAVE BACKGROUND
Planck Legacy Release 2018
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PALABRAS CLAVE: Gemini, Galaxias, Pegasus I.

El grupo de galaxias Pegasus I, localizado a una distancia de 50 Mpc, esta
dominado por dos galaxias elipticas masivas: NGC7626 y NGC7619. Este
grupo representa un ambiente de especial interés porque a través de
estudios de rayos-X se concluye que existen evidencias de ser un
sistema que actualmente se encuentra experimentando una gran fusiéon
de dos subgrupos asociados a sus galaxias dominantes.
A pesar de este aspecto interesante, la poblacién de galaxias débiles de
Pagasus I ha sido poco estudiada. En el marco de la tesis doctoral de la
Lic. Nélida M. Gonzalez, se ha iniciado un estudio de la regién central de
Pegasus I, con el fin de identificar galaxias tempranas de baja
luminosidad a través de imagenes obtenidas con el telescopio de 8 m de
didmetro del Observatorio Gemini Norte. En este momento, se ha podido

identificar veinte candidatas a galaxias enanas elipticas, asi como ocho
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galaxias de bajo brillo superficial (Uerq,= 25 mag/arcsec?). En

particular, con estos ocho objetos se pretende ampliar la muestra de
galaxias conocidas de bajo brillo superficial.
El interés en la identificacién de nuevos ejemplos de galaxias
extremadamente débiles reside en el hecho que pueden brindar
importantes condiciones de contorno a los modelos actuales sobre la
formacién y evolucién de las galaxias.

El resultado obtenido del analisis fotométrico de las galaxias de bajo

brillo superficial en el grupo de Pegasus I fue publicado en la revista

Astronomy & Astrophysics (Gonzalez et al. 2018).
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