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RESUMEN: Esta comunicacién presenta un trabajo que propone recopilar, sistematizar y desarrollar pautas de disefio
energéticamente eficiente para edificios escolares ubicados en distintas regiones bioambientales de la Argentina. El objetivo
del trabajo es desarrollar una guia o normativa que incluya pautas de disefio definidas en funcion de variables relacionadas
con el uso eficiente y el ahorro de energia, complementando asi las directrices de disefio incluidas en los criterios y
normativa basica de arquitectura escolar vigentes. A partir del analisis de las distintas variables implicadas, y de las
experiencias desarrolladas sobre el tema en el campo de la arquitectura escolar, se propone organizarlas y sintetizarlas en
forma de pautas de disefio energéticamente eficiente especificas que puedan ser utilizadas a modo de guia en el proyecto,
como parte de un enfoque del diseflo arquitectonico que, ademas de reducir el uso de energia para el acondicionamiento
edilicio, permita obtener mejores condiciones de confort térmico y luminico en los lugares donde sus ocupantes llevan a cabo
el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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INTRODUCCION

El desarrollo del uso racional y eficiente de la energia en edificios es un tema ampliamente estudiado desde hace mas de tres
décadas, debido a las limitadas reservas de energia de fuentes no renovables y a la necesidad de mitigar impactos ambientales
negativos como el calentamiento global y el cambio climatico. En el mundo, sobre todo en los paises de la Comunidad
Europea y Estados Unidos, se han desarrollado numerosos estudios orientados a la eficiencia energética a partir de la década
de 1970, incluyendo estudios destinados a promover el disefio de edificios escolares energéticamente eficientes que ademas
incorporan el uso de energia solar. Desde la década de 1980 han sido construidos y evaluados numerosos proyectos de
escuelas que utilizan energias renovables para su acondicionamiento y que adoptan criterios de eficiencia energética
destinados a reducir el gasto de energia, concentrandose en la reduccion de pérdidas de calor a través del diseflo edilicio y
constructivo, y en mejoras en iluminacion natural. La reduccion del consumo de energia mediante la mejora de la eficiencia
energética de los edificios es una de las posibles soluciones que contribuyen a la reduccion de la demanda de energia de
fuentes no renovables y a la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero. En Latinoamérica, Brasil y México
también han desarrollado y siguen realizando numerosos estudios sobre comportamiento energético, y confort térmico y
luminico en espacios destinados a educacion, sobre todo en proyectos de escuelas publicas (Arias O, 2005; Ferreira y Sad
Assis, 2006).

En la Argentina, los problemas relacionados con el consumo de energia tienen hoy indiscutible vigencia debido a la crisis
energética; estos temas forman parte de la agenda de ciencia y tecnologia nacional, como temas prioritarios en el marco del
Plan Estratégico de Mediano Plazo en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SECYT, 2005), destacandose entre ellos la
eficiencia energética, con especial mencion al disefio y construccion de edificios energéticamente eficientes. Varios grupos
de investigacion han trabajado y obtenido interesantes resultados en diversos ejemplos de arquitectura educacional, con
énfasis en nuevos proyectos acondicionados naturalmente y energéticamente eficientes (Filippin y Marek, 2004). En el
Laboratorio de Ambiente Humano y Vivienda del CRICyT de Mendoza (Pattini y Kirschbaum, 2006) y en el Instituto de
Acondicionamiento Ambiental de la Facultad de Arquitectura de Tucumén se han desarrollado, construido y evaluado
proyectos de escuelas siguiendo pautas de ahorro energético y acondicionamiento natural (Ledesma et al, 2005 y 2006). En el
IDEHAB de la Universidad de La Plata, el Arq. G. San Juan ha realizado un exhaustivo analisis tipologico y propuestas de
diseflo tendientes a mejoras en la eficiencia energética y la incidencia de mejoras tecnologicas en tipologias escolares
bonaerenses (San Juan, 2001).

El anteproyecto de Criterios y Normativa Bésica de Arquitectura Escolar (1997) promueve entre sus objetivos la necesidad
de lograr adecuadas condiciones de confort mediante técnicas de acondicionamiento natural y recomienda la aplicacion de
varias normas IRAM con referencia a condiciones de transmitancia térmica, iluminacion natural, orientacion y asoleamiento;
sin embargo, no incluye pautas especificas sobre eficiencia energética de los edificios. El trabajo propuesto esta orientado a
complementar el contenido de esta Normativa Basica con la especificacion de pautas de uso racional de energia desarrolladas
a partir del analisis de las distintas variables involucradas y de la informacion obtenida a partir de las experiencias realizadas
en diversas regiones del pais.
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OBJETIVOS

Para promover el ahorro y el uso racional de la energia en la arquitectura escolar, es necesario incorporar de pautas de
eficiencia energética en las normativas que orienten el disefio de proyectos o las mejoras edilicias en edificios existentes.
Estas pautas deben responder especificamente a las condiciones de la demanda efectiva de energia en distintas regiones de la
Argentina, teniendo en cuenta las distintas condiciones climaticas y socioecondémicas del pais. Con este fin, es necesario
organizar, sistematizar y evaluar pautas ya implementadas de manera parcial o local y promover nuevas pautas acorde a la
evolucion de la problematica energética en el contexto global mundial, desarrollando como resultado una guia o normativa
que complemente los criterios y normativas de arquitectura escolar utilizadas en nuestro pais.

El objetivo del trabajo es desarrollar una guia o normativa orientada a mejorar la eficiencia energética de edificios escolares a
través de pautas especialmente desarrolladas y sistematizadas, y que pueda ser utilizada tanto para orientar nuevos proyectos
como para mejorar los edificios existentes. Esta guia podra ser incorporada en el marco de normativas nacionales o locales
existentes, complementandolas.

Otros objetivos complementarios son: desarrollar estrategias especificas sobre eficiencia energética en edificios escolares
para las distintas regiones bioambientales de la Argentina; incorporar criterios y resultados obtenidos a partir de experiencias
de disefio y evaluaciones post-ocupacion de edificios escolares al conjunto de pautas de disefio propuestas; proveer métodos
sencillos de analisis y evaluacion energética mediante el estudio de ejemplos o casos representativos y promover la
incorporacion de criterios de uso racional y eficiencia energética en la practica proyectual, identificando propuestas edilicias
y constructivas que optimicen el uso de energia destinado a su acondicionamiento. Ademas se busca recopilar informacion
para orientar la posible "Certificacion energética” de edificios escolares, a través de un catalogo de pautas ordenado de
acuerdo a su incidencia en la eficiencia energética, tratando de establecer patrones de comparacion del comportamiento
edilicio desde el punto de vista de consumo energético.

METODOLOGIA Y ESTADO DE AVANCE

El método propuesto corresponde a un disefio de tipo exploratorio — descriptivo orientado a identificar, sistematizar y
formalizar pautas de disefio arquitectonico destinadas a promover la eficiencia energética en la arquitectura escolar. Con este
fin se realizara el analisis de la informacion disponible con unidades de anélisis de dos tipos: uno, las normativas existentes,
nacionales e internacionales, sobre el tema; otro, el estudio de ejemplos de edificios escolares disefiados en distintas regiones
del pais o del exterior que resulten relevantes para el analisis.

Las areas tematicas a estudiar son: uso racional de la energia, ahorro de energia, disefio bioambiental, confort, iluminacién
natural, acondicionamiento térmico, asoleamiento y proteccion solar, ventilacion natural, uso de energias renovables, siempre
aplicadas en edificios escolares. En una primera instancia se identifican y describen las variables relacionadas con la
eficiencia energética en edificios, determinandose las dimensiones relevantes implicadas en los casos de arquitectura escolar;
en funcion de esas variables, se estudian las iniciativas o normativas sobre el tema vigentes en distintos paises que resulten
antecedentes orientativos para el planteo las pautas para nuestro pais.

También estd previsto analizar ejemplos desarrollados por distintos organismos oficiales o centros de investigacion en
distintas regiones del pais, tomandolos como estudios de caso con el fin de detectar las pautas aplicadas en su disefio que se
relacionan con la problematica energética, resultando importante la evaluacion de su funcionamiento bajo condiciones de
ocupacion. Otro antecedente a incorporar son los resultados obtenidos en la investigacion realizada en el marco del proyecto
UBACyT A050 (Casabianca et al, 2005), sobre evaluacion post-ocupacion de confort térmico y visual en edificios escolares,
toman en consideracion adicionalmente las acciones y el comportamiento de los usuarios que inciden en el comportamiento
energético del edificio. La siguiente etapa sera la sintesis de la informacion correspondiente a las variables detectadas, su
relacion y organizacion o sistematizacion mediante el desarrollo de pautas de diseflo.
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ABSTRACT

Development of efficiency energy guidelines for educational buildings.

The efficient use of the energy in buildings is a subject of increasing social importance due to the limited reserves of energy
of non renewable sources and to the necessity to mitigate environmental impacts like the global warming and climatic
change. In this context, this work proposes to develop and to systematize guidelines of efficient energy design for educational
buildings located in different bioclimatic regions of Argentina.

The objective of the study is to develop a guide or normative that includes design guidelines based on variables related to
efficient energy use and energy saving, complementing therefore the guidelines included in the criteria and basic normative
of scholastic architecture. From the analysis of the different variables, one sets out to organize and to synthesize them in form
of specific design guidelines for scholastic architecture that can be used as guides in the project. The proposal approach of the
architectonic design allows to reduce the use of energy for the building conditioning and to obtain conditions of thermal and
luminance comfort in the places where their occupants carry out the process of education and learning.

Keywords: efficiency energy, educational buildings, architecture.
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