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RESUMEN

Este trabajo presenta una nueva propuesta, entre las que se vienen llevando a cabo desde el afo 2017, por
docentes de la Facultad Regional San Nicolas (FRSN), dependiente de la Universidad Tecnologica Nacional
(UTN), de las areas Quimica, Informatica y Analisis Matematico I, en el marco del proyecto de investigacion
y desarrollo «La utilizacion de TIC en la ensenanza de la Matematica Basica Universitaria en contextos
interdisciplinarios», dirigido por la Dra. Ana Craveri. Fue organizado en tres etapas: en la primera se llevo a
cabo la busqueda de literatura académica que diera los fundamentos para abordar la problematica
planteada, centrando la atencion en competencias basicas que tiene que tener un estudiante que transita el
primer aito de las carreras de Ingenieria; la segunda se centré en la identificacion y analisis de las dificultades
de los alumnos que cursan la asignatura Quimica; y la tercera consistio en la elaboracion de material
didactico integrado con la intencion de mostrar la realidad detectada, para luego brindar nuevas estrategias
que favorezcan la construccion de una nueva realidad, en la cual el estudiante logre trabajar adecuadamente
contenidos especificos de Quimica, y contribuir ast en el desarrollo de las competencias necesarias para su
futuro desempeno profesional.
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ABSTRACT

This work presents a new proposal, among which they have been carried out since zo17, by teachers from the
San Nicolas Regional Faculty (FRSN), under the National Technological University (UTN), of the
Chemistry, Information Technology and Mathematical Analysis I areas, within the framework of the
research and development project «The use of ICT in the teaching of Basic University Mathematics in
interdisciplinary contexts», directed by Dr. Ana Craveri. It was organized in three stages: in the first one, the
search for academic literature that gave the fundamentals to address the problem was carried out, focusing
attention on basic skills that a student has to travel the first year of engineering careers must have; the
second, focused on the identification and analysis of the difficulties of the students who study the Chemical
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subject; and the third one consisted of the elaboration of integrated teaching material with the intention of
showing the detected reality, and then providing new strategies that favor the construction of a new reality,
in which the student manages to properly work specific contents of Chemistry, and thus contribute in the
development of the necessary skills for their future professional performance.

KEYWORDS

Interdiscipline; clusters; competencies; educational obstacles.

o/
Introduccion

Un equipo de docentes de la Facultad Regional San Nicolas dependiente de la
Universidad Tecnologica Nacional (UTN-FRSN), de las areas Quimica,
Informatica y Analisis Matematico [ inicia, en el afio 2015, un proceso de
observacion y revision de sus practicas docentes desde una perspectiva
interdisciplinaria. El propésito es mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje
que se lleva a cabo en las aulas de la FRSN, promoviendo el uso adecuado de las
nuevas tecnologias sin perder de vista las competencias basicas en carreras de
Ingenierta. Este trabajo presenta una nueva propuesta interdisciplinaria entre las
que se vienen llevando a cabo desde el afio 2017, en el marco del proyecto de
investigacion y desarrollo »La utilizacion de TIC en la ensenanza de la Matematica
Basica Universitaria en contextos interdisciplinarios», dirigido por la Dra. Ana
Craveri.

Los docentes del equipo se han propuesto:

\

indagar falencias en el manejo de conceptos matematicos necesarios en los

estudiantes de primer afio de las carreras de Ingenieria;

- hacer visibles las problematicas del aprendizaje, que se vinculan con el
desconocimiento de conceptos basicos matematicos que son necesarios para
transitar el primer ano de las carreras;

- determinar competencias esperables a desarrollar por un estudiante
universitario de Ingenier{a en la UTN-FRSN, en el nivel de primer ano;

- definir, en cada competencia observada, el alcance y niveles minimos de
desarrollo para establecer lineamientos evaluables de la evolucion continua
en el alumno, y las maneras posibles de superar obstaculos en ese desarrollo;

- indagar sobre el aporte de Tecnolog{as de la Informacion y la Comunicacion
(TIC), en cada uno de los procesos (aprendizaje, evaluacion, superacion);

- generar definiciones de transversalidad de competencias sobre diferentes

arcas de estudio y de aplicacion a ambitos virtuales.
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El siguiente trabajo presenta tres ectapas llevadas a cabo por el equipo
interdisciplinario en relacion con la ensefianza y el aprendizaje de Quimica.

La primera consistio en la bﬁsqueda de literatura académica que fundamentara
el trabajo, referente a competencias basicas que tiene que tener un estudiante que
transita el primer ano de las carreras de ingenier{a.

La segunda se centro en la identificacion y analisis de las dificultades de los
alumnos que cursan la asignatura Quimica, vinculadas a competencias matematicas
necesarias que deben tener para trabajar adecuadamente en dicha area.

La tercera se centro en la elaboracion de material didactico integrado con la
intencion de mostrar la realidad detectada, para luego brindar nuevas estracegias
que favorezcan la construccion de una nueva realidad, en la cual el escudiante logre
el manecjo de concepros matematicos basicos para trabajar adecuadamente
contenidos especificos de Quimica, y contribuir asi en el desarrollo de las
competencias necesarias para su futuro desempeno profesional.

Etapas de trabajo
Fundamentacion

El desarrollo de las asignaturas de la curricula de carreras como Ingenieria, en
forma aislada, ofrece conocimientos conceptuales, pero es dificil que pueda
promover el desarrollo de competencias que requieren para su internalizacion mas
tiempo, pues exige la integracion de contenidos provenientes de diversas
disciplinas. Por esto necesita establecer espacios compartidos entre varias
asignaturas para desarrollar y afianzar las competencias. Es necesario, por tanto
propiciar clusters de materias impartidos por clusters de profesores. El concepto de
«cluster» fue popularizado por el economista Michel Porter en el afio 1990, en su
libro The Competitive Advantage of Nations.

Haciendo una analogia con este concepto que originalmente se aplica a la
economia de los paises, un grupo de docentes funciona en este sentido cuando
operan de forma estrechamente relacionada sobre un mismo grupo de alumnos
«con la posibilidad de llevar a cabo una accion conjunta en la busqueda de
eficiencia colectiva». De esta forma, las competencias, generales y especificas, se
vincularian a los diversos clusters o bloques formativos de la titulacion (Zabalza
Beraza, 2007).

La formacion en Ingenieria aun se percibe lejos de ser interdisciplinaria, motivo
que conlleva a repensar de qué manera contribuir, desde el lugar de los docentes, a
revertir esa situacion mediante el aporte de las TIC con vista a adecuar y promover
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el trabajo colaborativo ¢ interdisciplinario en funcion del peso que tienen en la
profesion.

Utilizar las TIC en la ensefianza genera resistencias en el claustro docente ya que
exige el conocimiento, desarrollo y aplicacion de las potencialidades educativas que
conlleva, requiere generar puntos de inflexion y reflexion para incorporarse a la
dinamica de la docencia universitaria, y construir espacios para replantear
estrategias de ensefianza para el seguimiento y evaluacion de los aprendizajes que se
realizan en el aula, y fuera de ella.

Por otro lado la interdisciplinariedad se define como una estrategia pedagogica
que implica la interaccion de varias disciplinas, entendida como el dialogo y la
colaboracion de estas para lograr un nuevo conocimiento (Van Del Linde, 2007: 11).
La cooperaciéon entre disciplinas, segin Posada Alvarez (2004), involucra
interacciones reales, permitiendo reciprocidad en los intercambios vy, en
consecuencia, un enriquecimiento mutuo entre las partes.

El trabajo académico integrado requiere, ademas de equipos, establecer criterios
para la integracion y desarrollo de ideas respecto a conceptos, temas a ser
abordados, practicas docentes y analizar las competencias de los sujetos que
intervienen en el proceso.

Considerando la definicion de Ingenieria dada por el Consejo Federal de
Decanos de Ingenieria de la Republica Argentina (CONFEDI, 2001) y la definicion
aportada por este organismo en cuanto a competencias, el concepto de
competencia engloba las capacidades requeridas para el ejercicio de una actividad
profesional y un conjunto de comportamientos (facultad de analisis, toma de
decisiones, transmision de informacion, etc.), considerados necesarios para el
desemperio del profesional. Como plantea el CONFEDI (2014), el trabajo grupal
cooperativo, colaborativo e interdisciplinario, junto a la deslocalizacion de la
informacion son elementos fundamentales para el desarrollo profesional del futuro
ingeniero.

Entre las competencias basicas del aspirante a ingresar a la universidad, se
requieren habilidades y destrezas, cualidades que debe tener para adquirir e
incorporar nuevos conocimientos. A]gunas de ellas se refieren a la interpretacién,

sintesis y produccion de textos y la capacidad de transferirlo en forma oral y
escrita (CONFEDI, 2014).

Se suman ademas, las competencias transversales, referidas a la capacidad de
regular aprendizajes, resolver dificultades en el proceso de aprendizaje que
involucran, ademas, el uso del tiempo propio y la creacion de criterios para definir,
clegir y establecer una forma individual de proceder en el proceso. Estas
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competencias se aplican a las competencias basicas y a las especificas de cada area
de conocimiento (Biologia, Quimica, Fisica y Matematica) y se orientan al logro de
autonomia en el aprendizaje y de destrezas cognitivas generales.

En esta oportunidad se ha trabajado sobre algunas competencias matematicas
que deben tener los estudiantes de Ingenieria del ciclo basico, como son habilidad
para utilizar conjuntos numéricos, realizar operaciones basicas, resolver situaciones
problematicas relacionadas con la vida cortidiana, identificar simbolos y utilizar
formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para producir e interpretar
informacion cientifica como para ampliar el conocimiento sobre la realidad que lo
rodea. El no haber desarrollado esas competencias, o tener dificultades en su
desarrollo, generan obstaculos importantes en el proceso de aprendizaje de
Quimica.

En los procesos de ensefanza y aprendizaje de cualquier area de conocimiento,
en esta oportunidad Quimica, existe una gran variedad de dificultades que pueden
afrontarse desde distintas perspectivas, segiin que se acentte el desarrollo cognitivo
del estudiante, el curriculo de la asignatura en cuestion, o las estrategias de
ensenanza utilizadas por el docente. Ast, las dificultades se presentan y se agudizan,
en la practica y en el aula, en forma de obstaculos tanto para el estudiante como
para el docente, observandose en los escudiantes bajo la forma de errores.

Los errores detectados, por algin método evaluativo de aprendizaje propuesto
por el docente, son importantes para recomar y producir un momento reflexivo
para iniciar la superacion por parte de los estudiantes; es ahi donde se necesitan
herramientas que le permitan cimentar su nueva construccion, superando el
obstaculo rapidamente y sin perder el ritmo de estudio.

En el caso de las dificultades que no se han podido superar, se convierten en
obstaculos porque impiden avanzar en la construccion de nuevo conocimiento.
Estos obstaculos pueden ser clasificados como ontogeneticos, epistemologicos y
didacticos. Los obstaculos didacticos se estudian a través del analisis de errores
frecuentes en el estudiante, que se originan en cuestiones metodologicas,
curriculares o conceptuales (Brousseau, 1989), y requieren del docente, espacio de
reflexion, reconocimiento, e identificacion, ya que involucran a la resolucion de los
epistemologicos.

Problematica detectada y propuestas

Se ha detectado en el trabajo diario con estudiantes que cursan la asignatura
Quimica General en primer afio, una relacion problematica entre los
conocimientos y habilidades en Matematica y la comprension de conceptos de
Quimica, esto se propaga hacia adelante en la curricula afectando, incluso, las
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competencias demandadas para el futuro ingeniero, y su insercion en el mercado

laboral.

En el trabajo de los quimicos, independientemente de su area laboral, se usa la
matematica para hacer calculos, ajustes estadisticos, explicar los resultados
experimentales o avanzar en aspectos teoricos.

El escaso interes que genera en los estudiantes de las carreras de Ingenieria no

! . . . . ! . ! . ! . .
Quimica, la disciplina Quimica tanto General, Inorganica u Organica, obstaculiza
el aprendizaje comprensivo y significativo generando adquisicion mecanica de los
contenidos. Esta situacion impone el reto de construir y aplicar alternativas
educativas que generen interes, estimulen la creatividad y motiven a aprender.

Para poder abordar satisfactoriamente los temas de Quimica General que se
desarrollan en primer ano de la UTN-FRSN de todas las especialidades de
Ingenieria, los docentes han manifestado que las dificultades en el manejo de
conceptos matematicos, se convierte en el principal escollo para resolver
situaciones problematicas de Quimica.

Ante esta situacion, se disefiaron ¢ implementaron acciones tendientes a poner
en evidencia y fundamentar las falencias argumentadas, entre ellas se puede
mencionar: el trabajo en un aula virtual de Quimica en el sitio Moodle de la FRSN
como puede verse en la Figura 1.

Q[ampus acu[ta
Biobal | o800

RONICA
[TRIAL
URGICA

LEYES DE LOS GASES

8 conocienpo e mATERIAL DE LABORATORIO
’, .
¥ GUIA MODDLE

La: ESTA GUIA ES UN RESUMEN DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES Y/O RECURSOS QUE ENCONTRARAS EN EL
=l AULA DE QUIMICA Y TE PERMITIRA ORIENTARTE SOBRE EL OBJETIVO DE LAS MISMAS

7
ﬁ TE INDICAREMOS COMO TRABAJAR EN EL AREA DE QUfHICA

Como trabajaremos en esta Unidad de Quimica?

Figura 1: Primera imagen del Aula Virtual Quimica

Se crearon actividades conceptuales, de practica y de autoevaluacion, con el
proposito de favorecer el autoaprendizaje; se incorporaron dos actividades
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relacionadas con temas de Quimica para visibilizar competencias generales, la
primera puede verse en la Figura 2, la cual requiere trabajo colaborativo entre
pares, reflexion y debate en cuanto a una situacion experimental real, promoviendo

autonomia en el trabajo.

TEMA: ESTEQUIOMETRIA Y PREPARACION DE SOLUCIONES.

Actividades

1. Trabajo colaborativo grupo de cnco (5 ahemnos
2. PResobver el problema
3. Dusefiar ¢l TFE segim las pautas

5. Puesta en comidn para comegs emores

RESOLUCTION DEL PROBLEMA (Pemsamients critice)

a  Segastaron 30 e’ de uma roluciin de deida clorkidrice de comeantrocidn 2. 1671 M pare meutralizar
0,05 L da kidraxide do sodio, calcular la molaridad de dsie base fuerta
b, ;Cudnrar molicular de dcide clorhidriza kay presenses an 3 moles del mizma? frecordar : N de

dvagadre: .02 167 )

DISEND DE LA EXPERIENCIA EN EL AMBITO DEL LABORATORIO (creatividadirabajo
wolabsratve)

Fevisar ol TP 3 “Estequometna con Schaciones™ v tomandolo como modelo, disefie una experiencia de
laboratorio referida al item a. del problema anterior, mchayendo:

A TEMA

BE. OBJETIVOS

C. FIINDAMENTO TEORICO: mchur la reacoén gquimaca balanceada, como se clamifica,
caracteristica de los aados ¢ hidrdxidos (no mis de Iﬂlmﬂmts.)

D. MATERIALES ¥ DROGAS

E. TECNICA OPERATORIA: describir por pasos (inulacién: como schuciin patrsn use ¢l dcido, para
determinar el punto final agregue I gotas del indicader (fenclftaleina) al hideexido, el cual genera un
cambio de color cuando se Bega al punto final de la reaccién )

I PUESTA EN COMUN  (alfabetizacion cientifica)

Figura 2: Actividades sobre competencias generales

Una vez finalizada esa primera actividad, se les plantea una segunda, en la que se
centra la atencion en el desarrollo de competencias matematicas. En la Figura 3 se
muestra la primera parte de la propuesta, en la cual se pide realizar lectura de una
tabla, y a partir de ella el estudiante debe efectuar ejercicios de aplicacion al
contenido trabajado.
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| TN I
Ingenieria Industrial Docense: Mg, MG Despuy

SOLUBILIDAD DE SOLUTDS SOLIDOS ¥ GASEDSOS EN AGUS

En un lsbosstoric se ha estudiado la solbilidad del clomre del calcio (Sl en diferenies
condiciones d= tempersture sxtema S registranon en una t2bla los sisnisntes datos experimensles:

TERTERATURA ") SOLUEILIDAT
(= CaCls /100 ml zmma)

0 53

EL] g

0 =

=0 T

GL LE]

] 80

u0 55

A) Ejercicios propuestos

ctuadas. infiera gué forma tomara 2] resnltado a medida gque
=cela varizble temperatura, cqus suceds con la

1. Obssrvanda las medicionss
s= madifica 12 temperatura s
solubilidad?. ;¥ si decrscs 12 temperatusaT)

2. Explicar en un par=fo deno mis d= una canilla =1 Método B par= medir 12 solubilidad
delos solutos salidos Dietallar:
» los materiales d= lsbaratorio que debe nsar
- caracteristicas del solutay solvents
ilculas que debe reslizar
- =in otro método para medir solubdided T
3. Crafique lasolubilidad del CaCl: en funcidn de la temperatura, con los datos de latabla
2Qmué varizbls coloca en =l sje de las abscisas v onal en =1 5= de las ordenadss?
» Amnslizar el tipo de funcion ¥ 1a dependencia de las varizbles Como la escribira?
= Ladspendenciz d=la solubilidad en azna d= los solwtos s6ldos csismprs s una
fomcion lin==al?

- los

- 2 una temperatuss d= 70°C

= solucion obtenids {saturads o diluida
=  ;Quédato d=latablz le seriz dnil nsar para ssalizer = ciloulaT

w

£Qué ocusre si enfrizmos la disolucién anmriora 30 *CT sxpligus con palabras ¥ resulmdas
2 Sagquelz conclusidn finzl: ;comcids su resuleda conla que loged inferir en =l
+sino hubo coincidencia. ;dands considera que puads estar 2l eror?

Figura 3: Actividades sobre competencias matematicas (primera parte)

Luego se plantean interrogantes sobre la representacion grafica realizada con los
datos presentados en la primera parte de la actividad, como puede verse en la

Figura 4.

B) Prezuntss de analisis

1. Sezinla grafica abtenida, jque relacion exists sntes 13 salnbilidad d=l clamea d=
temperatura” Investizne si todas 1as sales de calcio 52 comportan de l2 misms forma que el (3000
itz otros compuestos quimicos que 52 compantan de 1z misma manes

2. Expligualos sesultados obtenidosen 3.y 4. s2gin de 12 zraficz obtenida de 12 solubilidad en funcion
de ]a temperatmia para el CaCl
3. Obsarvande la grafica de las solubilidades del ENGs v dalWalla 0 Sy 24607 C, ;Qus puads
predecis?
150 =
KNGOy
o
% 100—
:
3- NacC!
§ s
-
&
r
o 0 a0 60 EO 100

Tarmparatura "}

4. 3 comparalz gafica de solubilidad pasz &l Wzl con ladsel Call: ;Qué pusda concluis 2 cerca del
compartamisnta d= 2stos soluis en funcion ds la temperaturs?
5. Conociznds ]2 Ley de Henry pars solutos gaseosos ©
[Folubilidad (F= k {constamts) x Presion 7]

= Qusnusvavarizhle sparece”

= :Dezquévarizhle depends 12 constantz k7

=  Comoaspazque 1= 12 r=lzcion d= las varizbles Sy BT
+  Comorssultzla ga
s Qusinfluenciz tisne 1z Temperatuss cuando 52 experiments con solwos m=se0sos

Figura 4: Actividades sobre competencias matemdticas (segunda parte)
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Luego, sobre las actividades realizadas, se implementaron encuestas a los
alumnos de primer afio de Ingenieria Industrial, como se muestra en la Figura 5.

ENCUESTA DE OFPINPON
QUIMICA GENERAL — 1° afio Ing. Induserial (2018)

Escribe bos I daltmos ndmeros de he D8l:

Complets con una X, an &l -
. Essudiamie

cMisntras astudias Quimica semis qus te faltan
Conocimisntos de alras asignaluras para
comorender los contemdos?

LMISNEAS aStUCHAS MECUMES @ 155 ApUNtas o8
ciras asignabaras?

Lilhilizas otras fuentes de tipo virtual Como
videos de Youlube o Wikipedia para afianzar
concaptos?

LEI| profescr vincula Chamica con olras
msignatums pars facilitar el aprencoae o ls
radma T

LEnla asgraiura o8 utilizen ecursos
IHcHoligICos PRk SLOMBaiar lu ProCeso e
aprardizaie?

LENCUANIras rlacstn antre 1as Clases tesanco-
priicticas v las clases de laboratonios?

Oud prefleriria pare las clases pricticas de Oudeica™
Pl comunicacidn com el docente Kiayorinte gracidn entre teoria-prictica y laboratorio

PR NS Brobin mas Pank re s ohea s R case. M ConEur s B Lo alers [l Dractoos
oo recis diate ndmibento &n cada uno e raTe vl akes )

A probilasnas pacs resober en clide Mayor S O FecLrSos ICcnoldgrcd (Samuladonss,
AnEmEBcones, vadeors)

aula

P e noi esichen paed trabagar fuera cel | Mgryor relacsin con oiras: asgratures, o Con cuclles?

Figura 5: Encuesta de opinion a los estudiantes

Desarrollo y resultados

Los trabajos practicos (TP) presentados a los alumnos han tenido la intencion de
mostrar la aplicacion de elementos conceptuales de Quimica, en forma claramente
distinguible para el alumno, es decir, actividades de la asignatura con estrecha
vinculacion con la Matematica tales como disefio de una tabla de valores, grafica de
una funcion, analisis de esa funcion, etc., de forma tal que reconozca facilmente el
obstaculo que representan. Ademas, en las propuestas se han incorporado las TIC a
traves de simuladores y aplicaciones dinamicas, con el proposito de motivar e
interesar a los estudiantes.

En el disefio de los TP, los docentes han considerado la posibilidad de anadir
preguntas relacionadas entre el campo originario del problema, y el de aplicacion,
como «;como resulta la grafica?», «;qué puede esperarse de la influencia de la
temperatura en solutos gascosos?», etc., para guiar al alumno hacia el resultado
esperado en su aprendizaje, y la autoevaluacion del origen conceprual de su
obstaculo. De la misma forma, en el trabajo, se ha enfrentado al alumno con la
alternativa de describir, expresar, narrar su experiencia, especificamente acerca de
su actividad en el laboratorio y con elementos propios de la Quimica. Este tipo de
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propuesta le ha permitido a cada docente contar con informacion relevante para
identificar errores y accionar para recuperarlos inmediatamente.

Una vez realizada la actividad por los estudiantes, y efectuada la correccion por
los docentes, se procede a la devolucion a cada uno de ellos a fin de que puedan
distinguir claramente el origen de sus falencias y tengan la posibilidad de
resolverlas, para enfrentar las preguntas de la encuesta presentada con
posterioridad y dando elementos validos al docente para la evaluacion del
desarrollo de competencias.

Se han utilizado, ademas, ribricas para supervisar el trabajo en laboratorio, y
evaluar la evolucion de aprendizajes durante el proceso de resolucion del trabajo.
Dicho instrumento ha permitiendo, en cada caso, emitir una devolucion de la
produccion realizada por cada alumno.

Del analisis de las encuestas y evaluacion de las actividades realizadas en
Quimica se pudo estimar el manecjo de conceptos matematicos en los distintos
niveles para el procesamiento de la informacion grafica (implicita, explicita y
conceptual) y su relacion con procedimientos y actividades de aplicacion, e inferir
acerca de las competencias basicas logradas o no en los alumnos.

Haciendo un analisis de la actividad realizada por los alumnos se puede decir
que ninguno ha utilizado los terminos inversamente proporcional o directamente
proporcional; en la igualdad presentada, S (solubilidad de un gas)=k. P (presion del
gas), la mayoria ha indicado que k depende la P (presion del gas), siendo k una
constante que depende de la T® (variable que no aparece en la ley) y que desplaza la
recta (hacia arriba o hacia abajo); a la mayoria les ha costado operar con datos que
se desprenden de la grafica, no asi con datos que se explicitan en la consigna de un
problema escrito.

Haciendo un analisis de los distintos niveles para el procesamiento de la
informacion grafica (implicita, explicita y conceptual) y su relacion con
procedimientos y actividades de aplicacion, se puede inferir que la mayoria ha
registrado el nivel mas superficial de lectura de la grafica, centrado en la
identificacion de sus elementos como el titulo, nimero, tipo y valores de las
variables utilizadas; algunos grupos identificaron patrones y tendencias a traves del
establecimiento de relaciones intravariables e intervariables, esto supone un
mancjo y conocimiento de las convenciones de los diversos tipos de graficas, asi
como procesos de decodificacion de leyendas o simbolos, implicando
procedimientos de mayor complejidad; ningin  grupo se centro en el
establecimiento de relaciones conceptuales a partir del analisis global de la
estructura de la grafica, relacionando los contenidos conceptuales representados;
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un alto porcentaje de alumnos no ha logrado una manipulacion elaborada de las
graficas ni una interpretacion normativa de ellas.

Conclusiones

Trabajar de manera interdisciplinaria facilita al docente de Quimica llevar a
cabo su labor en el aula, buscando como explicar mejor los resultados
experimentales (mediante graficas, unidades y prefijos, cifras significativas, etc.), y
al estudiante tener mayor capacidad de prediccion de las propiedades de los
materiales, aprendiendo a establecer relaciones entre conceptos y generar lineas
nuevas de conocimiento.

Con este trabajo se pretende mostrar que con el uso de las nuevas tecnologias, a
partir de una propuesta integrada y con propositos claros, se abren nuevas
posibilidades de interaccion entre los docentes y los estudiantes.

Las tecnologias pueden desempenar el rol de instrumento pedagogico, didactico
¢ integrador, lo que requiere por parte de los docentes cierto grado de
conocimiento en su utilizacion y de esa forma poder planificar y organizar
actividades de ensefianza que orienten y estimulen el trabajo reflexivo y critico de
los alumnos. Introducir las tecnologias de la comunicacion y la informacion en la
ensefanza tiene resistencias y objeciones debido a que exige el conocimiento de las
potencialidades educativas de las aplicaciones, motivo por el cual se requiere
generar espacios para la necesaria formacion docente.

El nuevo modelo de ensenanza de la universidad requiere transformar el rol y la
funcion de los profesores. Dicho modelo esta centrado en el alumno, basado en el
aprendizaje autonomo y en el desarrollo de competencias, lo que lleva a afirmar
que la formacion del profesor universitario es fundamental, exigiendo la generacion
de experiencias interdisciplinarias como la presentada.

Esta relacion interna, necesaria y especifica, hace que se centre la atencion en la
capacidad de trabajo en equipo entre docentes y estudiantes, la habilidad para el
aprendizaje continuo, el manejo adecuado y oportuno de la informatica, como
tambi¢n la innovacion y la creatividad. El ejemp]o de trabajo mancomunado, el
procedimiento establecido, la metodologia aplicada y en especial los resultados
obtenidos, conforman, ademas, para otros grupos de trabajo de otras disciplinas,
un camino nuevo a intentar, presentando a sus estudiantes alternativas
superadoras.
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