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El ambiente, por lo regular en la forma de clima
y topografia, pero a veces también como
enfermedad u otros peligros “naturales”, dicta las
caracteristicas fisicas y mentales de una sociedad,
sus modos de subsistencia, su vida cultural y sus
instituciones politicas.

David Arnold




Entre 1860 y 1889, Albert Gunther publica el
Catalogo del Museo Britanico con material
colectado durante el viaje de Charles Darwin con
el Beagle y la expedicion del Challenger durante
1872 a 1876

HMS Beagle




Gunther (1880) fue quien ha fijado las divisiones mayormente
admitidas en lo que concierne a la distribucion geografica de los peces de agua
dulce.

Distingue una gran Zona Ecuatorial, encuadrada en una Zona Boreal y una Zona
Austral.

Cada una, dividida en regiones dentro de ellas mismas y a la vez en
subregiones.
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Countries Area km?
1 Argentina 2,780,400
R o 1N : Boliv'ia 1,098,581
4  BUENOS AIRES \ MONTEVIDE Brgsn 8,547,404

Chile 756,626

L 9— Colombia 1,141,748
d %, Ecuador 272,045
Fr. Guayana 91,000
Guayana 214,969
Paraguay 408,752
Peru 1,285,216
Surinam 163,265
Uruguay 176,215
Venezuela 912,050
Total 17,846,271

“ITIE. NV
P "_\'F"a‘r._ -




Numbers of described
fish species

e
i &
e

ol

c

Fa,

0

* Entire Parana - Paraguay - La Plata Basin
** Only Pantanal




Hace 120 afios

Mus, La Plate, tomo vi; 251
LA COMONIGACION DEL RID AMAZONAS

Wacoralies wiapero del Wmes &

suposiciones 2n ¢l descubrimiento

iuridens

poredsza jue

'lCiDI‘l es errines. En esa region las aguas estdn divi
i hasta 1;1 .:Juu:i:ni de Matto-Gr
:uur:riandu situa-

I_,:1 COMmnn
Jun.d.F ] -*11:- tua por |

v uruentes
e 3an lgnecio. Durante

Julio G. Koslowsky.

Jumm .f :::E(, M"i s




Propuestas Ictiogeograficas

Un aporte relevante para la ictiologia regional
es la primera propuesta ictiogeografica realizada
por Eigenmann (1909), donde el autor realiz6
una serie de consideraciones sobre las ideas de
von lhering (1900).

De acuerdo con los resultados de su trabajo,
dividio a la region Neotropical en:
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I. Region de Transicion (pendientes atlantica y
pacifica del Istmo de Tehuantepec).

Il. Regién Mexicana: franja que incluye el valle
de México y la cuenca del Lerma al oeste del
rio San Juan.

lll. Region Brasilefia: desde el sur de México a
“‘Buenos Aires”.
Esta region la agrupa en:

. Provincia Central Americana

. Provincia Pacifica

Provincia del Magdalena

Provincia Amazdnica

Provincia de Guiana

Provincia Trinidad

Provincia del Sudeste de Brasil

Provincia de San Francisco

Provincia Costera

Provincia del Plata

IV. Regiéon Andina

Para Eigenmann correspondiente a la fauna
brasilefia modificada que ocupa los Andes
hasta Bolivia; aparentemente no tuvo datos
del area Andina de Argentina.

1

2

3.
4.
5.
6.
7.
8.
S
0.

—_—

V. Region Patagénica: ocupa la cuenca del rio
Negro y todo lo que esta al surde la linea
que lo une con Valparaiso.




Haseman (1912), a partir de sus viajes por
America del Sur, abordo factores geoldgicos,
paleontoldgicos, topograficos e hidrograficos que
influyen sobre la distribucion geografica de los
organismos.

Respecto a los peces, discutio las ideas de
Eigenmann y planted 5 regiones ictiologicas.

Entre otras consideraciones:

[0 se opuso a la opinidon de otros autores (ej.
Koslowsky, 1895) en cuanto a la existencia
de una conexion entre los rios Amazonas y
Paraguay.

O afirmdé que la ictiofauna sudamericana
evoluciond a partir de formas primitivas que
originalmente vivieron en América del Norte.

[A¥xaws N. T. Acam Scr, Vol XXIL pp. 8-112, pll. II-XVL 31 May, 10123

SOME FACTOQRS OF GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION IN
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HISTORICAL BIOGEQGRAPHY OF

NEOTROPICAL
FRESHWATER FISHES

The origin of the Paraguayan
freshwater fish fauna can be

explained by migration
Pearson, 1937

EDITED BY JAMES 5. ALBERT AND ROB

ELEVEN

The Amazon-Paraguay Divide

TIAGO P. CARVALHO and JAMES S. ALBERT

The origin of the Paraguayan freshwater fish fauna can be explained

by migration.

The Paraguay Basin has drained the heart of South America for
tens of millions of years, and the origins of the aquatic species
that inhabit this river basin have been the subject of scien-

PEARSON 1937, 107

than five kilometers wide. Reclus (1895) also mentioned that in
1772 an artificial canal had been cut through the divide between
these rivers, large enough to admit a six-oared boat, although

ttempt: tion between the

tific investigation for more than a century. 1 ic affini-
ties with the adjacent and much larger Amazon Basin were
postulated in the earliest studies of the Paraguayan fish fauna
(Eigenmann 1906; Eigenmann et al. 1907). In a seminal paper
entitled “The Fishes of the Beni-Mamoré and Paraguay Basins,
and a Discussion of the Origin of the Paraguayan Fauna,” Pear-
son (1937) provided a very modern discussion of the reasons
for the similarities of the fishes of these two large tropical

ystems. One of the main points of this paper is that the
Paraguayan freshwater fish fauna did not evolve in isolation
from that of adjacent regions. Pearson showed how the taxo-
nomic composition of the Paraguay Basin can be explained
largely by migration from southern tributary headwaters of
the Amazon Basin: the Mamoré-Guaporé, Tapajos, Xingu, and
Tocantins rivers, In particular, he noted the close similarity of

two waterways proved unsuccessful. Eigenmann (1906; Eigen-
mann et al. 1907) had also suggested the Guaporé-Paraguay
divide as a possible dispersal route between the river basins,
although no actual instances of such migrations have ever been
documented and the actual effect of seasonal connections on
the fish fauna of these two drainages remains poorly known.
As part of the Thayer Expedition (Agassiz 1868) and in his
work for the Geological Commission of Brazil, Charles Fred-
rick Hartt (1870) first charted the watershed boundaries of the
Xingu, Tapajés, and Paraguay basins, before his death from yel-
low fever in 1878 (Lopes 1994). According to Hartt (1870), the
headwaters of the Paraguay and Tapaj6s basins rise on a plain
within few miles of one another near the town of Diamantino
(14°24’ S, 56°21' W), on a level plain having no mountainous
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Fig. 1. South American faunistic regions according to the disiribution of the fresh-water fishes.
Numbers refer lo the sections in the text; dottled lines delimit the primitive shiels; broken lines
suggest the propagation of ancestral stocks and of Ostariophysans.

Géry (1969) en su propuesta describié ocho

regiones ictiofaunisticas:

1.

Orinoco-Venezuelence: comprende cuatro
provincias:

Cuenca del Maracaibo

Costa del Caribe

Orinoco

Trinidad.

. Magdalenense.
. Transandina.
. Andina.

. Paranaense: gran region que “podria dividirse
en pequenas provincias”
Comprende: La Plata

Uruguay

Parana

Paraguay
incluyendo el norte y noroeste de Argentina,
este de Bolivia, sur de Brasil y Mato Grosso.




6. Patagodnica.

/. Guayano-Amazonica.

8. Este Brasileno.

Este autor tratd y discutid el origen de la ictiofauna
sudamericana, abordando aspectos ecoldgicos de algunas
especies Y, finalmente, aportd una lista de los diferentes
ordenes con datos diversos.




Ringuelet (1975), propuso para
Ameérica del Sur dos subregiones:

Brasilica:
incluye las regiones Brasilefna
y Andina de Eigenmann.

Austral:
con modificaciones, equivale
a la region Patagonica del mismo autor.




ESQUEMA DE LA ICTIOGEOGRAFIA CONTINENTAL

DE LA REGION NEOTROPICAL DE RINGUELET (1975)

A) SUBREGION BRASILICA

At: DOMINIO MAGDALENA

A2-A5 DOMINIO ORINOCO-VENEZUELENSE

Ag-AT DOMINIO GUAYANO - AMAZONICO

Ag-A3: DOMINIO DEL PACIFICO O TRASANDINO

A10-12 DOMINIO ANDINO.

A13-A15 DOMINIO PARANENSE

A16-A18: DOMINIO ESTE DEL BRASIL

B) SUBREGION AUSTRAL

B1- PROVINCIA CHILENA

B2- PROVINCIA PATAGONICA




A PHYLOGENETIG AND En los dltimos 34 ahos,
BIOGEOGRAPHIC ANALYSIS O diferentes autores presentaron ./

CYPRINODONTIFORM FISHES propuestas biogeogréficas
(TELEOSTEI ATHERINOMORPHA)

sobre

determinados taxones.
Parenti (1981) trato a los

Cyprinodontiformes

utilizando métodos de la

sistematica filogenética

y la biogeografia de la

vicarianza.

i Vari (1988) y Schaeffer

BULLETIN B (1997), con igual

OF THE

st AMERICAN MI-JSEUM OF NATURAL HISTORY. { met0d0|og I'a deSCI’iben

VOLUME 168 : ARTICLE 4 . NEW YORK 1981

el regiones de endemismo
sudamericanas reflejadas en A%
e la distribucién de las especies L
© de las familias:

L. Parenti "fi".?C’J’\

LYNNE R, PARENTL =~ ' &

Curimatidae (Characiformes)

Loricariidae (Siluriformes)




Fig. 5. Biogeografia histérica de Otocinclus. Modificado de Schaefer (1997).
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Fig. 10. Provincias ictiofaunisticas de la cuenca del rio Parana. Modificado de Bonetto (1998). A, Provincia
Parano-Platense; B, Provincia del Parana Superior; C, Provincia del Alto Paraguay.

Bonetto (1994), en su mapa, sefalo 4
provincias ictiofaunisticas para la cuenca
del rio Parana:

- Parano-Platense

- Paraguay superior

- Parana superior

- Uruguay

gue conforman el dominio Paranaense de
la propuesta de Ringuelet (1975) y que,
hidrograficamente, corresponden a la
cuenca del Plata.

En1998 omitio la provincia del Uruguay; para

el resto (mapa), aporto cifras sobre:
-NUumero de especies

biologidbs
-Datos === | fisicos

hidroloédlicos




South American fish faunas

Rajiformes

: Characiformes
Perciformes

Osteoglossiformes Siluroidei

Synbranchiformes

Gymnotoidei

Arratia, 1997

o=~

Cyprinodontiformes

|. l h Lepidosireniformes

Atheriniformes

* . A Characiformes
Perciformes

iluroidei

Figuce 1: Representation of the two major areas of fish distribution in South America (Arratia et al. 1983)

and representation of major fish groups. Black areas correspond to "empty” areas apparently without
fishes.




Banarescu (1995), en su obra sobre los peces, crustaceos, moluscos
e invertebrados inferiores, traté a la ictiofauna sudamericana,
describiendo su composicion y el patron de distribucion en las
principales cuencas.

Expuso las relaciones biogeograficas e histéricas de la fauna
continental de agua dulce y senalé cuatro patrones de distribucion:

1 — Afrobrasilico: incluye taxones elevados de peces.

2 — Inabrésico: con linajes compartidos por América del Sur, Africay
Asia tropical, por ejemplo un representante del
infraorden Silurida.

3 — Notogeico o Circunantartico (Percichthyidae)

4 — Anfiamericano (Cyprinodontiformes)




También describio las interrelaciones entre la fauna de agua dulce y
la distribucion de los linajes en la region Neotropical.

En el tramo final de esta secciéon, desarrollé conceptos sobre

“Paleogeografia de America del Sur y probable origen e historia de
su fauna dulceacuicola”

donde dijo que la fauna dulceacuicola neotropical se centra en la
cuenca Amazonica.

Esta ultima es reciente en su extension actual y durante los
periodos de transgresiéon marina muchos de sus afluentes llegaban
directamente al mar.

Por ultimo, menciono la importancia de las “capturas fluviales” en
la dispersion de los organismos y la influencia de los factores
climaticos histéoricos que podrian influir sobre los diversos grupos
floristicos y faunisticos.
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SYSTEMATIC REVIEW AND BIOGEOGRAPHY OF THE FRESHWATER FISHES OF CHILE

REVISION SISTEMATICA Y BIOGEOGRAFICA DE LOS PECES DULCEACUICOLAS DE CHILE

Brian S. Dyer
Centro de Ciencias y Ecologia Aplicada,
Escuela de Pesquerias y Cultivos, Universidad del Mar, Carmen 446, Placeres, Valparaiso.
E-mail: bdyer @ udelmar.cl

ABSTRACT

The previous review of freshwater fishes of Chile was that of ARRATIA et al. nearly twenty years
ago. There have since been several systematic studies that involve both taxonomic changes and
phylogenetic propesals. This sludy reviews the systematic standing of the native and introduced
freshwater fishas of Chile, highlights taxa that need systematic studies, proposes areas of endemism
and a biogeographic hypothesis based on phylogenetic relationships among native fishes. Chile has a
total of 12 family-level 1axa, 17 genera, about 40 species of strictly freshwater and diadromous native
species. With 22 introduced species, the freshwater fauna is increased by nearly 50%. Eleven species
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peces nalivos e inlreducidas de Chile, resalta aguellos taxa que requieren do estudios sistematicos,
propone dreas de ismo y una hi i bi ica basada en relaciones filogenéticas de
peces nativos. Ghile tiene 12 taxa a nivel familiar, 17 géneros, y unas 40 especies de peces




Lopez y Miquelarena (2005), en un analisis
de agrupamientos (Jaccard) sobre la relacion
de la ictiofauna argentina con la de los paises
limitrofes, visualizaron una mayor asociacion
con Brasil:

Brasil === 170 géneros =9 > 90 %
Paraguay = 139 géneros -» ~ 759
Bolivia ™= 133 géneros P =70 %

Uruguay = 114 géneros =9 = 60%

Similitud

Bolivia

Paraguay

I—Brasil

I— Argentina

Uruguay

Chile
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Historical biogeography of South
American freshwater fishes

Nigolas Hubert* and Jean-Frangois Renno

Tnstitut de Recherche posr le Dvelopperment ABSTRACT

(UR I75), GAMET, (& T 3 5
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Characiformes.

Location South America,

Methods Parsimony analysis of endemicity, likelihood analysis of o
peographical distribution, and partition Bremer support were used.

Results Arcas of endemism are deduced from parsimony analysis of ene  Figure 11 Aquatic refuges (I, Northwestern;
and putative dispersal routes from a separate analysis of discordant pa 11, Parana-Paraguay; 111, Sio Francisco; IV,
distribution. Parnaiba; V, Upper Amazon; VI, Guyana;
VII, Tocantins-Xingu; VIII, Orinoco), pal-
aeoarches (a, Purus arch; b, Caravari arch;
¢, Vaupes; d, Iquitos-florencia arch; e, Fitz-
caraldo arch; f, Michicola), and putative
dispersal routes (1, Sao Francisco—Paraguay;
2, Madeira—Parand; 3, Tapajos—Parana;

4, Coastal route; 5, Rupununi; 6, Trombetas—
Essequibo; 7, Cassiquiare). Dashed lines
delimit a marine hig} d of 100 m.

Main conclusions Our results demonstrate the occurrence of 11 major
endemism and support a preferential eastern-western differentiation
characiforms in the Amazonian region, contrasting with the southern—
differentiation of terrestrial organisms. The areas of endemism identified
be deeply influenced by the distribution of the emerged land during th
marine highstand that occurred during the late Miocene and alloy
hypothesize the existence of eight aquatic freshwater refuges at that time.
distribution of non-endemic specics supports nine patterns of species dist
across the 11 areas of endemism, two of which support a southern—
differentiation in the eastern part of the Amaron. This result shows that tne man
channel of the Amazon limited dispersal between tributaries from each bank of
the river. The levels of endemism further demonstrate that the aquatic freshwater
refuges promated allopatric speciation and later allowed the colonization of the
lowlands. By contrast, the biogeographical pattern found in the western pan of
the Amazon is identified as a result of the Miocene Andean foreland dynamic and
the uplift of the palacoarches that promoted allopatric divergence across several
sedimentary basins by the establishment of disconmected floodplains. The
assessment of conflicting species distributions also shows the presence of seven
putative dispersal routes between the Amazon, Orinoco and Parand rivers. Our
findings suggest that, rather than there being a single predominant process, the
establishment of the modern South American freshwater fish biotas is the result of
an interaction between marine incursions, uplift of the palacoarches, and
historical connections allowing cross-drainage dispersal.

*Comapondence: Nicalas Hubert, Instinsi de
Recherche posar ke Dévelappement (UR 175), J

GAMET, BP 5055, 381 rue |F Breton, 34194 K B i " M .
Montpellier Cedex 05, France. Area of endemism, characiformes, dispersal routes, maximum likelihosd,

E-mail: mylopluséezcite com Neatropics, parsimony analysis of endemicity, partition Bremer support.

superposition of palacogeographical events may produce
multiple changes in species range distributions, highly complex
Daling with complex palacogeographical histories is a prob- patterns of animal and plant distributions are 16 be expected
lem of major imporance in biogeographical studies. Since the (Mebson & Platnick, 1981; Brown & Gibson, 1983; Myers &

INTRODUCTION
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El mapa da como resultado 426 unidades que cubren casi todas las
areas no marinas del globo, con exclusion de la Antartida, Groenlandia

y algunas pequenas islas.
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Figure 1. Map of freshwater ecoregions of the world, in which 426 ecoregions are delineated. An interactive version of this map that includes additional information is
available at www.feow.org
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Gradientes de
diversidad especifica
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Orden Atheriniformes
Orden Myliobatiformes

(Potamotrygonidae) Orden Beloniformes

Orden Osteoglossiformes  orgen Cyprinodontiformes

Ostariofisos -

Orden Clupeiformes Orden Synbranchiformes
’Orden Characiformes Orden Perciformes
o (Percichthydae, Polycentridae,
Orden Siluriformes Sciaenidae)
Orden Gymnotiformes Orden Pleuronectiformes
(Achiriidae)

Orden Osmeriformes
Orden Lepidosireniformes
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ESTUDIOS DE EMILIANO J. MAC DONAGH SOBRE DISTRIBUCION DE
PECES ARGENTINOS DE AGUA DULCE

Sus trabajos sobre ictiogeografia de la Argentina trataron

especialmente de determinar el ambito de dispersién de la fauna
paranense al sury al oeste del territorio argentino, asi como ha
dado las caracteristicas y extensién de la ictiofauna patagénica y
cuyana.

Conclusiones de
Mac Donagh (1934)

1- La cuenca del Salado y sus lagunas (Buenos Aires)
aungque pertenecen al sistema del Plata, tienen
nacimientos y alimentacién propias.

2 - Por el punto estudiado no hay comunicacion directa,
sino que parte del curso se aproxima por el Parana al
nacimiento de otros afluentes de la cuenca del Plata.

3—Hay una divisoria fisiografica de las aguas,
precisamente una "cuchilla", entre el Salado y el
Arrecifes en la vecindad de la laguna El Carpincho.




4 - Los peces de la cuenca superior del Salado, fluvial y lacustre, son netamente
paranenses, esto es, rioplatenses.

5 - El Carpincho es la laguna menor y presenta mayor variedad de peces, siendo ella
la cabecera real del Salado.

6 - El Rio de la Plata ha sido considerado por mucho tiempo como el limite meridional
de los peces de agua dulce del tipo comunmente llamado “brasilefo”.

7/ - Segun los mapas publicados por Eigenmann, esa ictiofauna parecia extenderse
algo mas al sur hasta los rios y afluentes del Plata.

8 - Sus propios trabajos precisaron este limite sur.

Caracteristicas faunisticas del area cuyana
Mac Donagh (1939)

Desde el punto de vista zoogeografico, mientras las montanas andinas tienen
bagres andinos y patagonicos, en las sierras pampeanas viven elementos andinos;
pero si bien en Cdrdoba hay también elementos paranenses, en San Luis estos
relictos representan un caso de fauna segregada o de isla faunistica.
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Boletin de Estudios Geogrificos

VirgiLio G. Roi y José M. Cer!

RELACIONES BIOGEOGRAFICAS ENTRE MISIONES
Y EL SISTEMA DE LA SERRA GERAL

INTRODUCCION

Se han reunido en una sintesis y pata su preliminar discusién, todos
los elementos biogeogrificos a nuestro alcance sobre la region de Mi-
siones, con la finalidad de contribuir a una mejor definicién natural de
esta parte de nuestro territorio, a través de su morfologia, su historia
geologica y su equilibrio climatico-biocendtico, claves del origen y esta-
do actual de su poblamiento.

Como se expresari mas adelante, los datos analizados y la expe-
riencia directa del territorio, recorrido en su mayor parte por los autores
en excursiones previas y particularmente durante la reciente expedicitn
cientifica (1961) bajo los auspicios de la Facultad de Filosofia y Letras
de la Universidad Nacional de Cuyo (Instituto de Geografia) permiten
destacar las indiscutibles relaciones de afinidad existentes entre la fiso-
nomia regional misionera y la de los planaltos de los estados limitrofes
del sureste de Brasil, hasta los conspicuos accidentes morfoldgicos que
determinan el gran sistema longitudinal de la Serra do Mar.

Parte de los datos consignados y discutidos, especialmente los da-
tos herpetolégicos, proceden de observaciones e investigaciones origina-
les, objeto de anteriores publicaciones.

Dejamos constancia de nuestro agradecimiento a los Dres. G. de
Carvalho, H. Ferray de Almeida Camargo y P. Vanzolini, del Departa-
mento de Zoologia de la Secretaria de Agricultura del Estado de Sio
Paulo, Brasil, quienes gentilmente colaboraron en la revision de este
trabajo, particularmente en los aspectos referidos a las faunas de mami-
feros, aves, reptiles y peces de distribucién brasilefia.

| Del Instituto de Biologia - Universidad Nacional de Cuyo.
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Subtle relationships: freshwater fishes and water chemistry in southern
South America*

Roberto C. Menni'*?, Sergio E. Gémez'** & Fernanda Lépez Armengol'*
! Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas

2Museo de La Plata, Paseo del Bosque s/, 1900 La Plata, Argentina

3Instituto de Limnologia de La Plata

4 Facultad de Medicina, Universidad Nacional de La Plata

Received 15 December1994; in revised form 14 November 1995; accepted 22 November 1995

Key words: water chemistry, environment, ecology, fish geography, physiology, cluster and PC analysis

Abstract

We investigated the relationships between water chemistry and the occurrence, distribution, physiology, and
morphology of fish faunas. We examined 34 species (ca. 10% of the Argentinean freshwater fish fauna) from 120
localities (5 areas) situated between 26°15' S (Trancas, Tucumén) and 38°30' S (Sierra de la Ventana, Buenos
Aires). Fourteen chemical features are described by: conductivity, total dissolved solids, temperature, pH, CO7 £
COsH-, CI—, SDE‘, Ca?t, K*, Mg2t, Nat, Mg/Ca, Mg+Ca/Na+K. Three Basic Data Matrices considering the
mean, maximum and minimum values of each variable for each fish species were used in a Cluster and Principal
Component Analysis. Groups of species clustered in similar ways to particular water chemistries. Similarity was
the common occurrence of species in a defined area and preference for a common range of the factors considered.
Groups of species so defined showed patterns of distribution related to climate, environment, trophic state and
hydrographic complexity. Each cluster included some eurytopic species which appeared together at extreme
chemical and geographic characteristics. Twenty four species had ranges of tolerance for the 14 variables and
evidence of a grouping according to these ranges. Eighteen species which occurred at maximum or minimum
absolute values for more than one factor were ordered along an eurytopy — stenotopy axis. We support the statement
that species with a larger tolerance range for most factors have a higher probability of being widely distributed.
Astyanax fasciatus and A. bimaculatus tolerated the highest number of maximum and minimum values, followed
by Jenynsia l. lineata, A. eigenmanniorum and Trichomycterus corduvensis. Groups of species based on chemical
factors showed differences in the relative number of basic morphological types.

Introduction

Although many experimental studies have explored the
response of fishes to environmental factors (Fry,1971;
Braga, 1975; Dunson et al., 1977, Gémez, 1993;
Kramer, 1987; Pickering, 1981; Wootton, 1991), fish
behavior in relation to complex interactions among
diverse variables in nature is difficult to describe. It
is difficult to find strong correlations between chemi-
cal factors and fish distribution patterns, except under
extreme conditions (Stevenson et al., 1974).

* This paper was submitted at the symposium ‘Fish Ecology in
Latin America’ during the 1993 meeting of the ASIH at Austin.

Some physical — chemical characteristics are rela-
tively easy to obtain, and have been considered in the
evaluation of aquatic environments and their faunas
(e.g. Bonetto & Lancelle,1981 for the Parana River;
Geisler et al., 1975 for the Amazon; Ringuelet et al.,
1967b for the Pampasic lagoons). As far as the influ-
ences on fishes is concerned, the importance of natural
water chemical composition on fish occurrence and
behavior have, in general terms, either been neglected
or considered too difficult to evaluate (Hynes, 1970;
Whitton, 1975; Menni et al., 1984). Though the gen-
eral chemical composition of several basins is known,
global values can not be related a priori to the presence
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ICHTHYOGEOGRAPHIC BOUNDARY BETWEEN THE BRAZILIAN AND
AUSTRAL SUBREGIONS IN SOUTH AMERICA, ARGENTINA

Adriana ALMIRON ,, Mercedes AZPELICUETA |, Jorge CASCIOTTA | & Andrea
LOPEZ CAZORLA ,

" Dep. Cient. Zool. Vertebrados, Facultad de Cs. Nawvales y Museo de La Plata, 1900 La Plata,
ARGENTINA

? Lab. de Biologia y Bioquimica, Universidad Nacional del Sur, 8400 Bahia Blanca, ARGENTINA

ABSTRACT.=The freshwater fishes of Argentina are included in two major bingeographic subregions,
named Brazilian and Austral, The rio Colorado has been considered as the limit between both subregions,
Mumerous collecting trips in the rio Colorado show that the fishes belong to both zoogeographic
subregions. Our results indicate that the rio Colorado is the northern limit of the Austral subregion and the
rio Negro represents the southern limit of the Brazilian subregion. There is an overlapping of Brazilian and
Austral fish=launa in the area between both rivers.

KEY WORDS.~lchihyogeography, South America, Brazilian subregion, Austral subregion

RESUME.- Les poissons d'cau douce de I'Argenting peuvent ctreé inclus dans deux sub-régions
biogéographiques majeures, nommées Brésilicnne et Australe. Le rio Colorado a €1é considéré comme Ia
limite entre ces deux sub-répions. Les nombrewses missions de collecte dans le rio Colorade démonlrent
que les poissons appartiennent aux deux sub-régions zoogéographiques. Nos résultats démontrent que le
rio Colorade est Ia limite nord de la sub-région Australe et que ke rio Negro correspond 3 la limite sud de la
sub-région Brésilicnne. Un chevauchement des faunes ichthyolugiques Australe et Brésilienne peut élre
abserve dans la zone siluée enire les deux rivieres.

MOTS-CLES.- lehthyogéographie, Amérique du Sud, Sub-région Brésilicnne, Sub-région Australe

INTRODUCTION

The freshwater fishes of Argentina are included in Iwo major biogeographic
subregions, named Brazilian and Austral (RINGUELET, 1975; ARRATIA ef al., 1983). The
Brazilian subregion occupics North and Central-East Argentina, whereas the Austral
subregion extends in Patagonia and part of Central-Wesl of the country. In the Brazilian
subregion, a great number of rivers and streams mainly run NW-SE. Most of them are
connected forming the rio de la Plata basin, where the 95 % of the total fish species
recorded in Argentina represents the largest richness. In the Austral subregion, the
eastern slope of the Andes has many lakes, streams, and the headwaters of scarce rivers
that flow through Patagonia from the West to the East.

The limit between the Austral and Brazilian subregions has been a matter of
controversy (EIGENMANN, 1909; Pozzi, 1945; RINGUELET ef al., 1967; RINGUELET,
1975; GERY, 196Y; ARRATIA ef al., 1983).

The aim of this paper is to discuss the limil between both subregions. In order to

reach this purpose, numerous collecting trips have been made to the lower rio Colorado,
one of the rivers considered as the limil of the Austral subregion.
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ABSTRACT F N 2 - al and geologic imes significant clumabe and bopographical eha
Within the Pampas ecoregion during the XX century. hr.ll.'j.' clin " = wpographical <h e are those where il varies the coordm:
resulling in lish [auna displacements westward of meridiar alttede or d

movements implied three elements: climate change. topographic
animal transport. From the northwest of this region, where lish wer
in the recent pasi. 10 species [rom the La Amarga swamps,
neighborhood of General Villegas and 4 [rom Trengue Lauguen §
present, In Lthe three cases. water is hard and alkaline. Their lish
similarity index [Jaccard] of 44 % with thai from the Salade Rive i Pew records for Cn d of some 'P“‘Wm
of 57.9 % with that from the sdagunass Encadenadas del Oeste A e % lafclns, Acipeuser of, bacr KAy, Bee poran. SRRt pact
envirenment. the mber ol species increased [rom 7 1o 18 in v . % rhaps is modelable and predictable but the lopographical changes
having al present 75% similarity with that from the Saladoe River ; have a high grade of ra ﬂd(ll!lrllr'j. for what the goods of the
weslern Pampasia. data from 6 meteorological stalions in a pe ie-to0 the Umebatz IEredechie
16.500 km? in extension. show a heavy climatic chamge. with
significant increase of rainfall and the minimum mean annual |
which are limiting factors fer fishes, Mean annual rainfall increa:
to 950 mm and the minimum mean temperature from 8.9 te 1
last 40 years, New waler bodies were lormed and other increased |
Al the same time. construction of discharge channels, emban
madilication of alopes, connected western Pampasic areas wit
River basin. allowing them io be colonized by more euniopic lishes)
ecareglen has his present western barder alsout 64% W, including t

hand, topo| gmp'u.m' dungp-a mrore rarely

nerabes many of these changes and o
WAETLIC (T AL :mn i dhee e of the three facton, n.lealu.
hat is demom W mvenial change=, Inside this
the cast of the pampasia, from

concepto de cambio ambiental (CA) apli-
cable en ictiologia continental
la humanidad,

dells, We think that, as a result of environmental change ar
mentioned processes, new environmends with Brazilian lishes
in the western Pampasia in the near fuiure.

Keywords: [ish populations. dispersal. climate change

INTRODUCCION

En el sistema de areas naturales
de la provincia de Buenos Aires segin
las cuencas de desagne [Ringuelet.
1962), el noroeste es una region seca
ne incluida en ninguna cuenca y limi
tada hacia el este por el sistema del
rio Salado. el sistema del arroyo Valli
manca ¥ la vertiente nordeste de Ven-
lania. Otros autores en distintos es
quemas ictiogeograficos (Ringuelet.
1975: Arratia el al.. 1983) consideran

eata reglén como UNa 2ona sin cuerpos
de agua, que no corresponde a ninguna
provincia ictiogeogrifica.

Canevari et al. [1998] denominan
a esta region Cuencas noroccidentales,
senalando que se caracteriza por la
ausencia de una red de drenaje v por
ser actualmente la mas seca dentro de
la region. Sus limites accidentales son
imprecisos. De estas cuencas salo se
conocian registros de peces de las
lagunas de Trengue Laugquen [Lopez et
al.. 1991) y los cuerpos de aguas mas
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nigs antes de
ondiciones geo-
odemos Cons
bles, donde el
vante ¢s la cons
lla China

! Wy peologieos se
han producido « a.ulblob climaticos (CC| y
topograficos significativos, los cambios
topograflicos (CT) son aguellos donde va-
ria la coordenada «z», esta coordenada es
ormal a la gravedad con valor cero a mi-
| del mar y corresponde a la altitud, ¢
ad en los ambientes acudticos

Los eventos v CC pueden producir CT,
rente CT producen CC, I
accion hL.ma e genera muchos de estos
cambios v los acelera notablemente. El
objetivo de esta sinopsis 3 proveer algu
nos datos propios (DP], ebservaciones y
opiniones que contribuyan a modelar un

La temperatura

Segun algunos autores desde 1850
aproximadamente ¢l aumento de consu-
mo de combustibles [osiles, motivade por
la revolucion industrial, generd la asumu-
lacién de didoado de carbono en la atmbs-
fera y el sefecto invernaderas, rapidamen-
te se detectd el fenomens conocide como
wcalentamiente globals, gque conceptual-
mente en la primera década del 5. XX evo-
luciand en corve liempe a «cambio climéati-
co globals. La ecologia v la zoogeografia del
% XX se hablan desarrollade dentro de una
perspectiva de clima estable con variacio-
nes solo estacionales.

En biclogia acuiuca la temperatura ¢s
el factor abiolico mas importante porque
condiciona la vida dentre del estrecheo li-

e de -2 a +50 *C ¥ siempre esta rela-
ctonada de manera directa o indirecta con
todos los fendmenos bislégicos, su impaor-
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general and updeted picture of the ladrdiml disn
tration range of nagve and afien fishes, by to amdyee
the historical changes m the relive abundence af
Percichting trucha, Odontesthes sp., and salmomds
i bkes and reservairs, and ¢ to relate the diversity
and relagve abundance of mative and salmonid fishes
w the emvirommental varishles of lokes and reser
voms. We amlysed previous records and an emsemble
af dat abowt new ocadons along the nonhern border
af the Pamgmin Province. We compared cament
data abour the relagve afnndence of mtive fishes and
slmmmids m lakes and meservoms, with previms
dotabome s (1984-1987). All saomphngs comsdered
were pedormed during spring-sammer sarveys and
mchde reldive sbandance, a5 proportions af sdmo
mds, P fracha, and Odomfesthes sp. For the fist time,
we found changes i lish assemblages from twemy
vears hack up to the present: a sigmificamt decline in
the reladve afuandmces of slmonids and an increase
af P tmecha. We siudied the association between the
diversity and relstive sbundance of mitve and
salmemid fishes and the envirommen@l variahles of
lakes and reservoms using Canonical Comespond ence
Amnalysin. Rebiive sbundance showed mainly geo
graphical coes and the diversity refied brgely on
mamphometnc comncterstos. Relbtive abuond snce
and diversity seem @ have 2 common paint i the
bie area, included mio the PAR concep. MNagwve
afvndance and alien diversity were negatively related
with lagrade. Creater mative diversity was obsemved
i bkes with high PAR compared with salmamids.
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Aymaran
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GreatRivers
AndeanCuyan
Pampean

Lopez et al., 2008

Biogeographical revision of
Argentina (Andean and Neotropical
Regions): an analysis using
freshwater fishes. Journal of
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En el sentido norte-sur se observa que la ictiofauna del Rio de la Plata
representa soélo el 30 % de la totalidad de las especies de la Provincia
Parano-Platense, en el sentido de Ringuelet (1975).
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La cuenca del Salado en la provincia de Buenos Aires y su sistema lagunar,
solo posee el 10 % de las especies presentes en la Provincia Parano-Platense,
constituyéndose en el limite meridional de grupos de amplia distribucion (e;.
curimatidos y loricaridos).

De acuerdo a Ringuelet (1961), Detale do s cences irorics
esta region de caracter ecotonal B B R
es una zona de transicion y de

retraccion faunistica subtropical.
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La ausencia de ciertas familias de peces
puede observarse en la siguiente lista:

Familias presentes en la cuenca Parana-Plata y au-
sentes en la cuenca del Salado. Modificado de Lopez
et al. (2001).

Potamotrygonidae

Engraulidae

Hemiodontidae L e Engraulidae
Gasteropelecidae

Aspredinidae
Trichomycteridae
Ariidae
Doradidae

Rhamphichthyidae

Sciaenidae

Achiridae Hemiodontidae

Ceratodontiformes
Lepidosirenidae

Gasteropelecidae




Fig. 16. — Pygidium corduvense, de San Luis, visto de flanco.

Trichomycteridae

Ariidae Doradidae



Rhamphichthyidae Sciaenidae

i3 -‘.'
Achiridae

Lepidosirenidae



Distribucion de
Percichthyidae
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Distribucion de
Diplomystidae

| REPUBLICA ARGENTINA
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(Diplomystes viedmensis) #1 O+ 5
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Fig. 6. Dominios zoogeogréficos de la Republica Argentina. |, Dominio Subtropical;
2, dominio Pampésico; 3, dominio Andino; 4, dominio Central o Subandino; 5, domi-
nio Patagdnico; 6, dominio Austral Cordillerano. Segin Ringuelet (1961).




Producto de factores historicos, ecologicos y el dinamismo
propio de los limites de los territorios zoogeograficos, un alto
componente “brasilico” se distribuye en mayor grado en la
provincia Parano-Platense (=Grandes Rios, Pampeana vy
Aymara).

Ese componente “brasilico” tiene algunos representantes en
las provincias Andino-Cuyana y Patagonica.

Existe un componente “andino-patagonico” conformado por
especies endemicas de tricomicteridos, diplomistidos,
pejerreyes y percictidos. Ademas de los galaxidos del orden
Osmeriformes en el caso del territorio patagonico.



En nuestro pais existen cuatro generos endemicos,
distribuidos en las provincias Andino-Cuyana, Patagonica y
Grandes Rios, y mas de ochenta especies endémicas.

Desde el punto de vista ecoldgico y sin dejar de lado los
factores historicos, a partir de determinada altitud los
componentes “brasilicos” se han adaptado a estos
ambientes, con los requerimientos propios que exigen
estos sistemas (ej. Astyanax tumbayaensis).

Esta ictiofauna “andina” en su mayor parte se da en grupos
gque poseen estrategias adaptativas diversas frente a
factores bioticos y abioticos extremos, lo que les ha
permitido colonizar y establecerse en diversos ambientes
acuaticos de la region Neotropical.



Arratia et al. (1983)

- La comparacion de trabajos antiguos y actuales muestra
en ciertas regiones una pauperizacion lamentable en los
ultimos afnos... que implica que el analisis de la fauna
actual debe ser acompanado con [el de] aquella descripta
algunos anos ha, para entender parcialmente la distribucion
de determinadas formas.

- La Iintensidad de los cambios provocados por el hombre
altera la escala temporal, y las descripciones, aun recientes
de los ambientes afectados.
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