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® PROLOGO

Esta resefa de mi trayectoria,
con cuya solicitud me ha honrado
la AAPC, intenta transmitir algunas
reflexiones sobre cémo facilitar la
investigacion cientifica. La prepara-
cién de la misma me ha permitido
reconocer algunas ideas que han
surgido a partir de mis experien-
cias como investigador y docente
a lo largo de mi quehacer universi-
tario y que vale la pena compartir.
No abundaré en detalles demasiado
particulares que probablemente no
tengan un valor general que si tie-
nen otros. Excepto algunas mencio-
nes ineludibles, estas cuestiones son
complementarias de lo que muchos
investigadores ya han expuesto en
las excelentes resefas que pueden
encontrarse en las péginas de la
AAPC sobre las condiciones poli-
ticas y sociales en las décadas que
nos ha tocado desarrollar la investi-
gacion en la Argentina.

Puesto que estd de moda poner
en tela de juicio todas las acciones
de las personas publicas de todos los
tiempos con categorias del presente,
tomaré partido no por el andlisis de
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las orientaciones o las motivaciones
de cada una, sino por las obras que,
donde no habia nada y luchando
desinteresadamente, ellas constru-
yeron dejando a la posteridad pro-
yectos e instrumentos que perduran
hasta hoy dando forma a las institu-
ciones y al pais en el que vivimos.

B LOS COMIENZOS

Las circunstancias que rodea-
ron mi educacién son producto de
las ideas que pudo plasmar Joaquin
Victor Gonzalez (1863-1923), un
extraordinario pensador riojano que
abarcé amplios campos y que des-
de su modo de ver la humanidad a
principios del siglo XX imaginé y
destiné todo su generoso esfuerzo
al progreso del pais. En 1904, tre-
ce anos antes de la revolucion rusa,
siendo ministro del interior redact6
y present6 al Congreso de la Nacién
el Cédigo del Trabajo, ley de van-
guardia para su época. Mi formacién
académica transcurrié basicamente
en tres instituciones por él fundadas.
Mi escuela primaria fue la Escue-
la Graduada Joaquin V. Gonzélez,
Anexa a la Facultad de Humanida-

des y Ciencias de la Educacion de
la Universidad Nacional de La Plata
(UNLP). En un principio, todos los
maestros de la Anexa eran egresados
de esa facultad y la escuela tenia un
proyecto drasticamente diferente de
cualquier otra en detalles que seria
demasiado extenso describir. Luego,
sin discontinuidad, entré al Colegio
Nacional de la UNLP, en donde casi
sin esfuerzo logré atravesarlo ha-
biendo tenido la distincién de ser el
mejor egresado de mi promocién.
Para mis estudios universitarios in-
gresé a la Facultad de Ciencias Fisi-
comatematicas de la UNLP.

A la hora de elegir carrera, tuve
el privilegio de tener el consejo de
Enrique Loedel Palumbo, quien me
dijo que si me gustaba la fisica no
ganaria mucho dinero en la vida,
que eligiera algo mas aplicado, in-
genierfa o quimica, pero que una
vez comenzados los cursos podria
ver qué es lo que mas se adecuaba
a mis preferencias. Como en ese en-
tonces existia en la UNLP la Facul-
tad de Ciencias Fisicomatematicas
en la que se estudiaba fisica, me
inscribi simultdneamente en inge-
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nieria en telecomunicaciones (nom-
bre que en 1962 tenia lo que lue-
go se Ilamo ingenieria electrénica).
Después de terminar el primer afo
ya no tenia mas dudas sobre a qué
me queria dedicar. No obstante, ha-
biendo materias optativas en el plan
de estudios de la licenciatura, como
medidas eléctricas, que dictaba Juan
Sabato, las cursé y me sirvieron mu-
chisimo en mi vida profesional.

B  QUE INVESTIGAR

Mis primeros pasos en la inves-
tigacion a fines de 1966 se desarro-
[laron en el Laboratorio de Fisica
Nuclear de bajas energias, un ambi-
to en donde la investigacién estaba
vista como algo secundario a la fun-
cién docente. Era para mis profeso-
res un pasatiempo o un hobby para
realizar en los ratos libres. Lo impor-
tante era saber fisica y ensenarla con
conviccién. Es decir, no seguian la
impronta que habia querido darle
Gonzélez a la universidad que tam-
bién él fundara en 1905, distinta a
las otras dos que entonces existian
en nuestro pais, Cordoba (1613) y
Buenos Aires (1821). En sus pala-
bras: La Universidad que se estable-
cerd en La Plata sera cientifica..., lo
que junto a numerosos discursos y
escritos del fundador, explican por
qué PRO SCIENTIA ET PATRIA es su
lema.

A mediados de 1960 existia un
estado de marcado menosprecio por
la investigacion en gran parte de los
integrantes del Instituto de Fisica
fundado por Gonzélez, pionero por
haber graduado los cuatro primeros
doctores en fisica de Latinoamérica
antes de 1916. Lo que recogi como
estudiante del doctorado en fisica
fue un ambiente de abierta lucha
entre las dos posiciones (docencia
pura versus investigacion y docen-
cia) que habia llegado a paralizar
el Laboratorio de Fisica Nuclear y
que habia afectado a todo el Depar-

tamento ya que estimo que durante
mis anos de estudiante, a pesar de
que la biblioteca tenia muchas co-
lecciones completas de las revistas
de fisica relevantes de la época, se
publicaron muy pocos trabajos.

Quizas las palabras de Te6filo
Isnardi puedan ilustrar mejor a qué
me refiero. Decia T. Isnardi (Isnardi,
1916):

Nuestra mision principal no debe
ser por hoy la investigacion. Hacer
algunos trabajos originales y publi-
carlos en la revista de la Facultad y
las revistas alemanas puede ser muy
interesante -y no a todos- desde un
punto de vista personal, pero intere-
sa muy poco al pais si esos trabajos
no son el motivo -casi el pretexto-
para preparar nuestro ambiente in-
telectual de modo que manana pue-
dan ser, no cuatro, sino cuatrocien-
tos los investigadores y profesores de
fisica egresados de la Escuela. ... La
funcion de ensefianza es por algu-
nos anos -tal vez por algunas dece-
nas de afnos- principal, sin que esto
signifique relegar la otra al olvido, lo
que, no obstante, seria siempre pre-
ferible al caso inverso, actualmente
en practica.

La forma de concebir la actividad
de un fisico cambié drasticamente
en la segunda mitad de la década de
1960, con la incorporaciéon al De-
partamento de Fisica de J. J. Giam-
biagi y C. Bollini, quienes se unieron
al claustro docente del Departamen-
to un tiempo después de la noche de
los bastones largos en la UBA, y con
la formacién de un grupo de teoria
de campos y particulas elementales.
Ese cambio, sin embargo, se limité
principalmente a la fisica tedrica.
Los fisicos experimentales no te-
niamos ninglin modelo para seguir.
No obstante, con los pocos fondos
que recibia de subsidios anuales de
la Organizacién de Estados Ame-
ricanos, el Departamento de Fisica

decidi6 apoyar la formacion de un
laboratorio de estado sélido como
forma de hacer renacer la fisica ex-
perimental que habia estado en los
ideales fundacionales. Se pensé6 que
la mejor técnica a tales fines era la
resonancia paramagnética elec-
tronica, EPR. Con mucho esfuer-
zo se comprd un iman adecuado y
se inici6 la formacién de un grupo
experimental que desarrollaria los
instrumentos necesarios para hacer
EPR y de otro grupo, que haria teoria
del sélido para darle sustento a las
mediciones que surgirian del labo-
ratorio.

H  TESIS DOCTORAL

Después de finalizar mi servicio
militar (1967) en 1968 el laboratorio
de so6lido no habia avanzado prac-
ticamente nada y yo personalmente
tenfa inclinacién para hacer mi tesis
en fisica nuclear. Me entusiasmaba
aportar al conocimiento de las fuer-
zas que mantienen unido al nicleo
atémico en una época en que no se
sabfa mucho sobre su naturaleza y
en que habia una gran ebullicién en
laboratorios de todo el mundo por
los descubrimientos que se hacian
sobre estas cuestiones casi diaria-
mente. Pero resultaba dificil encon-
trar un tema apto para tal tarea con
los muy limitados recursos de lo que
habia quedado del laboratorio.

Quien fuera mi directora de tesis,
Ana Mocoroa, conocia a Sonia Nas-
siff quien habia hecho importantes
aportes en radioquimica con Walter
Seelman-Eggebert trabajando en la
Comision Nacional de Energia At6-
mica. Sonia propuso que estudiara
reacciones de deuterones incidentes
sobre Zr en el sincrociclotrén de la
CNEA. Fue asi que después de va-
rias iniciativas, apoyado por Cristina
Caracoche, en apenas tres afios, a fi-
nes de 1971, logré presentar mi tesis
doctoral y publicarla en una revista
internacional con arbitraje (Merca-
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der, 1972) después de mucho tiem-
po en que las tesis se publicaban so-
lamente en revistas nacionales o no
se publicaban. La tesis propiamente
dicha consistié en medir secciones
eficaces de reacciones nucleares
inducidas por los deuterones de 28
MeV del sincrociclotrén de la CNEA
incidentes sobre zirconio. En La Pla-
ta preparaba los blancos de *Zr y
los llevaba a irradiar a Buenos Aires,
midiendo luego los productos de
desexcitacion en el laboratorio de
La Plata.

Las medidas no estuvieron exen-
tas de inconvenientes. Por un des-
cuido —del que no fui responsable—
se rompié un cristal de 3” x 3” de
Nal(Tl) recién comprado (y cuyo
precio era cercano a los mil délares
estadounidenses, suma extraordi-
naria para nosotros) que ya estaba
montado en el preamplificador que
yo mismo habia disefiado y construi-
do. Por eso, las medidas se tuvieron
que hacer con los viejos cristales de
Nal(Tl) de 2” x 2” de mucha menor
eficiencia. Ademads, el Gnico multi-
canal que habia en el laboratorio, el
viejo PENCO de 100 canales, esta-
ba abandonado desde hacia varios
anos y funcionaba a vélvulas que ya
no se conseguian en el mercado. Es-
tudiando un poco la forma en la que
trabajaba el PENCO me di cuenta
de que haciendo varias triquifiuelas
se podria lograr que volviera a fun-
cionar. Por ejemplo, cambiando de
lugar las valvulas que parecian no
funcionar se conseguia que colec-
tara espectros sin que se ‘cayeran’
demasiados canales. Los calculos
los hice utilizando la recién llegada
HP9100A que tenia 196 pasos de
programacion. A principios de 1970
la universidad compré una IBM/360
con la que finalicé los ajustes y los
calculos.

Dentro de mis limitadas posibili-
dades o de la gente que yo conocia,
no pude encontrar en ese entonces

ninguna persona en el pais que fue-
ra capaz de calcular las funciones
de excitacién de deuterones inci-
dentes sobre *Zr con herramientas
que incorporaran los Gltimos avan-
ces en fisica nuclear. Por eso tuve
que emplear modelos semiclasicos,
como el de Peaslee (Peaslee, 1948),
que propone una reaccion de strip-
ping, modificado con el agregado
de un parametro de absorcion total
(Otozai, 1966). Este seria mi Gltimo
trabajo en fisica nuclear. Haciendo
fisica nuclear de bajas energias en
La Plata quedé un grupo residual
del viejo laboratorio de fisica nu-
clear. Pero yo me senti pertenecer a
la nueva generacion de fisicos que
decidimos, utilizando técnicas nu-
cleares, volcarnos al estudio de la
fisica del estado sélido o esa ciencia
de materiales que ustedes hacen en
las acertadas palabras de Blas Alas-
cio. Alberto Lopez Garcia nos mos-
tr6 la importancia de las correlacio-
nes angulares perturbadas, TDPAC,
desarrolladas en la década anterior.
Varios becarios se dedicaron enton-
ces a estudiar distintos sistemas utili-
zando las time differential perturbed
angular correlations.

También me incorporé al grupo
TDPAC, pero al poco tiempo haria
mi perfeccionamiento postdoctoral
en otra técnica hiperfina. En efec-
to, con una beca de la OEA fui tres
meses en 1973 a Rio de Janeiro para
aprender espectroscopia Mdssbauer
(absorcion resonante de rayos gam-
ma) con Jacques Danon. Para mis
estudios postdoctorales, como mi
esposa Graciela Punte habia hecho
su tesis en el grupo de teoria del
sélido sobre factores g en compues-
tos de Cu, elegimos AERE Harwell
como lugar para desarrollar la beca
externa que el CONICET me habia
otorgado, donde iria yo a trabajar
conT. E. Cranshaw y ella podria tra-
bajar en EPR con John Owen en el
Clarendon Laboratory de Oxford,
distante 16 millas de Harwell.

B LOS ANOS DEL PROCESO

A mi regreso de Inglaterra en
1976 el pais que encontramos ya
era cadtico. Sin ir mas lejos, en
AERE Harwell, donde se producia y
reprocesaba plutonio, habia mucha
sensibilidad por los atentados del
IRA, de modo que se autorizé a que
un guardia por puesto pudiese por-
tar una pistola. Esto encolerizé a los
investigadores que protestaron tan
airadamente que tuvieron que dejar
de usarlas. Recuerdo, en cambio,
que a mi regreso a La Plata, en una
ocasion que intenté cruzar una ave-
nida, pasé a toda velocidad un Fal-
con verde erizado de armas largas
que salfan por todas las ventanillas y
que me apuntaron cuando pasaron
frente a mi.

Los afios siguientes fueron dra-
maticos, sobre todo en el Depar-
tamento de Fisica, a principios de
1977 semanalmente se llevaban de
sus casas a colegas o amigos. Su-
frlamos frecuentemente requisas
policiales o militares sin previo avi-
so. Obviamente, en ese ambiente
era muy dificil concentrarse en la
investigacion. Aparte de eso, los re-
Cursos eran tan escasos que para po-
der seguir con las pocas cosas que
estdbamos haciendo, poniamos de
nuestro bolsillo en una ‘caja chica’,
de la que sacabamos para comprar
los pequefos repuestos o cosas que
se gastaban.

En esos afos seguiamos midien-
do TDPAC en distintos compues-
tos con una mesa de correlaciones
angulares gamma-gamma que ha-
biamos construido (Lépez Garcia,
1979, Caracoche, 1982). Personal-
mente, con los elementos que podia,
fui preparando las cosas para lograr
armar un laboratorio de espectros-
copia Mossbauer. El grupo TDPAC
en ese ambiente adverso, sin embar-
go, se consolidé mas. En 1978 nos
visit el Director del Departamento
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de Fisica de la Universidad de Bonn,
Erwin Bodenstedt, y gestioné ante
el Kernforschungszentrum Karlsruhe
un subsidio para que pudiéramos
tener alguna infraestructura ade-
cuada para desarrollar en La Plata
nuestras técnicas hiperfinas, TDPAC
y Mossbauer. Bodenstedt nos trat6
como si fuéramos sus ‘hijos acadé-
micos’ ya que nuestra condicion le
recordaba mucho a lo que él habia
vivido en la Alemania de 1946. Asi,
en 1980 llegaron varios instrumentos
que nos permitieron preparar mues-
tras, armar mejores mesas TDPAC
y también el primer espectrometro
Méssbauer. Aprovechando una esta-
dia de un mes en julio de 1980 que,
gracias a una beca de Karlsruhe pasé
en el Departamento de Fisica de
Bonn, consegui traer una interfaz RS-
232 para conectar las mesas de co-
rrelaciones angulares y el espectro-
metro Mdssbauer con la PDP-11/34
que se acababa de adquirir con un
subsidio de la Comisién de Investi-
gaciones Cientificas de la Provincia
de Buenos Aires. Esto permitié que
no tuviéramos que ingresar mas los
espectros canal a canal perforando
tarjetas que luego se analizaban en
las IBM de la UNLP. Nuestro labora-
torio fue asi uno de los primeros en
el mundo en tener conexion directa
entre los espectrémetros y un medio
de cémputo capaz de analizar sin
demora los datos recién adquiridos,
adelanto que le dio a nuestros estu-
dios una dindmica superior.

Hacia el final de la dictadura, a
principios de 1983, habia un licen-
ciado en fisica, Luis Terminiello, que
habfa estado secuestrado un corto
tiempo y que habfa sido liberado
con la promesa de no volver nunca a
La Plata. Durante esos afios se habia
desempeinado como cajero del ban-
co de Quilmes, pero su intencion
era terminar el doctorado, por lo que
pretendia presentarse a una beca de
iniciacion de la Comision de Investi-
gaciones Cientificas de la Provincia

de Buenos Aires. Resulté que todos
aquellos profesores que habian ma-
nifestado gran repudio por su deten-
cién no estaban dispuestos a actuar
como directores de beca. En cambio
yo no le presenté objecion; ese fue
mi primer becario. Aparte de investi-
gar en los temas de su tesis, por ese
tiempo realicé medidas Mdssbauer
junto a varios investigadores de la-
boratorios de nuestro pais.

B LA ESPECTROSCOPiA MOSSBAUER

El efecto Mdssbauer es la emi-
sién y absorcion resonante de rayos
gamma. A comienzos de 1958, Ru-
dolf Mdssbauer publicé un articulo
pionero basado en los resultados de
su tesis doctoral sobre la absorcién
resonante de los rayos gamma de
129 keV del 'Ir (M6ssbauer, 1958).
En 1961 fue galardonado con el
Premio Nobel por su descubrimien-
to que dio origen a lo que luego se
[lamé espectroscopia Mdssbauer,
una técnica sobresaliente para estu-
diar fisica de estado sélido, ciencia
de materiales y una amplia gama
de disciplinas. De hecho, la infor-
macioén Gnica obtenida a través de
ella mediante el *"Fe, is6topo natural
del hierro, por ser éste el cuarto ele-
mento mds abundante en la corteza
terrestre, ha extendido sus aplicacio-
nes a casi todos los temas de carac-
terizacion de materiales cientificos y
tecnolégicos.

Actualmente hay decenas de mi-
les de publicaciones que han hecho
uso de la técnica con aplicaciones
a la mineralogia, geologia, catdlisis,
quimica, corrosion, medio ambien-
te, nuevos materiales bioldgicos y
farmacos. Aparte de tener aplicacion
en muy distintos campos de la inves-
tigacion cientifica también puede
brindar resultados Gnicos por su ri-
queza y valor cientifico, por lo que
uno puede hacer muy buena ciencia
con su uso apropiado.

Encontré que Mdossbauer era una
técnica adecuada para las especia-
les circunstancias y limitaciones
econdémicas en las que se desarro-
[laba la investigacion en esa época.
En efecto, a pesar de ser de un costo
relativamente bajo, la técnica per-
mite realizar estudios cientificos de
gran profundidad en casi todas las
ramas del quehacer cientifico y de
la industria. Asi, el laboratorio de es-
pectroscopia Mossbauer de La Plata
se fue construyendo por partes con
los limitados fondos de los subsidios
que permitian solicitar las agencias
promotoras de la investigacion,
adecuando sus planes de investiga-
cién a las exigencias de excelencia
y pureza tematica que se pedian en
el CONICET y en el Departamento
de Fisica, atendiendo, no obstante,
las demandas de otras disciplinas
que encontraban en los resultados
Méssbauer un complemento indis-
pensable para sus investigaciones
(Apella, 1983).

B LA NORMALIZACION DURAN-
TE EL GOBIERNO DE ALFOSIN

En 1987 el CONICET convocé a
la presentacion de LANAIS, Labora-
torios Nacionales de Investigacion
y Servicios. Ante esa convocatoria
tuve la idea de presentar un LANAIS
de espectroscopia Mossbauer. El
costo era minimo con relacion al de
otras técnicas. Recibi muchos apo-
yos de colegas de todo el pais para
su presentacion, pero a un miembro
del directorio del CONICET no le pa-
reci6 bien el proyecto. Vale la pena
destacar que tampoco el Laboratorio
Nacional de Difraccién, que se qui-
so presentar dentro el Departamento
de Fisica, tuvo apoyo de parte del
mismo, motivo por lo que cuando
finalmente se cred terminé depen-
diendo directamente del Decanato
de la Facultad de Ciencias Exactas.
El dnico LANAIS que Fisica apoyd
fue un implantador que present6 el
grupo TDPAC, el que finalmente no
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se pudo concretar por falta de fon-
dos y porque la presentacién de los
casi infinitos papeles que cualquier
compra requiere se demoraron hasta
la anticipada finalizacién de la pre-
sidencia de Radl Alfonsin.

La fisica experimental no tuvo
un papel importante en las nuevas
reglas de juego que se impusieron
a partir del concurso para todos
los cargos de profesor regular del
Departamento en 1985. Los fisicos
tedricos cobraron un papel relevante
en el disefio académico de la fisica
en La Plata. La fisica experimental
fue relegada a un lugar secundario.
El plan de estudios y la mayor parte
de los recursos del Departamento se
volcaron a la fisica tedrica. A dife-
rencia de los paises desarrollados,
en nuestro Instituto de Fisica el pre-
supuesto de investigacion se reparte
por partes iguales entre los recursos
dedicados a la fisica tedrica y los de-
dicados a la experimental.

En el periodo de renormalizacién
de los primeros afos de la presiden-
cia de Alfonsin, se llegé a llamar a
expertos internacionales para que
evaluaran el desempefio de la fisica
experimental en el Departamento
y plantear lineas de investigacion
de avanzada, considerando que los
experimentales existentes hasta el
momento no estaban a la altura ade-
cuada. No fue esa, sin embargo, la
evaluacion que hizo Aron Pinczuk,
uno de los especialistas consultados,
quien manifest6 que los laboratorios
parecian bien adaptados a las cir-
cunstancias y escasisimos recursos
de los que disponian.

B FORMACION DE INVESTIGA-
DORES Y PROYECCION EN LATI-
NOAMERICA

En 1988 finalizaron las dos pri-
meras tesis que se realizaron bajo
mi direccion. En la tesis de Sergio
Gustavo Marchetti, en la que actué

como codirector, se aplicé el efecto
Mossbauer a la caracterizacion y op-
timizacion de catalizadores soporta-
dos de Fe para la sintesis de Fischer-
Tropsch. En su tesis doctoral y varias
publicaciones posteriores, (Cagnoli,
1990) se pudo encontrar cudles eran
los soportes cataliticos y las atmés-
feras mas apropiados para aumentar
la actividad y selectividad en la sin-
tesis de Fischer-Tropsch. Gustavo ha
formado un grupo de investigacion
de importancia en el CINDECA, ha
hecho desarrollos experimentales de
vanguardia en sintesis de diversos
compuestos, esta incursionando en
temas de avanzada en catdlisis y ha
dirigido numerosos investigadores.

En la actualidad todavia segui-
mos haciendo investigaciones en
conjunto. Uno de los logros con-
seguido gracias a la capacidad de
sintetizar nanoparticulas de forma
controlada y con resultados com-
pletamente repetitivos, es el haber
podido encontrar como depende la
transicion de Morin de la forma y la
interaccion de intercambio magné-
tico entre cristalitas de sistemas de
nanoparticulas pseudoctbicas de
hematita (Bengoa, 2010).

La tesis de Terminiello abordé
por primera vez en el Departamento
de Fisica temas de magnetismo en
compuestos en estado sélido. Fue
una descripcion detallada del com-
portamiento magnético del pirofos-
fato de sodio y hierro (Mercader,
1990). Sobre este compuesto habia
dudas sobre su régimen magnético
a bajas temperaturas y se habia su-
gerido que podia ser un antiferro-
magneto tipo-L. Pudimos demostrar
que eso no era asi, que el compues-
to se comportaba como un antiferro-
magneto de Heisenberg isotropico
tridimensional normal y que mostra-
ba una transicién de Néel a 29.0 K.
La dependencia de su campo hiper-
fino a bajas temperaturas ha servido
para calibrar numerosos criostatos

Méssbauer en varios laboratorios
argentinos y europeos. A esas tesis
siguieron varias mas trabajando en
temas de magnetismo que requerian
la colaboracion de laboratorios ar-
gentinos o extranjeros.

B LOS LACAME

Desde la puesta en funciona-
miento del primer espectrémetro
Maossbauer en la UNLP, estuve en
contacto con otros colegas, princi-
palmente brasilenos. Tuvimos la ini-
ciativa de organizar reuniones que
permitieran a otros investigadores
de la region sumarse a la naciente
comunidad que usabamos el efecto
Méssbauer para nuestros estudios.
Asi, en 1988 en Rio de Janeiro, for-
mé parte del grupo de miembros
fundadores del Comité Latinoameri-
cano de Espectroscopia Mdssbauer.
Desde 1988 se vienen realizando en
forma ininterrumpida cada dos anos
los congresos Latin American Con-
ference on the Applications of the
Moéssbauer Effect, LACAME, en los
que he tenido una importante parti-
cipacién como organizador, evalua-
dor y editor de los proceedings.

Con la excepcion de Brasil que
tiene un ministerio de ciencia y téc-
nica desde mediados de la década
de 1980, la realidad de otros paises
latinoamericanos era similar o peor
que la nuestra. En 1988 no éramos
mas que unos pocos investigado-
res que haciamos Mdssbauer en la
region. La sede de la LACAME fue
cambiando para incluir a todos los
paises y no sélo aquéllos con mas
tradicion en la técnica. Cuando en
un pais se organizaba un LACAME,
los cientificos locales encontraban
recursos para crear laboratorios nue-
VOs.

Hoy América Latina es la region
en donde mas ha crecido la espec-
troscopia Mdssbauer en el mundo y
el rol de los LACAME ha sido par-
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ticularmente significativo para ello.
La existencia de laboratorios cien-
tificos en paises cuyas sociedades
no consideran que la investigacion
pueda ayudar al desarrollo general,
son fundamentales para fomentar
el pensamiento critico, apoyar ac-
tividades cientificas y comenzar a
establecer enfoques cientificos que
luego se consolidan, por ejemplo,
en los 6rganos directivos de las uni-
versidades.

B MOSSBAUER Y CIENCIA DE
MATERIALES

La espectroscopia Mdssbauer
tuvo su punto de culminacion alld
por la década de 1990. En ese en-
tonces practicamente todos los labo-
ratorios que hacian ciencia de mate-
riales o estaban dedicados a temas
especificos contaban con un espec-
trémetro Mossbauer. Atn hoy dia los
departamentos de fisica que tienen
entre sus tépicos la ciencia de ma-
teriales, como el de la universidad
de Memphis en EEUU, http:/www.
memphis.edu/physics/resources/fa-
cilities/index.php, la lista entre sus
técnicas de caracterizacion.

Por la versatilidad de la espec-
troscopia Mdssbauer, no solamente
hicimos aplicaciones a la ciencia
de materiales sino que también
quisimos probar la validez de un
principio basico de la teoria de la
relatividad. Asi, en 1987, disené un
espectréometro Mossbauer de veloci-
dad constante muy sencillo e hici-
mos una verificacién del principio
de equivalencia que mejor6 las de-
terminaciones de la época. Eso se
logré midiendo los corrimientos iso-
méricos de una ldmina de hierro a
lo largo de seis meses y verificando
su independencia con respecto a la
velocidad de la tierra respecto de su
posicion estelar (Vucetich, 1988).

Nuestra situacion actual es di-
ferente de la de 1988. La investiga-

cién se encuentra ahora en la agen-
da politica de muchos paises. Un
ejemplo notable es el de Brasil. La
primera fuente brasilena de luz sin-
crotron (LNLS) fue disenada en 1983
y comenzé a operar sélo 14 anos
mas tarde, en 1997. Desde 2013, el
proyecto ‘Sirius’ una fuente de luz
sincrotrén de 3 GeV esta en cons-
truccién a pocos metros del mismo
LNLS. Sincrotrones como el Sirius
capaces de emitir rayos gamma
aptos para absorcion resonante ya
existen en varios puntos del globo,
pero no es facil efectuar estudios en
sus instalaciones. La investigacion
de temas muy especificos y de gran
actualidad se realiza en esos centros
por concurso de horas de haz. Los
resultados que se obtienen son de
una importancia y trascendencia im-
posible de alcanzar unos anos atras.

Para La Plata, Mossbauer era una
técnica Gnica debido a la tradicion
cientifica que reina entre nuestros
centros de investigacion y en las
agencias que la auspician. Yo pre-
sentaba proyectos para efectuar in-
vestigaciones bdsicas pero no muy
alejadas de posibles aplicaciones
concretas.

Si los proyectos entonces hubie-
sen propuesto solamente estudios de
materiales o desarrollos tecnoldgi-
cos, los investigadores del CONICET
bajo mi direccién, que dependian
de la comision asesora de fisica, ha-
brian tenido inconvenientes para sus
promociones. Quizas esto se deba a
que la investigacion aplicada era y
sigue siendo dificil de evaluar. Des-
de hace unas cuatro décadas, cuan-
do se fundé la Secretaria de Cien-
cia y Técnica de la Nacién bajo la
direccién de Alberto C. Taquini, se
impulsaba a los jévenes a dedicarse
a investigaciones aplicadas. Pero las
reglas de evaluacion para la aproba-
cién de los informes o las promocio-
nes no se modificaron, tanto en el
CONICET como en la Universidad.

En la actualidad es igualmente
dificil juzgar la labor cientifica de
un investigador. Se usan distintos pa-
rametros que tienen en comin que
se les otorga seriedad en cuanto a
que esos trabajos han pasado por los
filtros de la revision de expertos in-
ternacionales en el tema. Pero para
juzgar proyectos y resultados en
areas interdisciplinarias o nuevas, se
requiere de un conjunto de especia-
listas que es dificil de conseguir vy,
ademads, en los trabajos aplicados o
tecnolégicos entran en juego varia-
bles ajenas al quehacer cientifico.
En consecuencia, sigue el problema
de distinguir entre trabajos serios de
aquéllos que no lo son.

m  ANO SABATICO EN JOHNS
HOPKINS

Durante  mi  postgrado en
Harwell, pude conocer a un fisico
estadounidense, James C. Walker,
con quien habiamos discutido nu-
merosos problemas durante una es-
tadia estival que él habia tenido en
Harwell en 1975. En 1987, Walker
fue electo jefe del Departamento de
Fisica de la Johns Hopkins Univer-
sity en Baltimore, Maryland, EEUU.
En 1988 me propuso que fuese un
aflo como Profesor Visitante a Bal-
timore. Walker queria estudiar su-
perconductores de alta temperatura
critica, tema en el que yo también
estaba interesado no solamente por
los compuestos superconductores
en si sino también por sus fases re-
lacionadas (Mercader, 1990). Dadas
tes en esos afos en nuestro pais, la
oferta de Walker fue mds que bien-
venida. Sin embargo, no era sencillo
irse por un afno, ya que tendriamos
que trasladar a mis tres hijos, uno en
la escuela primaria y los otros dos
en el Colegio Nacional, hasta los
EEUU.

En noviembre de 1989 Illegamos
al Homewood Campus de la Johns
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Hopkins en un mal momento, ya
que se estaba finalizando el nuevo
edificio del Departamento de Fisica.
Michael Bloomberg, ex alumno de
Hopkins, habia hecho una donacién
de casi cuarenta millones de délares
para la construccion del nuevo edifi-
cio del Departamento de Fisica y As-
tronomia, que desde entonces se lla-
ma el Bloomberg Center for Physics
and Astronomy. Mi estadia en Hop-
kins se superpuso en su totalidad con
la mudanza desde el viejo edificio al
nuevo, por lo que la investigacion
necesariamente se vio relegada a las
necesidades edilicias. No obstante,
la infraestructura del laboratorio de
Walker era exuberante para mi. Dis-
ponia de un Molecular Beam Epitaxy
(MBE) con el que se podian deposi-
tar monocapas atémicas de una gran
variedad de elementos. Fue asi que
participé del estudio de ondas de
spin en multicapas de hierro y plata
(Qiu, 1991). El Fe podia ser natural,
o el is6topo resonante Mossbauer,
*’Fe, por lo que los espectrémetros
Méssbauer tenian sensibilidad a lo
que ocurria en la interface misma de
las monocapas.

Respecto a la parte instrumental,
pude hacer interesantes aportes, ya
que ellos dependian de los crios-
tatos con helio liquido para hacer
medidas a bajas temperaturas y no
sabian de la existencia de cridge-
nos de ciclo cerrado, cosa que por
haber desarrollado mi investigacién
CON POCOoS recursos, yo conocia en
La Plata. Desde mi posicién de pro-
fesor, solicité y se otorgd el dinero
para comprar un criégeno de ciclo
cerrado de He que si bien no alcan-
zaba los 4.2 K, tenia varias ventajas
sobre el complicado manejo de los
criostatos y permitia medir espectros
Méssbauer en funcion de la tem-
peratura en forma rapida in situ de
las ldminas recién preparadas en el
MBE.

B EL LABORATORIO DE MAGNE-
TISMO

Desde las primeras investigacio-
nes en temas de magnetismo para mi
quedd claro que era necesario dis-
poner de técnicas complementarias
a las hiperfinas para poder obtener
resultados competitivos. En 1986
comencé a solicitar magnetémetros
en todos los concursos de proyec-
tos que conocia. Mientras tanto, las
medidas necesarias las hicimos con
investigadores del Laboratorio de
Resonancias del Instituto Balseiro.
Esos concursos a los que mi grupo
se presentaba eran abiertos y com-
petiamos con instituciones de mu-
cha mayor experiencia y prestigio
en el tema, por lo que, sin apoyo de
los grupos TDPAC, hubo que esperar
mucho tiempo hasta conseguir que
llegara a La Plata el primer suscep-
tometro, un LakeShore AC 7130. Lo-
grar los locales adecuados en la Fa-
cultad de Ciencias Exactas y poder
sacarlo de la aduana fue una labor
muy ardua que demandé enorme
esfuerzo y muchos afos.

Cuando tuvimos el susceptome-
tro con nosotros, ya vencida la garan-
tia de fabrica, solamente siguiendo
las instrucciones a la distancia de los
técnicos de Lake Shore y los conse-
jos de nuestros amigos de Bariloche,
con Rodolfo Borzi (Chufo) quien
estaba haciendo la tesis conmigo,
logramos que finalmente funcionara
seglin las especificaciones del ma-
nual en 2000. Esto abrié el camino
para que las medidas complementa-
rias del susceptémetro hicieran que
no solamente nosotros sino muchos
investigadores comenzaran a usarlo
€como un instrumento importante en
sus estudios y que algunos grupos
variaran la orientacién de sus planes
hacia temas cercanos al magnetismo
de pequenas particulas.

En 2000 se abri6 en el CONICET
un concurso de “grandes instrumen-

tos” que otorgaria hasta US$100.000
a grupos de investigadores directores
de Proyectos de Investigacion Plu-
rianuales, PIP, del CONICET que se
agruparan y presentaran un proyecto
comin. A raiz de eso, me puse en
contacto con el presidente de LakeS-
hore, Shane Hritz, para preguntarle
si habia alguna posibilidad de lograr
que nos ofrecieran un magnetéme-
tro de muestra vibrante por un pre-
cio que permitiera presentarlo a ese
concurso —sabiendo yo que el valor
de ese instrumento en el mercado
era significativamente superior. En
reconocimiento a nuestra experien-
cia con el susceptémetro, Shane me
respondié que si aceptabamos mon-
tarlo nosotros mismos, sin garantia,
y nos comprometiamos a ser ‘centro
de referencia’ para América Latina,
entonces podia cotizarlo. ‘Centro de
referencia’ queria decir que debia-
mos medir con prioridad cualquier
muestra que algln investigador de
algtin otro pais latinoamericano pu-
diera solicitarnos. Asi fue como en
2000 LakeShore cotizé a una asocia-
cién de cinco PIP en ejecucion en
el Departamento de Fisica, un VSM
LakeShore 7304 por US$ 99.850,58.
Ese ano el CONICET no nos otorgd
el subsidio. Pero nuevamente nos
presentamos, ahora siete grupos, en
2001 vy alli si lo logramos.

El envio del dinero se demor6
dos anos, por lo que cuando el giro
llegé en 2003 ya no se fabricaba
mas el 7304 (aparte de que en 2001
ya en Bariloche se habia comprado
un 7304 y en 2002 otro en el Labo-
ratorio de Bajas Temperaturas de la
UBA, por lo que para LakeShore ya
no era tan urgente entrar al merca-
do latinoamericano) y el precio del
nuevo modelo 7404 habia subido
a US$ 120.323,45. Eso nos obligd
a recurrir a alguna fuente de finan-
ciacién para lo que superaba los
US$100.000 que nos otorgd el CO-
NICET y que decidié no modificar.
Por eso, para superar el problema,
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hablamos con Lino Barafiao, enton-
ces presidente de la ANPCyT, quien
nos recomendo que hiciéramos una
presentaciéon al FONTAR pidiendo
un CAI (crédito a instituciones) por-
que el tramite era relativamente ra-
pido. Para abreviar; el dinero se gir6
en 2006, el instrumento llegé el 1 de
junio de 2006 y logramos que estu-
viera funcionando el 31 de agosto
de 2009 con un desempefo que su-
peraba en un 20% las especificacio-
nes del manual.

B CREACION DE UN LABORA-
TORIO

Pensando que el esfuerzo y la
dedicacion de formar un laborato-
rio podian desaprovecharse cuando
cualquier circunstancia cambiara,
con Judith Desimoni iniciamos los
larguisimos tramites necesarios para
que se creara institucionalmente un
laboratorio cuyo destino dependiera
de la decisién académica del Con-
sejo Directivo y no de cuestiones
fortuitas. Tomando lo que entonces
era el Laboratorio de Espectroscopia
Méssbauer y el Laboratorio de Mag-
netismo, solicitamos la creacién de
uno nuevo.

Después de un largo proceso el
Consejo Superior de la UNLP cre6 el
actual Laboratorio de Aplicaciones
del Efecto Mossbauer y Magnetismo
de la UNLP, LAEMM, en agosto de
2005 y se me nombré director en
marzo de 2006. En el laboratorio
se han efectuado investigaciones
que han cubierto esencialmente tres
areas: oxidos de hierro, metalurgia y
catdlisis. Hemos incursionado tam-
bién en 6xidos complejos, minera-
les, suelos y aplicaciones al medio
ambiente con una muy buena pro-
duccion cientifica y, solamente bajo
mi direccion o codireccién, se han
formado ocho doctores de la Facul-
tad de Ciencias Exactas y numerosos
licenciados.

Aparte de haber logrado que
ahora exista un laboratorio institu-
cionalmente reconocido en el De-
partamento, tengo la alegria de ver
que dos excelentes investigadores
que se formaron conmigo, Gustavo
Marchetti y Silvana Stewart, se han
hecho cargo de la direccion de he-
cho de los laboratorios de Espectros-
copia Mossbauer y de Magnetismo,
respectivamente —Silvana con Fabia-
na Cabrera como codirectora.

B LA ENSENANZA DE LA CIEN-
CIA

El pensamiento cientifico es fun-
damental no so6lo para el desarro-
llo social sino para el individual de
cada persona. Sin embargo, las ins-
tituciones de ensefanza no ayudan
a que esto ocurra. La realidad actual
es muy parecida a la que descri-
bia Victor Mercante en el siglo XIX
(Mercante, 1893) quien encontraba
que, aln sin tomar en cuenta la for-
ma y los métodos de la educacion,
ya los mismos programas que se
ensenaban no eran cientificos sino
literario-clasicos y que no servian
para formar fisicos, quimicos, natu-
ralistas, artistas, industriales o socio-
logos que sepan digerir los hechos
sociales. Notaba que no preparaban
a los estudiantes para ver y estudiar
la tierra que pisan y lo que pasa a
su alrededor. Fue asi que, simulta-
neamente con mi preocupacién por
hacer investigacién cientifica con el
mayor rigor posible, tomé como un
[lamado imperioso el cambio de la
forma en que se ensefiaban las cien-
cias y la fisica en particular. Com-
partia (sin saberlo en ese momento)
el pensamiento de Houssay (Hous-
say, 1958): La ensefanza universita-
ria no es una simple transmision de
conocimientos adquiridos, sino que
debe preparar a los alumnos para
que se instruyan toda la vida, ten-
gan iniciativa, juicio correcto, amor
a su profesion y que sean capaces

de encontrar problemas nuevos y re-
solverlos acertadamente.

Habiendo sido formado en una
educacion completamente tradicio-
nal, a los treinta y un afos obtuve
por concurso interno del Departa-
mento un cargo de Profesor Adjunto.
La materia que debia dictar, y que
estaba totalmente a mi cargo, era un
curso anual de Fisica General para
350 alumnos de la Facultad de Cien-
cias Naturales y Museo. El programa
abarcaba toda la fisica, comenzan-
do con cinemdtica y finalizando
con fisica nuclear. Debido a la casi
total ignorancia de los alumnos en
matematicas muy basicas —aln en la
actualidad no saben la ecuacion de
la linea recta y necesitan de la tecla
'%' para poder calcular un porcenta-
je— y al entrenamiento que los estu-
diantes de ciencias naturales tienen
para materias como las taxonomias,
las 36 bolillas de fisica eran otro li-
bro para memorizar sin comprender
ningln concepto.

Las materias de los afios supe-
riores que necesitaban de algunos
conceptos fisicos, por ejemplo, el
funcionamiento de los microscopios
en botanica y geologia, o las ecua-
ciones de un circuito de corriente
alterna que se usan como analogia
de reservorios energéticos naturales
en ecologia, tenfan que dedicar un
par de meses para que los estudian-
tes adquirieran esos conocimientos.
Como es materialmente imposible
en un solo afio que un alumno ad-
quiera tal cimulo de conocimien-
tos, pregunté a cada profesor de
materias correlativas de fisica qué
concepto podriamos enfatizar en
nuestras clases de fisica y cudl no
seria tan importante para su asigna-
tura. La respuesta de todos los pro-
fesores fue que los alumnos debian
saber ‘mucha fisica’, pero no pu-
dieron elegir nada en particular. En
realidad, la fisica general parecia su-
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perflua, ya que nadie esperaba que
los estudiantes adquirieran ningdn
conocimiento Gtil durante su curso
y aquéllos necesarios mas adelante
tendrian que aprenderlos en su mo-
mento.

Frente a esa realidad, pensé que
la fisica podria servir mas como in-
troduccioén al pensamiento cientifico
que para memorizar topicos y mane-
jo de instrumentos cuyos principios
los alumnos ignoraran totalmente y
luego tendrian que estudiar a la hora
de usarlos en cada materia de anos
superiores. Propuse y consegui que
se aprobara que el nimero de temas
pasara de 36 a 14. Aun asi, los estu-
diantes de ciencias naturales detes-
taban la fisica y, probablemente por
sus recuerdos de la escuela secunda-
ria, se sentian a priori incapacitados
para poder comprender nada. Al fin
y al cabo, muchos de ellos jhabian
elegido ciencias naturales para huir
de la fisical

A principios de la década de
1980 habian comenzado a aparecer
publicaciones provenientes de dis-
tintos paises que demostraban que
los estudiantes de fisica no llegan
al aula como tabula rasa, sino que
piensan los fenémenos naturales
que estudia la fisica con categorias
impregnadas por los conceptos aris-
totélicos que todavia en la actuali-
dad prevalecen en nuestras socieda-
des. Para poder poner de manifies-
to esos preconceptos es suficiente
efectuar encuestas conceptuales
anénimas sobre muchos tépicos que
se ensenan en fisica general. Osval-
do Cappannini, quien era uno de los
Jefes de Trabajos Practicos que tenia
la catedra, me propuso esa idea que
abracé entusiasmado.

Aparte de haber sido docentes
desde nuestros anos de alumnos,
no teniamos ninguna formacién
pedagbgica y los conceptos impor-
tantes para aquellos pedagogos que

consultamos diferian totalmente de
nuestros propésitos. Los conductis-
tas premiaban al mejor repetidor y
los constructivistas buscaban una
mayor eficiencia en la manera de
ensefiar. Ninguno apuntaba a esti-
mular la curiosidad, la creatividad,
la motivaciéon de los estudiantes.
Nadie tenia como objetivos fomen-
tar la participacion, la discusién de
ideas, la defensa de argumentos y
el crecimiento de los estudiantes
como personas en un ambiente de
respeto. De esa manera tratamos de
seguir los lineamientos que nos pa-
recian practicables, sin vulnerar los
reglamentos de la universidad, pero
introduciendo modificaciones en la
formas y actitudes con que dictdba-
mos nuestras clases.

De todos modos, siendo cons-
cientes de que la motivacion vy
creatividad no se pueden imponer,
de que existen en todo curso mu-
chos estudiantes que prefieren la
ensefanza tradicional y de que es
esencial lograr la participacion de
los docentes en forma comprome-
tida con el modo en que se impar-
te la ensefianza, dimos libertad a
los estudiantes y docentes de ele-
gir, dentro de la numerosa catedra,
qué comisiones eran sus preferidas.
A pesar de que yo dictaba para los
350 alumnos una sola clase tedrica
—siempre tratando de hacer demos-
traciones con los pocos instrumen-
tos que habian quedado de los miles
que disponia el Departamento en su
fundacién— esas comisiones tenfan
su Jefe de Trabajos Practicos y sus
Ayudantes. Cada uno elegia volun-
tariamente su manera de cursar la
materia en propuestas que, al prin-
cipio del semestre, se explicaban a
todos los alumnos. La existencia de
esos cursos tradicionales fue esen-
cial para el éxito de la nueva forma
de ensefianza-aprendizaje que que-
rilamos poner en practica.

En cuanto a nuestro cambio

de actitud en el aula, en sucesivos
cursos fuimos adaptando a nuestra
realidad los resultados de las investi-
gaciones que lefamos en las Gltimas
publicaciones. Siguiendo nuestras
ideas, fuimos dando a los alumnos
que habian elegido las comisiones
innovadoras cada vez mas protago-
nismo. Fuimos cambiando nuestro
rol de docentes depositarios de todo
el conocimiento y de /a verdad ha-
cia el de orientadores de ideas que
favorecieran la aplicacion sistemati-
ca de la metodologia cientifica.

B EL TALLER DE ENSENANZA DE
LA FiSICA

La empresa de crear un Taller
de ensefianza de la fisica junto con
Osvaldo Cappannini fue un audaz
proyecto empezado en 1984. No
tuvimos el asesoramiento de ningin
pedagogo, quienes desalentaron
nuestras intenciones. En 1985 en
lugar de hacer practicas de laborato-
rio tipo receta de cocina, decidimos
que los alumnos que asi lo quisie-
ran, podrian agruparse en comisio-
nes de aproximadamente cuatro
estudiantes y realizar proyectos de
investigacion en las materias de su
interés guiados por profesores de
la Facultad de Ciencias Naturales y
Museo. La catedra de fisica general
servirfa para aportar los instrumen-
tos, los fundamentos metodolégicos
y asegurar la metodologia cientifica.

Para citar solamente uno de los
varios proyectos que se realizaron,
el Profesor Titular de la catedra de
Paleontologia Il, Eduardo Tonni ha-
bia descubierto unos afnos antes en
las salinas grandes de Hidalgo, La
Pampa, restos fosiles del ave mas
grande conocida aln hasta hoy, la
Argentavis magnificens. Sin embar-
go, no estaba claro qué tipo de ave
habria sido, por ejemplo, corredora
o voladora, ni qué tipo de dieta ha-
bria tenido. Nuestros alumnos reco-
rrieron todas las colecciones de hue-
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sos de aves que pudieron —en parti-
cular, fueron muy bien atendidos en
el Museo Bernardino Rivadavia de la
Ciudad de Buenos Aires— y midieron
las relaciones de longitud a diame-
tros de los hiimeros y radios de todas
las aves vivientes para determinar en
qué categoria podia estar la Argen-
tavis magnificens. El Gnico antece-
dente de un estudio similar era una
publicacion de la Smithsonian Insti-
tution de 1928.

Treinta y tres anos después de
aquellos cursos todavia queda un
grupo que prosigue con la misma
forma de dar clase que ha transfor-
mado la ensefianza en muchas areas
de las facultades de Ciencias Natu-
rales y Museo y de Ciencias Exac-
tas de la UNLP. Innovaciones que
introdujimos entonces en nuestros
cursos, como las encuestas docen-
tes que comenzamos en 1984, hoy
son obligatorias en la FCE-UNLP. Se
cre6 una mayor conciencia de la im-
portancia de las practicas de labo-
ratorio, se emprendieron proyectos
disefiados por alumnos.

La experiencia del Taller ha sido
usada para realizar varias tesis doc-
torales en ensefianza de las ciencias.
Hay varias cuestiones que fueron
pioneras en la década de 1980 vy
que hoy estdn aconsejadas por so-
ciedades cientificas como la Ame-
rican Physical Society. Por ejemplo,
dar clase en aulas planas, trabajar en
equipos tanto de docentes como de
estudiantes o modificar la forma de
dar fisica en colegios secundarios.
También ha habido cambios en la
forma en la que se ensefia fisica ex-
perimental en el Departamento de
Fisica, en donde se ha creado el La-
boratorio de Ensenanza de la Fisica.

Los principios en los que ba-
samos desde el comienzo nuestra
ensefanza es que los ejercicios con-
ceptuales debian darse ademds de
los conocimientos tradicionales y

no en lugar de éstos. En esa direc-
cién, en 2001, junto con Julio Be-
negas, Graciela Punte, Nieves Baa-
de y Pablo Mercader, tradujimos los
Tutoriales de Lilian McDermott de
la universidad de Seattle al caste-
[lano (Mercader, 2001). Por equivo-
cas posturas politicas, se deseché la
posibilidad de trabajar en conjunto
con la gente de Seattle a raiz de que
se pensé que nuestros alumnos no
debian servir de conejillos de Indias
de nadie.

Ese tipo de esquema de pensa-
miento rigido es muy comdn en la
actualidad entre los investigadores
de lo que se llama la Physics Educa-
tion Research (PER). A pesar de que
ahora la American Physical Society
publica desde 2005 una seccion es-
pecial, Physics Education Research,
en su muy prestigiosa revista Physi-
cal Review, la mayoria de los pro-
fesores siguen sin aceptar formas
distintas de ensefiar fisica. Probable-
mente, la inflexibilidad en los méto-
dos sugeridos por la PER sea la causa
por la que no se logra cambiar uni-
versalmente el modo tradicional y
dogmatico de dictar las clases de fi-
sica en todos los niveles educativos.
Otro motivo puede ser que dar clase
al modo de nuestras propuestas y las
de los grupos que hacen PER en to-
das partes es mucho mas trabajoso,
no esta recompensado o estimulado
ni econémica ni académicamente,
y hay que hacerlo robando horas al
descanso o a otras actividades que si
sirven para avanzar en una carrera
académica.

B CONCLUSIONES

A pesar de la reputacion y de la
tradicién del Departamento de Fisi-
ca, las metas cientificas iniciales no
se mantuvieron en el tiempo y los
fisicos experimentales de mi genera-
cién nos tuvimos que formar como
autodidactas, sin cursos de materias
de postgrado apropiadas, sin planes

de tesis adecuados y sin ningln in-
vestigador de prestigio que nos mos-
trara el camino que se debia seguir
para hacer investigacion seria.

Instalar y mantener en funciona-
miento laboratorios experimentales
en las condiciones del Departamen-
to fue una actividad que consumié
casi todo el tiempo de mi vida aca-
démica sin que ese esfuerzo haya
sido reconocido adecuadamente
por parte de los colegas ni de las co-
misiones asesoras.

No obstante, a pesar de todas las
condiciones adversas que en alguna
medida han quedado reflejadas en
estas pdginas, siento mucha satis-
faccion por lo realizado. Logramos
crear el primer laboratorio constitui-
do institucionalmente en el Depar-
tamento de Fisica basado en dos la-
boratorios inexistentes al comienzo
de mi carrera, el de espectroscopia
Méssbauer y el de Magnetismo.

Asimismo hemos contribuido a
[levar a paises hermanos, sin tradi-
cién en la investigacion, una visién
cientifica de como avanzar en ese
camino y desarrollar proyectos al-
rededor de algo tan apropiado para
nuestra realidad como la espectros-
copia Mdssbauer. Esto ha sido muy
apreciado y reconocido por una
comunidad de cientificos latinoa-
mericanos que se ha formado con
un entusiasmo que no se ve en otras
latitudes.

Me siento pertenecer al grupo
de personas que queremos seguir a
Gonzalez o a Houssay, y que, a pe-
sar de las dificultades, de nuestras
propias limitaciones, de nuestra mu-
cha o poca preparacién, intentamos
hacer lo que esta a nuestro alcance
para lograr un mundo de personas
mas plenas y mas libres, que sean
ciudadanos de una sociedad mas
justa, mas solidaria, que les dé mas
oportunidades de crecimiento y rea-
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lizacién personal.

Si bien queda mucho por andar,
hemos sembrado en nuestros es-
tudiantes la idea de que el pais se
beneficia con la existencia y funcio-
namiento de laboratorios de investi-
gacion experimentales y que la en-
sefianza de la ciencia es un aspecto
central de la vida académica. La
aplicacion de la investigacion cien-
tifica a temas concretos de nuestra
realidad estd teniendo dltimamente
un giro favorable, pero todavia sub-
siste el problema de cémo evaluar la
seriedad de los proyectos.

Nuestra conviccion se ha basa-
do en que tanto la realizacién de
investigaciones como la formacién
de estudiantes residen en el respe-
to, en el fomento de la creatividad,
en el rigor cientifico, en el trabajo
grupal. Si bien las modificaciones
que se verifican parcialmente en la
forma de ensefiar en la facultad son
pequenas, tenemos la esperanza de
que varias instituciones que también
siguen lineamientos similares en
otros puntos de nuestra geografia,
percolen en alglin momento e in-
fluyan para que nuestro pais pueda
encontrar en la ciencia un camino
que sirva para transformar nuestra
realidad, para ampliar y enriquecer
la vida de sus ciudadanos, para abrir
la imaginacién vy liberar a nuestra
sociedad de los lazos de la ignoran-
ciay de la supersticion.
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