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El tratariento, analisis y procesamiento de la informacién proporcionada por image-
nes satelitarias aplicados a espacios urbanos, no ha alcanzado hasta el momento el mis-
mo nivel de profundidad que los concernientes a temas agrarios o geomnorfolagicos.

El motivo principal de este estado de desarrollo del conocimiento en teledeteccién
satelitaria esta relacionado fundamentalmente con la mayor complejidad de las respues-
tas radiométricas en pequenos espacios de &mbitos urbanos, respecto de ambitos rurales
o casinaturales.

Un muestreo de 50 o 100 hectareas de un tejido urbano proporciona niveles de
heterogeneidad de informacion mayores que casos de espacios agrarios, ganaderos, mi-
neros, desérticos, montanosos o inundables.

El objetivo de este trabajo es ofrecer un aporte metodolégico para la generalizacién en
su aplicacién al estudio de espacios urbanos.

La informacion fue proporcionada por el IAURIF-Institut d’Aménagernent et d'Urbanisrme
de la Région lle-de-France. Se frata de bandas magnéticas en tres canales Spot y en siete
canales TM-Landsat.

Se analizan tres dreas representativas de la regién metropolitana (Figura 1) : un subur-
bio industrial consolidado (Aveilaneda), un espacio periurbano industrial, agrario y resi-
dencial {Ing.Allan, Ei Pato, El Peligro) y un espacio residencial, portuario e industrial (La
Plata, Ensenada y Berisso). Se seleccionan muestras representativas de dichas dreas, que
" luego son correlacionadas con los datos de relevarnientos realizados en el terreno y con
fotointerpretacién.

En el ambito del CAMS-Centre d'Analyse et de Mathématique Sociales del CNRS de
Paris, se realizan clasificaciones supervisadas y no supervisadas, indices de vegetaciéony
de brillo y combinaciones en color.

El aporte que presentamos en estas Jornadas de Geografia es la segunda etapa de un
proyecto en realizacion en el marco de un acuerdo entre las instituciones mencionadas y
el CREDAL-Centre de Recherche et Documentation sur PAmérique Latine del CNRS, con
sede en el IHEAL de la Universidad de Paris lli-Sorbonne Nouvelle.

El objetivo del proyecto es establecer clasificaciones de tipologias edilicias y de diver-
sos usos del suelo, con el propésito final de generalizar el tratamiento en dreas mas am-
plias.
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La metodologia que se ofrece tiene.como objeto establecer en qué medida el trata-
miento de imagenes satelitarias ofrece ventajas en relacién a otras fuentes iradicionales
de interpretacion, en particular la aerofotogrametria y diversas formas de trabajo de cam-
po. ‘ , o L
Una verificacion ajustada a la realidad delas muestras seleccionadas, ofrece la posibi-
lidad de procesar automaticamente las tipologias resultantes de usos del suelo a la totali-
dad de la regién metropolitana, con niveles de eficacia aceptables. De todos modos, el
camino por recorrer, es ain largo y complejo.

EL TRATAMIENTO DE LA INFORMACION L
1.SELECCION DE TECNICAS DE INTERPRETACION EN TLD SATELITARIA -

Para este trabajo se realizaron nueve clasificaciones no supervisadas, seis clasificacio-
nes supervisadas, un indice de vegetacion, un indice de brillo y una serie de operadores
morfolégicos: erosion, dilatacion y esqueletizacién, en esos Gltimos casos a partir del
«seuillage» (establecimiento de umbrales).

Los datos corresponden a bandas magnéticas Spot en tres canales de 1986 y 1987, y
TM-Landsat en seis canales de 1985.

Alos efectos de establecer diferenciaciones en el tejido urbano fueron desechadas en
esta etapa las clasificaciones supervisadas, asi como resultados de los indices y operado-
res morfologicos mencionados. Se prevee su tratamiento en la tercera etapa del proyecto.

2.CLASIFICACIONES NO SUPERVISADAS SELECCIONADAS

Entre las clasificaciones no supervisadas realizadas se seleccionaron aquellas con mayor
heterogeneidad en la informacion y con mayor ajuste a los datos proporcionados por la
observacion directa realizada en 1986 y 1987, y por la fotointerpretacién del ano 1984.

Los muestreos tienen dimensiones variables en funcién de la heterogeneidad territo-.
rial de cada ambito. El muestreo 1 «Avellaneda» es de 346 lineas y 341 columnas {117.986
* pixels); el muestreo 2 «Florencio Varela-Berazategui» es de 787 lineas por 425 columnas
(334.475 pixels); y el muestreo 3 «Ensenada-Berisso» es de 751 lineas y 616 columnas
(462.616 pixels). Figura 1

El procedimiento realizado para las tres areas de muestreo es, en resumen, el siguien-
te: :
En «Tirs» (etapa 1) se realiza a la vez un muestreo del drea muestreada con pasos en
lineas y columnas de 4, 5 0 6 segiin los casos.

En «Kmeansl» (etapa 2) se determina el nimero de clases -20- y se establece el
parametro control del niiraero de iteraciories, a través del algoritmo de Forgy.

En «Donparti» (etapa 3) se realiza, a p_artir‘del fichero de datos iniciales y de un deter-
minado formato de lectura, el fichero d€ particion central.

En «Disc1» (etapa 4) se establece a partir de la identificacién de los 6 canales y de las 20
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clases, el fichero de salida en funcién lineal discriminante.

Finalmente, en «Classif» (etapa 5) se obtiene a partir de una clasificacién de imégenes,
la funcion lineal discriminante obtenida en la etapa previa. L.os colores son producto de
elaboracién propia; a través de su eleccién se pretende hacer més eficaz la propiedad
perceptiva titil al objetivo del trabajo: la selectividad.

3.VERIFICACION CON OTRAS FUENTES

La informacién proporcionada por trabajo de campo realizado en estos ambitos en el
mismo pericdo de captacion de las imagenes satelitarias permitié establecer a priori una
serie de ajustes ttiles en el tratamiento posterior de los datos.

La cartografia 1:5.000, realizada por la Direccién de Geodesia del Ministerio de Obras
Publicas de la Provincia de Buenos Aires, a partir de fotointerpretacion del afio 1983, cons-
tituye el otro elemento de control en la etapa de verificacién de la informacién proporcio-
nada por las clasificaciones superwsadas

La combinacién de estas fuentes con las aerofotos 1:20.000 permiten determinar dife-
rentes tejidos urbanos que varian, a su vez, segan las areas de muestreo. (Figuras 2y 4)

En el caso de Avellaneda, en la denominada primera corona metropolitana, se trata del
primer ambito portuario-industrial de la RMBA y constituye un tejido cerrado y consolida-
do. Incluye uno de los siete principales subcentros metropolitanos y un tejido residencial
dominante y mixto, de viviendas que alternan con talleres, depdsitos y pequenas indus-
trias. (Figura 3)

En el caso de Florencio Varela y Berazategui, en el limite externo de la-denominada
segunda corona, se trata del corredor de la Ruta Nacional 2 en las localidades de
J.M.Gutiérrez-Ing.Allan-El Pato-El Peligro, esta titima en el cinturdn verde del Partido
- de La Plata. Comprende tejidos abiertos y poco consolidados en los loteos mas
periféricos de la metrépolis. Alterna con grandes industrias (automotriz, textil, quimi-
ca, farmacéutica) y es parte del ambito horticola y floricola méas importante de la RMBA
{(Figura 5)

" En el caso de Ensenada y Berisso se trata de dos ciudades integrantes de un aglome-
rado urbano dentro de la RMBA: el Gran La Plata. Comprende una gran variedad de
tejidos urbanos delimitados por fuertes restricciones naturales producto de la
inundabilidad. Incluye a su vez los dos polos existentes de la RMBA: el Polo Petroquimico
de Ensenada de dos décadas de existenciay el Polo Informatico de Berisso, de reciente
creacion.

ALGUNAS CONCLUSIONES

La interpretacion realizada a partir de la correlacion entre la frecuencia de pxxels
por clases enla clasificién no supervisada, y la tipologia de tejidos urbanos estableci-
da, para los muestreos 1y 2, permite obtener algunos resuliados parciales mteresan-
tes.
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1-Existe una notable diferenciacién en el patrén de distribucién de pixels segin
se trate de tejido consolidado con edificacién en altura y corredores comerciales, o
tejido consolidado mixto con vivienda, taller, depésito y pequena industria.(Figuras
2y 3) o S .

2-Existe una diferenciacién marcada en el patrén de distribucion de pixels entre tejidos
con vivienda dominante y tejidos mixtos de vivienda con taller, depésitos y pequenas
empresas.(Figuras 2y 3)

3-Existe una gran diferencia entre el tejido de la villa-miseria respecto de los tejidos de
baja y media densidad no consolidados. (Figura 4y 5)

4-Existe una diferencia visible entre las manzanas baldias o casi desocupadas (2 6 3
construcciones) respecto de sus vecinas medianamente ocupadas (intervalos 5-8y 11-15
construcciones) (Figuras 4y 5)

Si bien estos resultados son utiles, consideramos que en etapas posteriores, el
tratamiento de otras técnicas puede aportar otros elermnentos para esclarecer mu-
chas «oscuridades» todavia presentes en el campo de la teledeteccién satelitaria
urbana.
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FIGURA 2

8zl

CLASIFICACION NO SUTERVISADA - TM LANDSAT - 7 BAMDAS
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

CLASES PRESENTES

DE 20 CLASES

\\\

\\\

\\\\\\\\\

\\\\\\\\\x

\

\\\Q\\




FIGURA 3

MUESTRED 1~ AVELLANEDA

REFRODUCCTION PARCIAL EN BLANCO Y NEGRO
CLASIFICACION MO SUFERVISADA EM PALETA DE 20 COLORES
SUFERFOSICION DE PLANIMETRIA URHANA
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FIGURA 4

CLASIFICACION NO SUFERVISADA - TH LANDSAT - 7 EANDAS
REGION METROFOLITANA DE RUENOS AIRES
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FIGURA 5

.NUESTREU 2 = F.VARELA-BERAZATEGUT

. . REPRODUCCION PARCIAL EM_BLANCO Y HEGRG
CLASTFICACTON MO SURERVISADA EN FALETA DE 20 COLORES
. SUPERPOSICION EN. PLAMIMETRIA UREANA
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