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RESUMEN:

En numencsos plasmas astrofdsdicos y de Laboratorndio -notablLemen-
Ze el medio interestelar, fas nebulosas planetarias, Las galaxias de
Seygernt, Los plasmas Tolzamalz ete.- La abundancia de Los {ones multi
cangados estd en gran parte controlada por Las neacciones de intercam
bioc de canga que Estos efectiian con el gas neutrho (MeCaroll y Vali-—
non 1978, Péquignot y colaboradones 1978, Péquignot 1980, Miller y co
2aboradores 1974).

En casos favorables su tasa de reaccidn excede en varios &rde-
nes de magnitud a la recambinacién radiativa segln lo muestran los
célculos tebricos de McCarroll y Valiron (1976, 1979) sobre las reac
ciones Sit2+H y N*3+H en el medio interestelar.

En el daminio de bajas energfas (inferiores a algunos eV)
existen medidas de laboratorio de secciones eficaces de J.ntercamblo
de carga y las estimaciones se realizan a partir de modelos tebricos.
De gran inter@s es entonces estimar la validez de estos cédlculos ted
ricos.

El sistema Ar +6 -He ha sido estudiado experimentalmente entre 1
y 100 KeV por Miller y Salzborn (1976), Afrosimov y otros (1977) y
Panov (1980). Fueron medidas las secciones eficaces totales de captu
ra electrfnica para el s:.mgle y doble intercambio y también para los
diferentes estados del Art> en que queda el electrén capturado. Es-
tos experimentos rmuestran que el simple intercambio de carga es tres
veces mas probable que el doble y que la reaccifén conduce a lar
selectivamente los niveles excitados 3d, 4s y 4p del ion Art>.

Puesto que en la gama de energias experimentales la velocidad re
lativa de los iones es mAs pequena que la velocidad "orbital" de los
electrones, el modelo molecular utilizado a bajas energias para tra-
tar la colisién es ain valido.

Dentro de este modelo presentamos los resultados de secciones e-
ficaces totales de intercambio de carga entre 1 y 100 KeV para dicho
sistema:

1 jev = 11606°K
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art®(ls) + Be(ts) - ar™ (1s2,2s2,2p%,35%,30) %D + He' (1s)+39.6ev

2

art® (162,252,205, 362, 45) %5 + He' (1s)+24.3ev

ar™ (1s2,262,2p%,35%,4p) % + He' (1s)+18.6ev

Primeramente utilizando el m&todo del potencial modelo desarro—
1lado por Valiron (1976) se calcularon las curvas de energfa potencial
del ion molecular (ArHe)*6. La existencia de tres pseudocruces entre
estados I a distancias internucleares intermedias confirma que el in-
tercambio de carga se produzca en los niveles excitados 1s22s22p63s?
ne (ng: 3d,4s,4p) del ArtS,

Los elementos de matriz del operador de acoplamiento radial ha-
ciendo intervenir el canal de entrada [Art6+Hie] y los tres canales
més. probables de salida [Art5*#Het] se obtuviéron por derivacién nu-
mérica de la funcifn de onda molecular. Cano era de esperar resultaron
sblo apreciables en las inmediaciones de los pseudocruces. Se despre-
cib el acoplamiento rotacional entre estados T y I.

Las amplitudes de transicién necesarias al célculo de las seccio-
nes eficaces se obtuvieron por integracién numérica de las ecuaciones
acopladas semiclésicas y tambi&n por la f&rmula de Landau-Zener.

En su conjunto los resultados estan en buen acuerdo con las expe-
riencias y puede concluirse que los modelos utilizados a bajas ener-
gias son justificados.
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