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La gravimetria absoluta comprende aquellas técnicas gravimétricas que se dedican a la
determinacion observacional del valor absoluto de la aceleracion de gravedad local e instanta-
nea. Entre los campos de aplicacion de estos métodos se pueden destacar tres: a) la geodesia, b)
la metrologia, y c) el estudio del sistema Tierra.

La principal importancia de la gravimetria para la geodesia reside en su capacidad de
proporcionar el acceso a una superficie de referencia fisica para sistemas altimétricos. La gra-
vimetria absoluta de alta precision permite respaldar los sistemas de referencia gravimétricos
nacionales mediante la determinacion de valores absolutos de gravedad en algunos puntos gra-
vimétricos seleccionados, garantizando asi una consistencia global entre distintos paises. Esto
explica el papel fundamental que recae en la gravimetria absoluta en los recientes esfuerzos por
la unificacién internacional de la referencia gravimétrica dentro del Marco de Referencia Inter-
nacional de Gravedad (IGRF; Wziontek et al. 2021).

El principal organismo de metrologia, la Oficina Internacional de Pesas y Medidas
(BIPM), tiene como mision la definicion de estandares fisicos. En este empefio los gravimetros
absolutos de alta precision cumplen una funcidon importante, ya que contribuyen a la definicion
metrologica de unidades de masa. Con el fin de facilitar el acceso a este estindar metrologico a
nivel global con maxima exactitud y consistencia se realizan campafias internacionales de com-
paracion de gravimetros absolutos (por ejemplo: Key Comparison 2017, Beijing, China). Los
gravimetros participantes en estas campaifias se convierten en portadores del nivel de referencia
gravimétrico en las subsecuentes comparaciones regionales (por ejemplo: Norteamérica 2016;
Europa 2018; Falk et al. 2020)).

El tercer campo de aplicacion de la gravimetria absoluta se dirige al estudio observacional
de procesos geodinamicos y el monitoreo del sistema Tierra. La gravimetria absoluta ha sido
aplicada exitosamente en Escandinavia (Steffen and Wu 2011), Groenlandia (van Dam et al.
2017), Alaska (Tanaka et al. 2015) y Antartida (Mékinen et al. 2007), entre otras regiones, para
la observacion de efectos del ajuste glacio-isostatico, complementando la deformacién cortical
determinada mediante GNSS. Por otro lado, los gravimetros absolutos contribuyen al monitoreo
de procesos de transporte de masa dentro del sistema Tierra a través de la calibracion de gravi-
metros superconductores (Antokoletz et al. 2020).

La gran mayoria de gravimetros absolutos actualmente en uso se basan en el principio de
la caida libre. Durante la caida de un cuerpo de prueba se mide repetidamente su posicion verti-
cal y el tiempo. Para la medicion de la distancia se realiza mediante la interferometria laser,
mientras como normal de tiempo se utilizan relojes atomicos (Rb). En la actualidad la gravime-
tria absoluta emplea principalmente dos instrumentos: EI FG5 (Micro-g 2006) representa el
gravimétro absoluto de superior precision. En condiciones de laboratorio permite alcanzar exac-
titudes del orden de 6 = 20 nm/s? (2 puGal). Este tipo de instrumento se utiliza para estaciones
gravimétricas de referencia (IGRF), para la calibracion de gravimetros superconductores u otros
gravimetros absolutos, asi como en la realizacion de estandares metrologicos. El segundo gra-
vimetro absoluto actualmente en amplio uso es el A10 (Micro-g 2008). Este instrumento es di-
seflado para observaciones en el campo y permite alcanzar exactitudes cercanas a ¢ = 100 nm/s?
(10 pGal) en un periodo de observacion de una hora.
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Las mediciones de gravimetros absolutos requieren la aplicacion a-posteriori de una serie
de correcciones, en particular por: altura del sensor, mareas terrestres, carga oceanica, movi-
miento del polo y variaciones de presion atmosférica. El IGRF establece pautas con respecto a
estas correcciones (Wziontek et al. 2021), tendiendo a una homogenizacion de la determinacion
de gravedad absoluta a nivel global. Con el fin de garantizar la documentacion y el acceso a
datos de gravimetria absoluta se cred la base de datos internacional AGrav (agrav.bkg.bund.de).

La Red Argentina de Gravedad Absoluta (RAGA; IGN 2021) del Instituto Geografico
Nacional es un ejemplo para los avances que se lograron en los ultimos afios en materia de la
gravimetria absoluta en América Latina gracias a la cooperacion, por un lado, entre paises veci-
nos de la region y, por otro lado, de los organismos responsables de la infraestructura geodésica
con las universidades e institutos de investigacion (Blitzkow et al. 2018). Otra alianza de impor-
tancia estratégica para el desarrollo de la gravimetria absoluta es la cooperacion entre la geode-
sia (representada por la Asociacion Internacional de Geodesia, IAG) y la metrologia (BIPM)
que, frente al desafio de la consitucion del IGRF en la practica, permite unir esfuerzos con bene-
ficio para ambas disciplinas.

Mientras tanto, se estd asomando en el horizonte una technologia innovadora con gran
potencial para la determinacioén de gravedad absoluta en el futuro: la gravimetria cudntica. El
gravimetro pQuans AQG-A (Ménoret et al. 2018) es un ejemplo, ya en el mercado, de una nue-
va generacion de gravimetros absolutos, que emplea atomos frios en calidad de cuerpo de prue-
ba.
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