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RESUMEN

La Mineria de Datos (Data Mining) trata de
resolver problemas o comprender fenémenos o
situaciones mediante el andlisis de datos
digitales. Mineria de Datos y extraccion o
“descubrimiento” de conocimiento en bases de
datos (Knowledge Discovery in Databases,
KDD) se han empleado indistintamente, pero
existen diferencias entre ambas, siendo la
primera solamente el ntcleo de un proceso
KDD. No obstante, actualmente Ciencia de
Datos (Data Science) es una expresion mucho
mas utilizada en el contexto de descubrimiento
de conocimiento a partir de datos, por eso en
este trabajo se aborda un proyecto de Mineria de
Datos con un enfoque de ciencia de datos
aplicada. Llevar a cabo un proyecto de este tipo
requiere de un abordaje metodologico, se ha
optado por CRISP-DM (CRoss Industry
Standard Process for Data Mining) ya que es
considerado como el estandar de facto para
proyectos de analitica, Mineria de Datos y
Ciencia de Datos. El objetivo consiste en
ejecutar un proyecto para descubrir, determinar
o relacionar la incidencia de los factores
abioticos (temperatura y humedad relativa
ambiente, nivel de luz, y temperatura y
humedad del suelo) en el comportamiento de la
artropofauna edafica existente en sistemas
productivos horticolas de la region de Salto
Grande.

Palabras clave: Bases de Datos, Mineria de
Datos, Ciencia de Datos, CRISP-DM,
Artropodos.

CONTEXTO

Este trabajo es desarrollado en el marco de
las actividades de la Tesis denominada “Mineria
de Datos aplicada a estudios de biodiversidad de
artropodos de suelo” de la Maestria en Sistemas
de Informacion (Facultad de Ciencias de la
Administracion. Universidad Nacional de Entre
Rios. Resolucion “C.D.” N° 144/20). A su vez,
esta vinculado al Proyecto PID Novel N° 8112
“Disefio y desarrollo de una trampa de caida por
tiempo con sensores y datalogger para estudios
de biodiversidad de artropodos de suelo” de la
Universidad Nacional de Entre Rios (UNER).

Por otra parte, se enmarca en la linea de
trabajo “Desarrollo de tecnologias de bajo
impacto ambiental aplicadas a la horticultura”,
que lleva a cabo el Grupo Horticola de la
Estacion Experimental Agropecuaria Concordia
(EEA Concordia) del Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA).

1. INTRODUCCION

De acuerdo con [1] la Mineria de Datos
(Data Mining, DM) trata de resolver problemas
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mediante el analisis de datos existentes en bases
de datos. A través del tiempo, varias expresiones
se han utilizado para hacer referencia a la
Mineria de Datos, entre ellas: descubrimiento de
conocimiento en bases de datos (Knowledge

Discovery -mining- in Databases, KDD),
extraccion de  conocimiento  (knowledge
extraction), andlisis de patrones (data/pattern
analysis), arqueologia de datos (data
archeology) 'y recoleccion de informacion

(information harvesting) [2, 3].

Si bien Mineria de Datos y extracciéon o
“descubrimiento” de conocimiento en bases de
datos (KDD) se han empleado indistintamente,
existen diferencias entre ambas. El término
KDD se utiliza para referirse a un proceso que
consta de una serie de fases, mientras que la
Mineria de Datos es solo una de estas fases [4].

Asi, la Mineria de Datos es el nucleo de un
proceso KDD, ya que implica aplicar algoritmos
para explorar los datos, desarrollar modelos y
descubrir patrones previamente desconocidos.
Estos modelos resultantes son utilizados para
analizar, comprender o predecir fenomenos a
partir de los datos [5].

Sin embargo, actualmente Ciencia de Datos
(Data Science) es una expresion mucho mas
utilizada que Mineria de Datos en el contexto de
descubrimiento de conocimiento a partir de
datos [6].

Ahora bien, ;qué es la Ciencia de Datos?,
segun [6] existen dos perspectivas: a) ciencia de
los datos; y b) aplicar métodos cientificos a los
datos. Para estos autores estos dos enfoques
podrian llamarse: a) ciencia de datos tedrica; y
b) ciencia de datos aplicada.

Desde el punto de vista de la primera
perspectiva, se hace un abordaje académico, se
estudian los datos en todas sus manifestaciones,
junto con los métodos y algoritmos para
manipular, analizar, visualizar y enriquecer los
datos. Esta perspectiva es metodologicamente
cercana a la informatica y a la estadistica,
combinando trabajo teodrico, algoritmico y
empirico [6].

En tanto, desde la segunda perspectiva, la
ciencia de datos abarca tanto el enfoque
académico como el industrial, extrayendo valor

de los datos utilizando métodos cientificos,
como las pruebas de hipotesis estadisticas o el
aprendizaje automatico. Aqui el énfasis estd en
resolver problemas especificos de un dominio
en funcion de los datos. Estos se utilizan para
construir modelos, disefiar artefactos y, en
general, aumentar la comprensiéon de un tema
[6].

A partir de lo anterior, en este trabajo se hace
referencia a un proyecto de Mineria de Datos
como un proceso de extraccion de conocimiento
a partir de datos, lo que también se considera
ciencia de datos aplicada.

Un proyecto de Mineria de Datos de este tipo
es recomendable que sea abordado siguiendo
una metodologia. Asi, CRISP-DM [7] (CRoss
Industry Standard Process for Data Mining),
presentada en el afo 1999 por las empresas
NCR, SPSS y Daimler Chrysler, es actualmente
considerado el estandar de facto para proyectos
de analitica, Mineria de Datos y Ciencia de
Datos [6].

CRISP-DM elabora y amplia las fases de la
propuesta original de KDD en seis fases:
Comprension o entendimiento del negocio
(Business understanding), Comprension de los
datos (Data understanding), Preparacion de los

datos  (Data  preparation), Modelizacion
(Modelling),  Evaluacion  (Evaluation) 'y
Despliegue  (Deployment). Cada fase se

descompone en un conjunto de tareas genéricas
(o generales) de segundo nivel. A partir del
tercer nivel de abstraccion, se realiza un
“mapeo” de las tareas genéricas definidas en el
modelo a situaciones especificas. En el cuarto
nivel, se encuentran las instancias de proceso,
donde se describen las acciones, decisiones y
resultados de un proyecto particular de Mineria
de Datos [6, 8].

En cuanto al campo de uso de la Mineria de
Datos, es imposible efectuar una enumeracion
pormenorizada de todas las aplicaciones donde
juega un papel critico, ya que donde hay datos,
hay aplicaciones [2]. Mas alld de esto,
especificamente este trabajo apunta a llevar a
cabo un proyecto de Mineria de Datos para
extraer conocimiento con el fin de descubrir o
explicar patrones de comportamiento de
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artropodos de suelo a partir de ciertos factores
abioticos.

Cabe sefialar, que en los ecosistemas
terrestres la fauna edafica juega un papel clave
en la provision de funciones (ciclado de
nutrientes, descomposicion de la materia
organica, mantencion de hébitats para
organismos benéficos, etc.) y servicios
ecosistémicos muy valorados en la actualidad
como componentes de la biodiversidad
funcional [9, 10].

Una de las formas de realizar los estudios de
la biodiversidad de los artropodos epigeos del
suelo es mediante la utilizacion de trampas de
caida, llamadas habitualmente “pitfall” [11, 12].
El avance tecnologico ha permitido la evolucion
de las trampas pitfall, surgiendo asi las trampas
de caida por tiempo (time-sorting pitfall trap) y
las trampas de caida por tiempo con sensores
[11-14].

El presente trabajo da continuidad a la
cooperacion cientifico-tecnologica entre dos
grupos de investigacion de la Universidad
Nacional de Entre Rios y la Estacion
Experimental Agropecuaria Concordia del
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.
Los datos recolectados en ocho ensayos de
campo realizados durante el ano 2021,
utilizando una trampa automatizada de caida por
tiempo con sensores y datalogger, disefiada y
construida para estudios de biodiversidad de
artropodos de suelo, seran integrados a una base
de datos con el proposito de llevar a cabo un
proyecto de Mineria de Datos guidado
metodologicamente por CRISP-DM.

De esta manera, el aporte de esta propuesta
consiste en aplicar Mineria de Datos en una
base de datos especificamente disefiada para
descubrir, determinar o relacionar la incidencia
de los factores abidticos (temperatura vy
humedad relativa ambiente, nivel de luz, y
temperatura 'y humedad del suelo) en el
comportamiento de la artropofauna edafica
existente en sistemas productivos horticolas de
la region de Salto Grande.

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

El presente trabajo se enmarca en el analisis
y aplicacion de Mineria de Datos con fines
cientificos para estudios de biodiversidad de
artropodos de suelo.

Contempla el disefio, implementacion y carga
de datos en una base de datos especifica para
este proposito. A su vez, comprende aplicar la
metodologia CRISP-DM para guiar el proceso
de extraccion de conocimiento sobre patrones
de comportamiento de artropodos de suelo, a
partir de datos genuinos obtenidos en ensayos
de campo realizados con una trampa “pitfall”
convencional y otra automatizada por tiempo
con sensores de temperatura y humedad relativa
ambiente, nivel de luz y temperatura y humedad
del suelo.

Asimismo, esta propuesta se encuadra en
lineas de investigaciones prioritarias de dos
facultades de la Universidad Nacional de Entre
Rios. Por un lado, en la linea de investigacion
“Bases de Datos” de la Facultad de Ciencias de
la Administracion, segun las Resoluciones
“C.D.” N° 160/11 y 203/11. Por otro lado,
también se inscribe en la linea de investigacion
“Bioinformatica” correspondiente a la Facultad
de Ciencias de la Alimentacion, de acuerdo a la
Resolucion “C.D.” N° 313/19.

3. RESULTADOS ALCANZADOS Y
ESPERADOS

El objetivo general del Proyecto PID Novel
N° 8112 “Disefio y desarrollo de una trampa de
caida por tiempo con sensores y datalogger para
estudios de biodiversidad de artrépodos de
suelo” fue disefiar y desarrollar una trampa de
caida por tiempo automatizada para capturar
artropodos de suelo y medir factores abioticos
con el fin de evaluar tecnologias de bajo
impacto ambiental aplicadas a la horticultura.

Dicho objetivo general y los objetivos
especificos vinculados al disefio, construccion,
comprobacion de su funcionamiento a través de
ensayos de campo y evaluacion de la capacidad
de captura del dispositivo desarrollado, ya
fueron alcanzados.
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A partir de lo anterior, y del trabajo de
acondicionamiento y clasificacion de los
individuos que componen las muestras,
realizado por profesionales del Grupo Horticola
de la EEA Concordia del INTA, se disponen de
datos propios que seran la materia prima
principal sobre la cual se podra llevar a cabo
este proyecto de Mineria de Datos.

El proyecto precitado sera guiado por la
metodologia CRISP-DM vy tiene como objetivo
general descubrir conocimiento valido, util y
novedoso en una base de datos disenada para
estudios de biodiversidad de artrépodos de
suelo.

En funcién a lo anterior, entre los objetivos
especificos se encuentra disefar ¢ implementar
en un motor de libre distribucion una base de
datos para unificar los datos obtenidos de
origenes y formatos diferentes (archivos del
datalogger, planillas de célculo, etc.). A su vez,
el proyecto apunta a la construcciéon de modelos
descriptivos a partir de los datos, con el
propdsito de extraer conocimiento sobre el
comportamiento de la artropofauna edafica
estudiada.

Para dar cumplimiento a ello, en primer lugar
se efectuara una  busqueda, revision,
clasificacion y andlisis de libros, trabajos y
documentacion  cientifica y  tecnoldgica
relacionados con la tematica. El foco de
atencion principal estara puesto en el proceso de
extraccion de conocimiento en bases de datos y
en las tareas, los modelos y las técnicas de
Mineria de Datos.

Asimismo, se tiene previsto llevar a cabo y
documentar las salidas de las tareas que prevé
CRISP-DM en cada una de las seis fases, a
saber [6, 7, 15]:

- Comprension del problema o negocio:
Determinar los objetivos del negocio,
evaluar la situacion, determinar los
objetivos de la Mineria de Datos y crear
un plan para el proyecto.

- Entendimiento de los datos: Recolectar
los datos iniciales, describir los datos,
explorar los datos y verificar la calidad de
los datos.

- Preparacion de los datos: Seleccionar,
limpiar, construir, integrar y dar forma a
los datos.

- Modelado: Seleccionar la técnica de
modelado, diseflar las pruebas del
modelo, construir y evaluar el modelo.

- Evaluacién: Evaluar los resultados,
revisar el proceso y determinar las
proximas etapas.

- Implementacion: Planificar la
implementacion, planificar el monitoreo
y el mantenimiento, crear un reporte final
y revisar el proyecto.

Por consiguiente, la contribucion del trabajo
radica en que es una continuidad de una labor ya
iniciada, la cual contempld desde Ila
construccion del dispositivo, la realizacion de
los ensayos de campo para obtener datos
genuinos y, finalmente, la realizacion de un
proyecto de Mineria de Datos, sobre una base de
datos surgida del trabajo en colaboracion de
investigadores de dos instituciones publicas de
la Republica Argentina.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

Este trabajo forma parte de las actividades
planificadas para una Tesis de la Maestria en
Sistemas de Informacion de la Facultad de
Ciencias de la Administracion de la Universidad
Nacional de Entre Rios.

El equipo de trabajo estd compuesto por el
tesista, Director y Co-Directora de la Tesis
precitada y por el Director e investigadores del
Proyecto PID Novel N° 8112 de la Facultad de
Ciencias de la Alimentacion de la Universidad
Nacional de Entre Rios. Asimismo, forma parte
la investigadora responsable del Grupo
Horticola de la EEA Concordia del INTA.

A su vez, este trabajo es un ambito idoneo
para que estudiantes de carreras de grado afines
de la Universidad Nacional de Entre Rios,
puedan llevar a cabo sus proyectos de Trabajo
Final o participen como Becarios de Iniciacion
en la Investigacion.
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