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RESUMEN

RESUMEN

Los temnocéfalos (Temnocephalidae Monticelli, 1899, sensu Van Steenkiste et al.,
2021) son un grupo de Platyhelminthes Rhabdocoela ectosimbiontes comensales de
invertebrados (crustaceos, moluscos e insectos) y de vertebrados (quelonios). El
grupo esta compuesto por 5 subfamilias que se distribuyen naturalmente a lo largo
del sur del continente eurasiatico, América del Sur y Central, Australia, Nueva
Zelanda, Nueva Guinea y Madagascar. El género Temnocephala (Temnocephalinae)
es endémico de las regiones Neotropical y Andina y esta representado por 39
especies, de las cuales siete son comensales de moluscos gasterépodos. Dos de ellas,
Temnocephala iheringi Haswell, 1893 y Temnocephala lamothei Damborenea & Brusa,
2008, han sido registradas en Argentina y son el foco del presente trabajo de tesis.

Las especies de Temnocephala en general han sido particularmente estudiadas
en sus aspectos morfolégicos, pero no existen estudios sobre las caracteristicas y
adaptaciones especificas a sus habitos de vida. Asimismo, no existe informacion
molecular a nivel especifico para el género. Se plantearon tres objetivos especificos
con el fin de incrementar el conocimiento biolégico y morfo-funcional de especies
simbiontes obligadas, asi como para generar informacion molecular para
comprender las relaciones entre poblaciones simbiontes asociadas a hospedadores
moluscos: 1) poner a prueba las hipétesis morfologicas de especies de Temnocephala
asociadas a moluscos mediante andlisis moleculares; 2) realizar andlisis de
haplotipos de sus poblaciones; y 3) conocer las estructuras vinculadas a la
alimentacion y fijacién de temnocéfalos asociados a moluscos.

Para alcanzar parte de los objetivos planteados fue necesario incluir en el
estudio especies neotropicales asociadas a otros hospedadores, en este caso
crustaceos: Temnocephala digitata Monticelli, 1902, comensal del camaré6n de agua
dulce Palaemon argentinus (Nobili, 1901) (Decapoda, Caridea) y Temnocephala
chilensis (Moquin-Tandon, 1846) asociada a cangrejos de rio del género Aegla Leach,
1820 (Crustacea, Anomura) y de especies de Parastacidae (Decapoda, Astacidea). Se
colectaron hospedadores moluscos en 15 localidades de la cuenca del Plata (Rio
Uruguay, Rio Parana y Rio de la Plata) y del Rio Tapajos (Brasil), y hospedadores
crustaceos en siete localidades de la cuenca del Plata y la regiéon Andina.

Los ejemplares de Temnocephala iheringi se encontraron asociados a

gasterépodos de cinco especies diferentes: Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822),
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Pomacea maculata Perry, 1810, Pomacea megastoma (G. B. Sowerby I, 1825), Pormacea
linnaei (Philippi, 1852) y Asolene platae (Maton, 1811). Los ejemplares de T. lamothei
se encontraron asociados a Felipponea neritiniformis (Dall, 1919) y Pomacea
megastoma (G. B. Sowerby I, 1825). Para la identificacién de los temnocéfalos se
utilizé la morfologia del estilete peniano, que es el caracter taxonémico de mayor
importancia en el grupo.

Para los estudios moleculares se utilizé la porciéon anterior del cuerpo,
mientras que la pocién posterior se conservé como voucher para la identificacion
especifica. Para alcanzar el primer objetivo especifico, se realizaron analisis de
inferencia filogenética mediante Inferencia Bayesiana y Maxima Verosimilitud, asi
como delimitacién de especies por multi-rate Poisson Tree Processes (mPTP), y se
comparé la morfologia del estilete peniano y su variabilidad con la informacion
resultante de los analisis moleculares.

Los resultados de la inferencia filogenética evidenciaron la monofilia de las
especies erigidas a partir de descripciones morfoldgicas, asi como la del grupo de
especies asociados a hospedadores moluscos. Los resultados de la delimitacién de
especies reconocieron varios linajes en cada especie, en muchos casos coincidentes
con las localidades de procedencia.

Se realizaron analisis de redes de haplotipos correspondientes a fragmentos
del gen de la proteina citocromo oxidasa I para conocer las relaciones entre las
diferentes poblaciones de T. iheringi y T. lamothei y evaluar la relacién entre su
estructura y las especies hospedadoras. Ambas especies demostraron alta diversidad
genética, habiéndose hallado 13 haplotipos a partir de 20 secuencias de T. lamothei
y 32 a partir de 56 secuencias de T. iheringi, comparada con estudios previos de otra
especie de la familia en la que se encontraron 17 haplotipos en 61 individuos. Los
grupos reconocidos en las redes de haplotipos fueron coincidentes con los linajes
definidos por mPTP. Para T. iheringi se reconocid, en la mayoria de los casos, una
asociaciéon por localidad, mientras que para T. lamothei se evidenci6 una
estructuracion por hospedador y localidad. Sin embargo, la prueba de Mantel para
evaluar la relacién entre las distancias genéticas y geograficas de las poblaciones de
T. iheringi no evidenci6 correlacién entre ellas.

Con el fin de reconocer adaptaciones especiales en la faringe y en la ventosa
de los temnocéfalos asociados a moluscos debido a su modo de vida (dentro de la

cavidad paleal), se describi6 su morfologia a partir de observaciones mediante
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microscopia 6ptica y confocal y se compard con la de especies de Dalyelliidae de vida
libre y con un tipo de faringe semejante. Ademas, se realiz6 una comparacién entre
T. iheringi, T. lamothei y T. digitata, esta Gltima asociada a la superficie corporal de
hospedadores crustaceos, que revel6 diferencias en las dimensiones del esfinter
posterior de la faringe y en el tamafio de la ventosa en relacion al tamafio del cuerpo.

Finalmente, como aporte de este trabajo se extendi6 el rango de distribucién
de T. iheringi mas de 1500 km al norte de su rango conocido, y se registré un

hospedador nuevo para T. lamothei: F. neritiniformis.
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ABSTRACT

Temnocephalans (Temnocephalidae Monticelli, 1899, sensu Van Steenkiste et al.,
2021) are a group of Rhabdocoela Platyhelminthes ectosymbiont of invertebrates
(crustaceans, mollusks, and insects) and vertebrates (Testudines). The group is
composed of five subfamilies that are naturally distributed along the southern
margin of the Eurasian continent, Southern and Central America, New Guinea, and
Madagascar. The genus Temnocephala (Temnocephalinae) is endemic to the
Neotropical and Andean Regions and comprises 39 species, of which seven are
commensal of gastropod mollusks. Two of them, Temnocephala iheringi Haswell,
1893 and Temnocephala lamothei Damborenea & Brusa, 2008, have been recorded in
Argentina and are the focus of this thesis.

Species of the genus have been particularly studied regarding descriptive and
morphological aspects, but there are no studies on the specific characteristics and
adaptations to their life habit. Furthermore, there is no species-level molecular
information on the genus. Three specific objectives were set in order to increase
biological and morpho-functional knowledge of obligated symbiotic species, as well
as to generate molecular information to understand the relationships between
temnocephalan populations associated with mollusk hosts: 1) to test the
morphological hypothesis of species of Temnocephala associated with mollusks
hosts by molecular analyses; 2) to perform haplotype analyses of their populations;
and 3) to recognize the characteristics of the structures related to feeding and
attachment of temnocephalans associated with mollusks.

To accomplish part of these objectives, it was necessary to include neotropical
species associated with other hosts in the study, in this case, crustaceans:
Temnocephala digitata Monticelli, 1902, commensal of freshwater shrimp Palaemon
argentinus (Nobili, 1901) (Decapoda, Caridea) and Temnocephala chilensis (Moquin-
Tandon, 1846) associated with freshwater crabs of the genus Aegla Leach 1820
(Crustacea, Anomura) and some Parastacidae species (Decapoda, Astacidea).
Mollusk hosts were collected on 15 sites from Rio de la Plata basin (Uruguay River,
Parana River, and Rio de la Plata River) and Rio Tapajdés basin (Brasil), and
crustacean hosts were collected on seven sites from Rio de la Plata basin and the

Andean Region.
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Specimens of Temnocephala iheringi were found associated with five different
gastropod species: Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822), Pomacea maculata Perry,
1810, Pomacea megastoma (G. B. Sowerby I, 1825), Pomacea linnaei (Philippi, 1852),
and Asolene platae (Maton, 1811). T. lamothei specimens were found on Felipponea
neritiniformis (Dall, 1919) y Pomacea megastoma (G. B. Sowerby I, 1825). Specific
identification was based on the morphology of the penial stylet, which is the most
important taxonomic character in this group.

For molecular studies, the anterior portion of the body was used, while the
posterior region was preserved as a voucher for specific identification. To achieve
the first specific objective, phylogenetic inference analyses were performed by
Bayesian Inference and Maximum Likelihood, as well as species delimitation by
Multi-rate Poisson Tree Processes mPTP, and the penial stylet morphology and its
variability were compared with the resulting information from molecular analyses.

The results from phylogenetic inference recovered the monophyly of the
morphological species, as well as that of the group of mollusk-associated species.
Species delimitation analyses differentiated several lineages within each species, in
many cases corresponding with their collection sites.

Haplotype networks were generated to determine the relationships between
different populations of T. iheringi and T. lamothei, and to evaluate the relationship
between their structure and their host species. Both species showed high genetic
diversity, with 13 haplotypes from 20 T. lamothei sequencies and 32 from 56 T.
itheringi sequencies, compared with previous studies on a different species of the
family where 17 haplotypes were identified from 61 specimens. The groups
recognized on haplotype networks were coincident with those defined by mPTP. For
T. iheringi, groups were separated by collection site, while for T. lamothei, there was
evidence of structuring by host and site. However, Mantel’s test between genetic and
geographic distances for T. iheringi populations showed no evidence of correlation.

In order to recognize special adaptations in the pharynx and adhesive disk of
mollusk-associated temnocephalans due to their life habit (inside the mantle cavity),
their morphology was described after observations made using optic and laser
confocal scanning microscopy, and compared to free-living Dalyelliidae species with
a similar pharynx. Also, a comparison between T. iheringi, T. lamothei, and T.

digitata (associated with its host’s external surface) showed significant differences
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in the size of the pharyngeal posterior sphincter and the body size/ adhesive disk
diameter ratio.

Finally, this study extends Temnocephala iheringi’s distribution range over
1500 km north of its currently known geographic distribution limit, and a new host

is recorded for T. lamothei: F. neritiniformis.
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Temnocephalidae en el arbol de la vida
Los platelmintos, o gusanos planos, son un phylum de animales bilaterios
acelomados compactos. Se caracterizan por tener un cuerpo aplanado dorso-
ventralmente con los oOrganos embebidos en un parénquima celular, sistema
digestivo incompleto (que puede perderse en grupos derivados), sistema nervioso
central formado por una concentracién anterior de células y fibras y cordones
laterales longitudinales conectados por comisuras transversales, protonefridios
fundamentalmente osmorreguladores, ausencia de mitosis en las células
diferenciadas y presencia de células totipotentes (stem cells) (Hartenstein, 2016;
Brusa et al., 2020). Tradicionalmente fueron considerados basales entre los
Bilateria, debido a su plan estructural simple, mientras que estudios recientes que
incluyen varios taxa, con un gran numero de marcadores y con metodologias
sofisticadas, indican que los Platyheminthes se aproximan a Nemertea y Annelida
(Marlétaz et al., 2019). Otros estudios filogenéticos, basados en evidencia molecular,
confirman a los Platyhelminthes como un grupo monofilético y derivado entre los
Bilateria por simplificacion del plan estructural (Giribet & Edgecombe, 2020; Adell
& Riutort, 2022).

El phylum se compone de dos clados principales, Catenulida y Rhabditophora.
Este Gltimo incluye a la mayor parte de las especies y se caracteriza por la presencia
de rhabditas (cuerpos en forma de varilla, de estructura laminar, secretados por
células de la epidermis o asociadas a ella) (Rieger et al., 1991).

Los Rhabditophora incluyen varios grupos de vida libre, comensal y parasita
y a Neodermata (clado monofilético que incluye exclusivamente formas parasitas,
generalmente de vertebrados, con una neodermis sincicial como autapomorfia)
(Giribet & Edgecombe, 2020). Los Rhabditophora no-Neodermata junto con los
Catenulida, forman los tradicionalmente llamados “Turbellaria”. Los clados que
conforman este grupo parafilético comparten algunas caracteristicas en cuanto a la
epidermis (simple y, en su mayoria, ciliada), la disposicién de la musculatura y la
presencia de rabditas o estructuras semejantes (rabdoides en Catenulida). Debido a
que se trata de un nombre ampliamente utilizado en la bibliografia, advirtiendo que
se trata de un grupo parafilético, en el presente trabajo se utilizara en ocasiones el

nombre “turbelarios” para denominar a este grupo.
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Actualmente se conocen alrededor de 6500 especies de turbelarios, que
habitan ambientes marinos, aguas continentales y ambientes terrestres hiimedos
(Laumer et al., 2015). La mayor parte de las especies son depredadoras de vida libre.
Sin embargo, aproximadamente 250 especies, distribuidas en 35 familias, viven
como simbiontes de otros organismos (Van Steenkiste et al., 2013). La mayoria
pertenece al clado Dalytyphloplanida entre los Rhabdocoela (Rhabditophora) y, entre
éstos, los mas reconocidos por sus habitos simbiontes son Temnocephalidae,
Umagillidae, Pterastericolidae y Graffillidae, taxones sin relacion filogenética
estrecha entre si; es decir, se considera que los modos de vida simbidticos se
desarrollaron varias veces en el grupo de manera independiente (Van Steenkiste et
al., 2013) (Figura 1).

Si bien hubo intentos de vincular a los Rhabdocoela con los Neodermata,
estudios subsiguientes indicaron que no estan relacionados (Iomini et al., 1999;

Laumer et al., 2015; Egger et al., 2015).

PLATYHELMINTHES
——] Catenulida CFE=_
Rhabditophora
V/ Trepaxonemata
[ il
[ Euneoophora
Adiaphanida 3
l Fecampiida = m
-l Prolecithophora (755 wJ
A g
Tricladida / Hﬁm;“}w:: 2 m] E
Bothrioplanida

Cestoda 2 r"';'”'“m" - A PR L_1- [

Neodermata
Monogenea i“{? '

Cercomeromorpha

Digenea &=

Figura 1. Habitos de vida de los diferentes grupos de Platyhelminthes, modificado a partir de
Laumer et al. (2015).
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Los “Turbellaria” simbiontes

Las asociaciones simbidticas entre los Rhabditophora varian desde simples
asociaciones facultativas de refugio, pasando por foresis y ecto y endocomensalismo
facultativo u obligado hasta endoparasitismo obligado (Jennings, 1980). Los grupos
que exhiben estos tipos de asociaciones, con excepcién de la primera, muestran
diversos grados de modificacién en su fisiologia nutricional, en comparacién con el
patréon basico caracteristico de las especies depredadoras de vida libre. El tipo de
hospedador y el sitio sobre o dentro de €l donde se localiza el simbionte, determinan
el tipo de alimento disponible y, a partir de esto, los cambios nutricionales. En
general, se considera que los temnocéfalos ectosimbiotes se alimentan y digieren de
forma similar a la de los platelmintos de vida libre. De esta forma, los ectosimbiontes
(como la mayoria de los Temnocephalidae) se alimentan de forma semejante a como
lo hacen los de forma libre y pueden suplementar su alimentacién con el alimento
del hospedador (comensalismo) y sus reservas son de tipo lipidicas (Jennings, 1968).
Por otra parte, los endosimbiontes pueden alimentarse de protozoos co-simbiontes,
ingerir el alimento del hospedador, o alimentarse de tejidos del hospedador, siendo
la sustancia de reserva generalmente glucégeno. Las estrategias alimentarias y
reproductivas de las formas simbiontes son extremadamente variables y
ejemplifican los caminos evolutivos seguidos por los primeros platelmintos parasitos
(e.g., Graffillidae, Umagillidae y Pterastericolidae, entre los Rhabdocoela, y
Neodermata), constituyendo estados tempranos hacia la dependencia metabdlica del

hospedador (Jenning, 1997).

Temnocephalidae
Los Temnocephalidae (hasta recientemente =Temnocephalida) (Van Steenkiste et
al., 2021), son ectosimbiontes de invertebrados (crustaceos, moluscos e insectos) y
de vertebrados (quelonios), que manifiestan los pasos intermedios de la transicion
desde el comensalismo al parasitismo (Joffe et al., 1998; Van Steenkiste et al., 2013).
Evidencias de sus habitos alimenticios y de sus relaciones con los taxones
hospedadores demuestran tener condiciones ancestrales, que no evolucionaron hacia
una total dependencia con su hospedador.

Temnocephalidae es el tax6n mas diverso entre los turbelarios comensales
(Cannon & Joffe, 2001), con mas de 130 especies (Tyler et al., 2006-2022); esta

compuesto por cinco taxa recientemente recategorizados como subfamilias (Van
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Steenkiste et al., 2021). Entre ellos, Scutariellinae compone el grupo “del norte”
(distribuido a lo largo del sur del continente euroasiatico, desde el norte de Italia
hasta Sri Lanka y Jap6n). Las otras cuatro subfamilias (Temnocephalinae,
Diceratocephalinae, Decadidyminae y Didymorchinae) componen el grupo “del sur”,
que se distribuye naturalmente en América del Sur y Central, Australia, Nueva
Zelanda, Nueva Guinea, Madagascar, India, el sur de China y Vietnam (Baer, 1961;
Cannon & Joffe, 2001), aunque se han encontrado representantes introducidos
accidentalmente por el hombre en regiones fuera de su rango natural (Sibraa et al.,
2021).

Las principales sinapomorfias de Temnocephalidae son: epidermis y
revestimiento de la faringe formados por un mosaico de placas sinciciales, un 6rgano
adhesivo posterior asociado a glandulas adhesivas, dos o mas comisuras que
relacionan el nefridio derecho con el izquierdo y comunicacién génito-instestinal

(Joffe et al., 1998).

Género Temnocephala

La subfamilia Temnocephalinae (Platyhelminthes, Temnocephalidae) incluye 12
géneros, todos comensales. Los temnocéfalos de las regiones Neotropical y Andina
pertenecen a dos géneros: Temnocephala Blanchard, 1849 (Temnocephalinae) y
Didymorchis Haswell, 1900 (Didymorchinae), siendo Temnocephala un género
endémico de América del Sur y Central (Damborenea & Cannon, 2001a). También se
ha reportado 1la presencia de Diceratocephala boschmai Baer, 1953
(Diceratocephalinae), una especie introducida desde Australia a un criadero de
langostas, Cherax tenuimanus (Smith, 1912), en Uruguay (Volonterio, 2009).

A la fecha, se conocen 39 especies de Temnocephala (Lenis et al., 2020; Ponce
de Le6n et al., 2020; Seixas et al., 2020; Tyler et al., 2006-2022), distribuidas en
sistemas dulceacuicolas neotropicales y andinos, que presentan una asociacién
comensal con distintos hospedadores invertebrados (moluscos gasterdpodos,
crustaceos decapodos, insectos hemipteros, tricopteros y plecopteros) y vertebrados
(Chelonia, Chelidae) (Damborenea & Cannon, 2001a, Amato et al., 2011: Seixas et al.,

2015a, 2015b).
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Temnocephala spp. comensales de moluscos

Se conocen siete especies de temnocéfalos asociadas a moluscos: Temnocephala
iheringi Haswell, 1893, Temnocephala rochensis Ponce de Lebn, 1979, Temnocephala
haswelli Ponce de Lebn, 1989, Temnocephala lamothei Damborenea & Brusa, 2008,
Temnocephala colombiensis Garcés, Puerta, Tabares, Lenis & Velasquez, 2013,
Temnocephala euryhalina Seixas, Amato & Amato, 2015 y Temnocephala amatoi
Seixas & Amato, 2020. Con la excepcién de T. euryhalina, todas son comensales de
gasterépodos de la familia Ampullariidae. En nuestro pais, s6lo estan presentes dos
de ellas, por lo que el presente trabajo se centra en su estudio: T. iheringi y T.
lamothei (Figura 2).

Temnocephala iheringi fue originalmente descripta sobre Pomacea sp.
(=Ampullaria Lamarck, 1799). A la fecha se la ha registrado asociada a seis especies
hospedadoras, como son Pomacea linnaei (Philippi, 1852), Pomacea canaliculata
(Lamarck, 1822), redefinida como hospedador tipo por Seixas et al. (2010a), Pormacea
maculata Perry, 1810, Pomacea megastoma (G. B. Sowerby I, 1825), Asolene platae
(Maton, 1811) y Marisa planogyra Pilsbry, 1933 (Seixas et al., 2020). Aqui es
necesario aclarar que P. maculata y P. canaliculata tienen una historia de
sinonimizaciones y separaciones sucesivas, por lo que las identificaciones histéricas
de estos hospedadores no siempre son confiables (Cowie & Thiengo, 2003; Hayes et
al., 2012). La distribucién geografica de T. iheringi es amplia, abarcando desde el
centro de Brasil (norte de la regién del Pantanal), hasta Uruguay y el sur de la regién
pampeana en Argentina, entre los 16 y 39° de latitud sur (Martin et al., 2005; Seixas
et al., 2010a, 2020; y referencias citadas alli).

Temnocephala lamothei s6lo ha sido citada para su localidad tipo, el Arroyo
Yaboti-Mini (Provincia de Misiones), como comensal de Pomacea megastoma

(Damborenea & Brusa, 2008).
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Figura 2. A. Ejemplar adulto de Temnocephala iheringi (escala 0.5 mm). B y C. Huevos de
Temnocephala lamothei sobre el ombligo de la conchilla y el opérculo de Pomacea megastoma
y Felipponea neritiniformis respectivamente. D. Huevos de Temnocephala iheringi sobre la
sutura de la conchilla de Pomacea canaliculata.

Grado de conocimiento de las especies de Temnocephala

Si bien las especies de Temnocephala presentan un importante conocimiento de base
sobre aspectos morfolégicos, no existen estudios sobre las caracteristicas y
adaptaciones especificas a sus habitos de vida. Se han realizado escasas
contribuciones vinculadas a modelos de distribucion en los hospedadores
(Damborenea, 1998), densidad de comensales (Damborenea, 1996; de los Rios-
Escalante et al., 2014; Zivano et al., 2020), ensambles en hospedadores (Damborenea
et al. 2006; Vega et al. 2006), ultraestructura de la epidermis (Damborenea, 1992;
Ponce de Lebén y Volonterio, 2003; Damborenea & Cannon, 2001b; Seixas et al.,
2015¢), caracteristicas particulares del sistema reproductor (Moretto y Durquet,
1977; Moretto, 2001), cariotipos (Ponce de Lebn, 1988), estudios histolégicos
(Volonterio y Ponce de Ledn, 2004), distribucién geografica (Martin et al., 2005) y
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sobre su biologia alimentaria, nutricién y reservas (Jennings, 1968).

Para algunas especies de temnocéfalos, particularmente las mas ampliamente
distribuidas, como son T. iheringi, Temnocephala chilensis (Moquin-Tandon, 1846) y
Temnocephala axenos Monticelli, 1899, se ha registrado variabilidad morfologica que
ha llevado a los especialistas a pensar que podria tratarse de especies diferentes de
dificil delimitacién mofolégica (Amato et al., 2003; Volonterio, 2007; Seixas et al.,
2018; Ponce de Ledén & Volonterio, 2020; Seixas et al., 2020). En muchos casos,
dichos registros estan asociados a diferentes técnicas de observacion, o limitados a
s6lo algunos de los caracteres diagndsticos que se han utilizado a lo largo de la
historia. Con estudios integradores se ha determinado que algunos de estos registros
de amplia variabilidad corresponden en realidad a especies diferentes (Seixas et al.,
2020).

Entre las especies asociadas a moluscos objeto del presente estudio, la especie
con mayor conocimiento previo, que sera foco de estudio, es T. iheringi. Esta especie
se ha utilizado de base para estudios morfolégicos (Moretto & Durquet, 1977;
Moretto, 2001, Volonterio & Ponce de Ledén, 2004; Seixas et al., 2010a), de
regeneracion (Flecher & Ponce de Ledn, 1983), de relaciones entre ectosimbiontes y
hospedadores (Di Persia & Radici de Cura, 1973), y de patrones de distribucién y
abundancia (Damborenea 1996, 1998; Martin et al., 2005; Damborenea et al., 2006).

La asociacién con diferentes hospedadores implica modos de vida ligeramente
diferentes. En los casos de temnocéfalos asociados a crustaceos, insectos y quelonios,
los comensales se disponen en la superficie externa del cuerpo (y en ocasiones dentro
de la camara branquial de algunos crustaceos). Por el contrario, aquellos
temnocéfalos asociados a moluscos, tienen una relacién mas estrecha con el
hospedador, ya que viven dentro de la cavidad paleal del caracol, depositando sus
huevos sobre la conchilla (Figuras 2 B-D) (Damborenea & Brusa, 2008; Seixas et al.,
2010a). Por lo tanto, las especies de Temnocephala son excelentes modelos biolégicos
para poner a prueba hipoétesis evolutivas que reflejen la transicion de la vida libre a
la comensal, la diversificacién en funcién al escenario geografico, y el efecto de la
historia evolutiva de los hospedadores sobre los procesos de diversificacién de las
especies y poblaciones de los organismos comensales, asi como sus adaptaciones al

estilo de vida.
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Objetivos e hipétesis

Objetivos generales

-Incrementar el conocimiento biolégico y morfo-funcional de especies simbiontes
obligadas.

-Obtener informacién molecular para comprender las relaciones entre poblaciones

simbiontes asociadas obligatoriamente a hospedadores moluscos.

Objetivos especificos

1. Poner a prueba las hipétesis morfoldgicas de especies de Temnocephala asociadas
a moluscos mediante analisis moleculares.

2. Realizar analisis de haplotipos de poblaciones de Temnocephala asociadas a
moluscos.

3. Describir y comparar las estructuras asociadas a la alimentacion y a la fijacién de

especies de temnocéfalos asociadas a moluscos.

Hipotesis

1. La identificacion molecular de especies de temnocéfalos no es coincidente con la
identificacion morfolégica tradicional (Objetivo especifico 1).

2. Las diferentes especies hospedadoras de Temnocephala iheringi y Temnocephala
lamothei determinan la estructura genética de sus poblaciones. (Objetivo
especifico 2)

3. La localizacién de los temnocéfalos sobre sus hospedadores y su nivel de
exposicion al ambiente (superficie externa versus cavidades respiratorias) se
reflejan en el desarrollo y patrén de la musculatura de la ventosa, asi como en el
tamafio, el desarrollo de esfinteres y nimero de glandulas de la faringe. (Objetivo

especifico 3).

El presente trabajo de tesis propone abordar por primera vez aspectos
moleculares de las especies de temnocéfalos asociados a moluscos de Argentina. Para
alcanzar parte de los objetivos de este trabajo, como poner a prueba la monofila del
grupo de especies asociadas a moluscos y las hip6tesis morfolégicas de especies con

datos moleculares, fue necesario ampliar el grupo de estudio e incluir especies
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neotropicales asociadas a otros hospedadores, en este caso crustaceos. De esta
forma, se incluyen en el estudio general secuencias obtenidas a partir de ejemplares
de Temnocephala digitata Monticelli, 1902, comensal del camar6n de agua dulce
Palaemon argentinus (Nobili, 1901) (Decapoda, Caridea), y Temnocephala chilensis
asociada a especies de cangrejos de rio del género Aegla Leach 1820 (Crustacea,
Anomura) y de especies de Parastacidae (Decapoda, Astacidea). Debido a los
objetivos del trabajo, estas secuencias provenientes de hospedadores crustaceos,
forman parte de los resultados alcanzados.

Considerando la diferencia en rangos de distribucion geografica de las
especies estudiadas, y que ambas fueron encontradas asociadas a mas de una especie
hospedadora, se realizaron analisis de redes de haplotipos. De esta manera, se
propone contrastar la estructura genética de sus poblaciones con diferentes factores,

como la geografia y sus hospedadores.

Con el objetivo de establecer las caracteristicas morfolégicas resultantes de
los diferentes habitos de vida en relaciéon con su hospedador, se realizé un estudio
morfologico de estructuras asociadas con la alimentacién, especificamente la

faringe, y a la fijacion, particularmente de la ventosa.
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MATERIALES Y METODOS GENERALES

1. Colecta y separacion de ejemplares

Se realizaron colectas de moluscos y crustaceos hospedadores de temnocéfalos entre
octubre de 2016 y febrero de 2020. Ademas, se utiliz6 material previamente
colectado por el grupo de trabajo entre enero de 2010 y abril de 2015, comprendiendo
asi un total de 22 localidades de la cuenca del Plata (Rio Uruguay, Rio Parana y Rio
de la Plata) y del Rio Tapajos (Rio Arapiuns, Brasil). En 15 localidades se capturaron
ejemplares de hospedadores moluscos y en 7 de hospedadores crustaceos (Figuras 3
- 4). Ambos tipos de hospedadores fueron encontrados en localidades diferentes,
nunca compartiendo habitat.

Las localidades muestreadas, las especies hospedadores colectadas en cada
una de ellas, y el nimero de secuencias analizadas por localidad se resumen en la

Tabla 1. Las coordenadas geograficas se muestran en el Anexo I, Tabla 1.
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Figura 3. Mapa de localidades donde se colecté Temnocephala iheringi en Argentina. Los
colores indican los diferentes hospedadores. Verde: Pomacea canaliculata; Rosa: Pomacea
maculata; Azul: Pomacea megastoma; Amarillo: Asolene platae. 1. Balneario Las Palmeritas,
ER; 2. Embalse Salto Grande, ER; 3. Ruta Provincial 4 hacia Los Charrdas, Concordia, ER; 4.
Riacho Victoria, Barrio Quinto Cuartel, Victoria, ER; 5. Ruta Nacional 14, Km 19, ER; 6.
Reserva Natural Otamendi, BA; 7. Rio de la Plata, Club Regatas, Ensenada, BA; 8. La Balandra,
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BA; 9. Atalaya, BA; 10. Parque Saavedra, La Plata, BA; 11. Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11,
BA. BA. Provincia de Buenos Aires; ER. Provincia de Entre Rios; UY. Uruguay.
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Figura 4. Localidades donde se colecté Temnocephala lamothei. 1. Rio Uruguay, cerca de la
desembocadura del Canal Torto; 2. Arroyo Yaboti Guazd, Parque Provincial Mocond; 3. Rio
Uruguay, Parque Provincial Mocond. BR. Brasil; Ms. Provincia de Misiones; PY. Paraguay.
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Segun las caracteristicas de cada grupo hospedador se utilizaron diferentes
métodos de colecta:
Hospedadores Ampullariidae (Mollusca, Gastropoda)
Los hospedadores se encontraron principalmente entre o asociados a la vegetacion
en ambientes 1énticos, y entre las rocas, el fango o la arena en casos de ambientes
16ticos como el arroyo Yaboti Guaza (Figura 5). Los moluscos fueron colectados con
un copo o manualmente, colocados en recipientes plasticos individuales con agua del
sitio y transportados vivos al laboratorio para ser examinados. Una vez en el
laboratorio, fueron relajados con mentol para favorecer la liberacién de
temnocéfalos. También se realizaron disecciones bajo un microscopio estereoscopico
(Leica serie S) para examinar la cavidad paleal de los hospedadores en busca de los
comensales.
La identificacién especifica de los hospedadores se realiz6 de acuerdo a de
Castellanos & Fernandez (1976); Cowie & Thiengo (2003) y Hayes et al. (2012)

(Figura 6). Se sigui6 la nomenclatura disponible en MolluscaBase (2022).

Hospedadores Aeglidae (Crustacea, Anomura)

Ejemplares del género Aegla fueron capturados manualmente buscando entre rocas,
troncos y ramas del fondo de los rios y embalses. Los especimenes fueron revisados
externamente con una lupa manual en el campo en busqueda de temnocéfalos, los
cuales fueron separados del hospedador con un pincel y fijados en etanol 100%. Cada
hospedador se colocé en un recipiente separado y fue fijado en etanol 96%. En el
laboratorio se examinaron los hospedadores bajo microscopio estereoscépico en
busqueda de comensales.

Los hospedadores fueron identificados acorde a Bond-Buckup & Buckup (1994).

Hospedadores Palaemonidae (Crustacea, Caridea)

Ejemplares de camarones fueron colectados de la vegetacién acuatica de un ambiente
léntico mediante una red de arrastre. Cada ejemplar fue separado en un contenedor
individual con agua del lugar y se transportaron vivos al laboratorio para ser
examinados bajo microscopio estereoscopico. Los comensales fueron separados y
fijados en etanol 100%.

La identificacion especifica de los hospedadores se realizé de acuerdo a Ringuelet

(1949) y De Grave & Ashelby (2013).
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Figura 5. A. Arroyo Yaboti Guazg, Parque Provincial Mocond, Misiones; B. Balneario Las
Palmeritas, Entre Rios; C. Embalse Salto Grande, Entre Rios; D. Charca temporal al costado
de la Ruta Nacional 14 km 19, Entre Rios.

Figura 6. Hospedadores Ampullariidae colectados. A. Pomacea canaliculata; B. Pomacea
maculata; C. Pomacea linnaei; D. Pomacea megastoma; E. Felipponea neritinifomis; F. Asolene
platae. Escala 1 cm.
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2. Material de estudio

Parte de los temnocéfalos colectados fueron destinados a estudios morfologicos y
otros a andlisis moleculares. De estos ultimos, cada ejemplar fue cortado
transversalmente a nivel del intestino, separando la porcién anterior para estudios
moleculares, y la porcién posterior como voucher para la identificacién por métodos
morfolégicos del ejemplar. Para evitar la contaminacién cruzada, luego de procesar
cada ejemplar, tanto la capsula como la cuchilla se lavaron con una solucién de
hipoclorito de sodio al 10% y etanol al 70%, y se enjuagaron con abundante agua
corriente y destilada.

La porcion anterior de los ejemplares, destinada a analisis moleculares, se
conservo en microtubos individuales con etanol 100% en freezer (aproximadamente
-24°C) hasta el momento de realizarse la extraccion de ADN. La porcién posterior,
destinada a la identificacion morfolégica del ejemplar, fue fijada en Polivinil-
lactofenol como medio aclarante y conservante bajo presion del cubreobjetos. De
cada uno de estos ejemplares se observaron las estructuras genitales, especialmente
el estilete peniano, cuya morfologia es considerada un caracter diagnostico en el
grupo (Sewell et al., 2007; Seixas et al., 2011; Ponce de Leé6n et al., 2015; Lenis et al.,
2020). Se realizé la documentacion fotografica de las estructuras reproductivas de
los ejemplares voucher.

Para los estudios morfoldgicos, ejemplares provenientes de hospedadores
moluscos fueron fijados en formalina buffer 10% para analisis en microscopio
confocal, y en Bouin y formaldehido 10% caliente para microscopia 6ptica (Loquin &
Langeron, 1983; Suvarna et al., 2018). Ademas, algunos ejemplares fueron
preparados in toto entre portaobjetos y cubreobjetos con Polivinil-lactofenol.
Ademas, se observo material depositado en la Coleccién Helmintoldgica del Museo
de La Plata.

La metodologia especifica a cada tipo de analisis se detalla en los capitulos

correspondientes.
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Tabla 1. Ejemplares de Temnocephala estudiados por localidad; se indica la especie hospedadora.

Provincia/ Coédigo de Fecha de
Localidad Ejemplares
Estado Localidad colecta Hospedador
AZ Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11 12/01/2017 Pomacea canaliculata AZ-1; AZ-2; AZ-3; AZ-4; AZ-5
(Lamarck, 1822)
AT Atalaya 16/07/2013 Pomacea canaliculata AT-1
CB Canteras de Berisso 14/04/2015 Palaemon argentinus CB-1; CB-2; CB-3
. (Nobili, 1901)
Buenos Aires LB La Balandra (arroyo) 08/11/2018 Pomacea canaliculata LB-1; LB-2; LB-3; LB-4; LLB-5; LB-6
RNO Reserva Natural Otamendi 30/04/2015 Pomacea canaliculata RNO-1; RNO-2; RNO-3; RNO-4
PS Parque Saavedra, La Plata 04/04/2017 Pomacea canaliculata PS-1; PS-2; PS-3; PS-4; PS-5
RP Rio de la Plata, Club Regatas de Ensenada 25/04/2017 P ;)macea maculata perry, RP-1; RP-2; RP-3; RP-4; RP-5; RP-6; RP-7
1810
BLP  Balneario Las Palmeritas 24/05/2019 Fomacea megastoma (G.B.  ppp . pyp 5. BLP-3
Sowerby I, 1825)
ESG Embalse Salto Grande (balneario) 09/02/2017 Pomacea megastoma ESG-1; ESG-2; ESG-3; ESG-4; ESG-5; ESG-6
Entre Rios RV Riacho Victoria, Barrio Quinto Cuartel, Victoria 11/02/2020 Asolene platae (Maton, 1811) RV-1; RV-2; RV-3
RN14 Ruta Nacional 14, Km 19 (charca temporal al costado de 10/09/2016 Pomacea canaliculata RN14-1; RN14-2; RN14-3; RN14-4; RN14-5
la ruta)
LC Ruta Provincial 4 hacia Los Charrdas, Concordia 29/03/2014 Pomacea canaliculata LC-1; LC-2; LC-3; LC-4
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Tabla 1. Continuacién

Provincia/ Cédigo de . Fecha de .
Estado Localidad Localidad colecta Hospedador Fjemplares
Felipponea neritiniformis
AYG-F  Arroyo Yaboti Guaz{, Parque Provincial Mocona 08/10/2016 (Dall, 1919) AYG-F-1; AYG-F-2; AYG-F-3; AYG-F-4; AYG-F-5
AYG-P  Arroyo Yaboti Guaz{, Parque Provincial Mocona 08/10/2016 Pomacea megastoma AYG-P-1; AYG-P-2; AYG-P-3; AYG-P-4; AYG-P-5
Misiones RUT Rio Uruguay, cerca de la desembocadura del Canal Torto 23/10/2010 Pomacea megastoma RUT-1
Felipponea neritiniformis
RU-F Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona 09/10/2016 (Dall, 1919) RU-F-1; RU-F-2; RU-F-3; RU-F-4; RU-F-5
RU-P Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona 09/10/2016 Pomacea megastoma RU-P-1; RU-P-2; RU-P-3; RU-P-4
RD Rio Diamante - Camping El Tigre 21/01/2010 Aegla sp. RD-1; RD-2; RD-3; RD-4; RD-5
RG Rio Grande y Ruta Nacional 40 22/01/2010 Aegla sp. RG-1; RG-2; RG-3; RG-4; RG-5; RG-6; RG-7; RG-8
Mendoza RMB Rio Malargiie - Dique Blas Brisoli 23/01/2010 Aegla sp. RMB-1; RMB-2; RMB-3
RMP Rio Malargiie - Pincheira 22/01/2010 Aegla sp. RMP-1; RMP-2; RMP-3; RMP-4
RME Rio Mendoza - Blanco Encalada 20/01/2010 Aegla sp. RME-1; RME-2; RME-3; RME-4
Neuquén AC Arroyo Covunco y Ruta Nacional 40 24/01/2010 Aegla sp. AC-1; AC-2; AC-3; AC-4

Pomacea linnaei
(Philippi, 1852)

Para (Brasil)

RA Rio Arapiuns; Villa Franca 20/11/2013 RA-1; RA-2; RA-3; RA-4; RA-5; RA-6; RA-7
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TEMNOCEPHALA ASOCIADAS A MOLUSCOS POR IDENTIFICACION MOLECULAR.

CAPITULO 1 - PUESTA A PRUEBA DE HIPOTESIS MORFOLOGICAS DE ESPECIES DE
TEMNOCEPHALA ASOCIADAS A MOLUSCOS POR IDENTIFICACION MOLECULAR

Tradicionalmente, la identificacién especifica de temnocéfalos se lleva a cabo a partir
de la morfologia y posicion de estructuras tales como las del aparato genital
hermafrodita (tanto del complejo femenino como del masculino), las placas sinciciales
excretoras (junto con la ubicacién del nefridioporo en ellas), el vitelario y el intestino,
entre otras. Sin duda, el caracter diagnéstico de mayor importancia taxonémica es el
estilete peniano, ya que se trata de una estructura esclerosada y relativamente
indeformable que, aunque presenta cierta variacion intraespecifica, permite la
identificacion a nivel de especie (Damborenea, 1991; Damborenea & Cannon, 2001a;
Sewell et al., 2006; Garcés et al., 2013; Lenis et al., 2020; Seixas et al., 2020). Este esta
conformado por dos porciones: una en forma de embudo esclerosado denominado shaft,
que en el transcurso del presente trabajo llamaré “cono”; y otra, de posicion distal, que
generalmente lleva espinas y es eversible, denominada introverto (Figuras 7 y 8)
(Cannon, 1993).

Por otra parte, en sistematica molecular el gen de la subunidad 1 del complejo
de la enzima citocromo oxidasa (COI) se utiliza con frecuencia para resolver las
relaciones de grupos tanto a nivel de especies como de poblaciones (Avise et al., 1987;
Fontaneto et al., 2015). La ventaja de utilizar este gen es que, siendo un gen
mitocondrial, cuenta con muchas copias por célula facilitando el aspecto practico de las
amplificaciones. Ademas, tratandose de un gen haploide, no sufre recombinacién vy,
heredandose s6lo por via materna, permite establecer una historia genealédgica
especifica (la linea materna) (Avise et al., 1987; Palumbi et al., 1996).

En las filogenias moleculares de platelmintos, los temnocefalidos de la regién
Neotropical suelen estar pobremente representados (Littlewood et al., 1999a; 1999b;
Telford et al., 2000; Van Steenkiste et al., 2013; Laumer & Giribet, 2014; Van Steenkiste
et al., 2021) y la informacién molecular disponible es escasa o nula. Existen algunas
secuencias de Temnocephala de identificacién dudosa. A la fecha, solo se encuentran
registradas en GenBank 11 secuencias de diferentes genes asociadas al género. De éstas,
cinco (AF022864.1, KC869781.1, KC869834.1, KC869888.1, KC869919.1) pertenecen a
especies del género Temnosewellia, (Litvaitis & Rohde, 1999; Laumer & Giribet, 2014)

y se identifican como tales. Otra secuencia (L41137.1) no ha sido asociada a una especie,
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pero dado que la localidad de colecta se encuentra en Australia y que fue publicada
previamente al trabajo de Damborenea & Cannon (2001a) (Rohde et al., 1993), vale
suponer que se trata en realidad del género Temnosewellia Damborenea & Cannon,
2001. De las restantes, cinco (AF051332.1, AJ012520.1, AJ228802.1, AJ405989.1,
AJ405990.1) no poseen identificacién a nivel de especie, ni se indica la localidad de la
que provienen. De las secuencias asociadas a Temnocephala sp., sélo dos corresponden
a fragmentos del gen COI (AJ405989.1, AJ405990.1) (Telford et al., 2000), y se
encuentran identificadas a nivel de género. Lo mencionado indica la inexistencia de
informacion molecular del género Temnocephala (neotropical) identificada a nivel
especifico.

Con la finalidad de integrar técnicas moleculares y morfolégicas y profundizar
el conocimiento sobre el género Temnocephala en general, y de aquellas especies
asociadas a moluscos en particular, en este capitulo se propone poner a prueba las
hipétesis morfolégicas de especies de Temnocephala asociadas a moluscos por
identificacion molecular (ver Introducciéon) comparando la morfologia del estilete

peniano con la informacion resultante de los analisis moleculares.

1. Metodologia para analisis moleculares

Extraccion de ADN
Se extrajo ADN de 146 ejemplares del género Temnocephala, de seis especies
hospedadoras diferentes, representando 22 localidades (Tabla 1).

Previamente a la extraccion, se retiré el alcohol y se lavaron los ejemplares con
agua ultrapura para analisis HPLC. Las extracciones de ADN se realizaron con Wizard®

Genomic DNA Purification Kit (Promega).

Amplificacién y secuenciacion

Se amplific6é un fragmento de gen de la subunidad I de la proteina citocromo oxidasa
(COI) en una reaccién de PCR en un volumen final de 25l con las siguientes cantidades
(concentraciones finales entre paréntesis): 2,51l Buffer PCR al 10X o 5ul al 5X (1x);
2,51l MgCl2 somM (5mM) (en el caso en que no estuviera incluido en el Buffer de

reaccion); 05-1l mix de dNTPs 2mM (0,04mM, 0.08mM o 0,1mM); Primers 0.5ul
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1omM (0,2mM cada uno); Taq 0.1-0,3ul (1-2 U); ADN molde 3-5 pl. Se usaron Taq
Polimerasa Platinum Invitrogen®, y GoTaq Promega®.

La amplificacion se realizé utilizando los siguientes primers o cebadores:
“425F” (5’-GGNGCTAGNTCNATWTTAGGRGC-3’) (Cuthill et al. 2016) y
“new 1200R” (5’-CCCATTGAWAMNACATAATGAAAATG-3’) (Cuthill et al. 2016).

Las reacciones fueron llevadas a cabo en un termociclador con gradiente Ivema
T21 (http://www.ivemadesarrollos.com.ar/productos/termocicladorT21/). El perfil
térmico fue seleccionado luego de efectuar una reacciéon de prueba en un gradiente
térmico de 48 a 60°C, y consisti6é en un periodo de desnaturalizacién a 94°C durante 5
minutos, seguido por 40 ciclos de 94°C por 45 segundos, 54°C por 54 segundos y 72°C
por 1 minuto, y luego por un periodo de extensién final a 72°C durante 7 minutos. Se
verifico el tamafio de los fragmentos obtenidos mediante electroforesis en un gel de
agarosa al 1,5% con una ladder de 100 pares de bases (pb).

Los productos de PCR fueron enviados a la empresa Macrogen Inc. (Corea del
Sur) para su purificaciéon y posterior secuenciacién en ambos sentidos mediante el
método de Sanger (Sanger et al., 1977). Algunos de ellos fueron enviados a Secugen S.L.
(Espafia) para su secuenciacion en sentido forward (previa purificacion con ExoSAP-

IT®).

Analisis bioinformatico
Una vez obtenidas las secuencias, se las edit6 y se eliminaron los primers utilizando

Chromas 2.6.6 (technelysium.com.au) y se cre6 la secuencia consenso de cada ejemplar

a partir de un alineamiento de las secuencias de las hebras forward y reverse con BioEdit
(Hall, 1999).
Estas secuencias consenso fueron contrastadas con la base de datos de GenBank

(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) utilizando BLAST (Basic Local Alignment

Search Tool, https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/; Zhang et al., 2000) para comprobar que

se tratara de secuencias del grupo de interés y que no haya ocurrido contaminacién.
Las secuencias obtenidas pertenecen a especies de temnocéfalos asociadas a
moluscos y crustaceos. Se utilizaron ejemplares provenientes de estos dos grupos
hospedadores a fin de contrastar las hipétesis planteadas. Se utilizé como outgroup una
secuencia de Temnosewellia fax Sewell, Cannon & Blair, 2006 extraida de GenBank

(KX095350.1), especie australiana de la misma subfamilia.
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a. Alineamiento de secuencias
Las secuencias se alinearon con MAFFT online (Kuraku et al, 2013; Katoh et al, 2019).
Luego, se cortaron de acuerdo al alineamiento utilizando el programa Notepad++

(https://notepad-plus-plus.org/) para que todas las secuencias tuvieran la misma

longitud para su comparacién, dejando como missing data los sitios iniciales de 14
secuencias y los sitios finales de seis secuencias. Luego de comprobar el alineamiento
de las secuencias cortadas, y dado que se trata de un fragmento de un gen codificante,
se verific6 el marco de lectura con MEGA X (Kumar et al., 2018) traduciendo el
alineamiento de nucleé6tidos a aminoacidos segun el cédigo genético de platelmintos.

Se elimind la primera posicién acorde al marco de lectura.

b. Estimacion de las distancias genéticas

Se calcularon las distancias genéticas pareadas totales, dentro y entre grupos (tomando
como grupos las especies morfolégicas tradicionales). También se calcularon tomando
como grupos las secuencias por hospedador y localidad en el caso de T. lamothei, y por
localidad y por hospedador por separado para T. iheringi. Las distancias se calcularon
de manera no corregida (distancia p, nimero de sustituciones nucleotidicas estimadas
por sitio; Nei & Kumar, 2000; Yang, 2014), y corregidas acorde al modelo K80 (“Kimura
dos parametros”, Kimura, 1980), que permite tasas diferentes para las transiciones y
las transversiones y es ampliamente utilizado, especialmente en barcoding (Hebert &

Gregory, 2005; Moszczynska et al., 2009; Locke et al., 2010; Vanhove et al, 2013).

Inferencia filogenética

Hay diferentes métodos para inferir la filogenia a partir de un conjunto de secuencias
moleculares. Los métodos basados en caracteres comparan todas las secuencias del
alineamiento simultaneamente, considerando un caracter (sitio del alineamiento) a la
vez para calcular un arbol con un determinado puntaje. En los métodos de caracteres,
el puntaje del arbol (tree-score) depende del método utilizado. Debido a la imposibilidad
computacional de una busqueda de arboles exhaustiva que abarque todos los arboles
posibles para grandes conjuntos de datos, se usan algoritmos heuristicos. Esto no
garantiza encontrar el mejor arbol, pero permite el analisis de matrices grandes (Yang

& Rannala, 2012).
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Dado que las secuencias moleculares parecen evolucionar en su mayoria debido
a cambios aleatorios, el proceso puede describirse usando modelos estocasticos. Esto
permite el uso de métodos probabilisticos para analizarlas (Strimmer & von Haesler,
2009; Wiley & Lieberman, 2011).

Para seleccionar los modelos de sustitucién nucleotidica se particionaron los
datos segin la posicion del codén. De este modo, cada posicién es analizada
independientemente y puede asignarsele un modelo evolutivo diferente. Es importante
considerar las diferentes posiciones de las secuencias independientemente porque la
tasa de sustitucion nucleotidica puede variar entre ellas. Por ejemplo, en genes
codificantes, la tercera posicién (donde ocurre la mayoria de las mutaciones sinénimas)
suele mutar mas rapidamente que las otras dos posiciones, seguida por la primera y
por dltimo por la segunda (en la que todas las sustituciones son no sinénimas o
“nonsense”). Ademas, las posiciones pueden estar sujetas a diferentes presiones de
seleccion (Nei & Kumar, 2000; Strimmer & von Haeseler, 2009). Los modelos
analizados son estocasticos, buscan describir las variaciones aleatorias del proceso
evolutivo de las secuencias moleculares y se componen de varios parametros, tales
como la frecuencia de nucle6tidos que componen la secuencia y las tasas de sustituciéon
(el cambio de estado de un nucleétido a otro) (Strimmer & von Haeseler, 2009).

Para poner a prueba las especies morfologicas estudiadas mediante analisis
moleculares, asi como para establecer la relacién de parentesco entre ellas, se
seleccionaron los dos métodos probabilisticos de inferencia filogenética mas usados
actualmente: Maxima Verosimilitud e Inferencia Bayesiana (Ronquist et al, 20009;

Schmidt & von Haeseler, 2009; Yang & Rannala, 2012; Yang, 2014).

a. Maxima Verosimilitud

Maxima verosimilitud (MV) estima la probabilidad de un conjunto de datos particular
dado un arbol filogenético y brinda cierta nocién de como fue el proceso evolutivo a lo
largo del tiempo. Se basa en la funciéon de verosimilitud, que se define como la
probabilidad de los datos, dados ciertos parametros (modelo). La verosimilitud de cada
arbol es el producto de la verosimilitud de todos los sitios. El arbol que sefiale al
conjunto de datos como el resultado mas probable, sera la filogenia de maxima
verosimilitud. El método asume que los sitios evolucionan independientemente y que

estos cambios son reversibles en el tiempo (con lo cual la raiz del arbol pierde
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importancia, dando como resultado un arbol sin enraizar) (Wiley & Lieberman, 2011,
Yang & Rannala, 2012).

Para los analisis de maxima verosimilitud se usé el programa IQ-Tree online
(Nguyen et al., 2015; Chernomor et al., 2016), que ademas permite buscar el modelo
que mejor se ajuste a los datos seglin las particiones indicadas mediante Model Finder
(Kalyaanamoorthy et al., 2017) utilizando el algoritmo BIC (Bayesian information
criterion). De acuerdo a este criterio, se elige el modelo con el menor valor de BIC, lo
cual es equivalente a seleccionar el modelo con la probabilidad posterior mas alta
(Posada, 2003). Los modelos utilizados fueron TIM+F+I para la primera posicion,
F81+F+I para la segunda y GTR+F+G4 para la tercera. Para evaluar el valor de respaldo
de cada nodo se usaron 1000 réplicas de Ultrafast Bootstrap (Minh & von Haeseler,
2013; Hoang et al., 2018) y de una variante no paramétrica del approximate likelihood-

ratio test (SH-aLRT; Guindon et al., 2010).

b. Inferencia Bayesiana

Inferencia Bayesiana (IB) utiliza el teorema de Bayes para calcular la probabilidad
posterior de que un arbol sea el correcto dados los datos y el modelo. Los parametros
del modelo se definen a priori, y se combinan con los datos para estimar la probabilidad
posterior. Dado que ésta no puede ser estimada directamente, se la aproxima en un
proceso de muestreo aleatorio de arboles del espacio de probabilidad posterior,
mediante el algoritmo de cadenas de Marco Montecarlo (MCMC: Markov chain Monte
Carlo). Estas cadenas exploran el espacio buscando el pico de probabilidad mas alta (el
arbol mas probable) (Wiley & Lieberman, 2011). Los valores de respaldo del arbol
obtenido se expresan como probabilidad posterior (Huelsenbeck et al, 2002).

Previamente al andlisis, se buscaron los modelos de sustitucién nucleotidica con
el programa Partition Finder (Lanfear et al., 2012; Lanfear et al., 2016; Guindon et al.,
2010), mediante el algoritmo BIC.

Para los andlisis de Inferencia Bayesiana se utiliz6 el programa Mr. Bayes
(Ronquist et al., 2012). Se efectuaron dos corridas simultaneas usando 3 cadenas
calientes y 1 fria por 2 millones de generaciones, con un burnin (porcién inicial del
analisis que se descarta por estar muy influenciada por el punto de inicio) del 25%.
Dado que uno de los modelos seleccionados (TRN) no esta disponible en este programa

(Ronquist et al., 2020), se us6 el modelo por defecto (GTR). De este modo, los modelos
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usados en el analisis fueron GTR+I, F81+1 y GTR+G para la primera, segunda y tercera

posicién respectivamente (Felsenstein, 1981; Tavare, 1986).

Delimitacién de especies

Hay varios métodos de delimitacién de especies en base a datos moleculares. PTP
(Poisson Tree Process) es un método heuristico que se basa en la distribucién de la
longitud de ramas (nimero de sustituciones nucleotidicas) en un arbol de genes. Asume
que las sustituciones intra e inter-especificas siguen dos procesos de Poisson distintos,
y que las intraespecificas son mucho menores porque tienen menos tiempo de
acumulacién. Este método tiene la ventaja de que no requiere partir de un arbol
ultramétrico (Zhang et al., 2013; Fontaneto et al., 2015; Lago-Barcia et al., 2018; Yang
& Rannala, 2020). Una variacion de este método, mPTP (Multi-rate Poisson Tree
Process), ajusta los eventos de ramificacién de cada especie delimitada a una
distribucion exponencial distinta, incorporando la divergencia potencial en diversidad

intraespecifica (Kapli et al., 2017).

Se realiz6 un analisis de mPTP (https://mptp.h-its.org/#/tree) con parametros

por defecto.

Metodologia para analisis morfolégicos

Cada porcion posterior de los ejemplares secuenciados (ver Materiales y métodos
generales) fue fijada y montada en polivinil-lactofenol para aclarar el tejido y poder
observar los detalles del estilete peniano esclerosado.

De acuerdo a Seixas et al. (2010a), se tomaron las siguientes medidas del estilete
peniano (en um): longitud total; longitud, ancho basal y ancho maximo del introverto;
y ancho basal del estilete (Figuras 7 y 8). Las medidas se tomaron sobre aquellos
ejemplares adultos de T. iheringi y T. lamothei en los que los estiletes no mostraban
quiebres, pliegues ni roturas. En aquellos estiletes en que parte del cono estuviera
plegado, pero el introverto se encontrara en buenas condiciones, se incluyeron soélo las
medidas del introverto. Debido a esto, y a que algunos ejemplares se utilizaron
completos en los analisis moleculares, no se conté con medidas de todos los ejemplares

incluidos en los arboles de genes.
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\Figura 7. Medidas tomadas sobre el estilete peniano de los especimenes de Temnocephala
iheringi (esquema modificado de Seixas et al., 2010a). Abe, ancho de la base del estilete; Ami,
ancho maximo del introverto; Li, longitud del introverto; Lt, longitud total del estilete; S, cono
(shaft). Las cabezas de flecha indican la base del introverto.
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Figura 8. Medidas tomadas sobre el estilete peniano de los especimenes de Temnocephala
lamothei (esquema modificado de Damborenea & Brusa, 2008). Abe, ancho de la base del
estilete; Ami, ancho maximo del introverto; Li, longitud del introverto; Lt, longitud total del
estilete; S, cono (shaft).
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Para analizar las diferencias intraespecificas en la morfologia del estilete
peniano de T. iheringi se realizé un analisis de coordenadas principales (PCoa) en Past
3.25 (Hammer et al., 2001) utilizando el indice de Gower. Consiste en una
representacion de una serie de objetos en un sistema de eje cartesianos manteniendo
las relaciones de distancia entre ellos (Legendre & Legendre, 2012).

Por otra parte, también se realizé una prueba de Kruskal-Wallis para evaluar las
medidas de los estiletes penianos entre los grupos y una prueba de comparaciones
multiples para determinar entre qué grupos las diferencias fueron significativas (Sokal
& Rohlf, 1995). Estas pruebas se realizaron tomando en cuenta un nivel de significancia
de p<o0,05 para cada medida por separado en R v.4.0.3 (R Core Team, 2020,

https://www.r-project.org/).

Resultados

Se identificaron un total de cinco especies de Temnocephala, tres de ellas asociadas a
seis especies de Ampullariidae (Mollusca, Gastropoda), una asociada a Palaemon
argentinus (Crustacea, Decapoda) y una a Aegla spp. (Crustacea, Decapoda, Aeglidae)

(Tabla 2).
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MOLECULAR.
Tabla 2. Especies de Temnocephala colectadas por localidad; se indican los ejemplares estudiados y las especies hospedadoras.
Cédigo de Localidad Hospedador Especie Ejemplares
Localidad
AZ Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11 (BA) Pomacea canaliculata Temnocephala iheringi AZ-1; AZ-2; AZ-3; AZ-4; AZ-5
AT Atalaya (BA) Pomacea canaliculata Temnocephala iheringi AT-1
CB Canteras de Berisso (BA) Palaemon argentinus Temnocephala digitata CB-1; CB-2; CB-3
LB La Balandra (arroyo) (BA) Pomacea canaliculata Temnocephala iheringi LB-1; LB-2; LB-3; LB-4; LLB-5; LB-6
RNO Reserva Natural Otamendi (BA) Pomacea canaliculata Temnocephala iheringi RNO-1; RNO-2; RNO-3; RNO-4
PS Parque Saavedra, La Plata (BA) Pomacea canaliculata Temnocephala iheringi PS-1; PS-2; PS-3; PS-4; PS-5
RP Rio de la Plata, Club Regatas de Ensenada (BA) Pomacea maculata Temnocephala iheringi RP-1; RP-2; RP-3; RP-4; RP-5; RP-6; RP-7
BLP Balneario Las Palmeritas (ER) Pomacea megastoma Temnocephala iheringi BLP-1; BLP-2; BLP-3
ESG Embalse Salto Grande (balneario) (ER) Pomacea megastoma Temnocephala iheringi ESG-1; ESG-2; ESG-3; ESG-4; ESG-5; ESG-6
RV Riacho Victoria, Barrio Quinto Cuartel, Victoria (ER) Asolene platae Temnocephala iheringi RV-1; RV-2; RV-3
RN14 Ruta Nacional 14, Km 19 (ER) Pomacea canaliculata Temnocephala iheringi RN14-1; RN14-2; RN14-3; RN14-4; RN14-5
LC Ruta Provincial 4 hacia Los Charraas, Concordia (ER) Pomacea canaliculata Temnocephala iheringi LC-1; LC-2; LC-3; LC-4
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Tabla 2. Continuacién.
Codigo de . . .
Localidad Localidad Hospedador Especie Ejemplares

AYG-F-1; AYG-F-2; AYG-F-3;

AYG-F 3 ) .. ; Felipponea neritiniformis Temnocephala lamothei AYG-F-4; AYG-F-5
Arroyo Yaboti Guazud, Parque Provincial Mocona (Ms)
AYG-P-1; AYG-P-2; AYG-P-3;

AYG-P Pomacea megastoma Temnocephala lamothei AYG-P-4; AYG-P-5
RUT Rio Uruguay, cerca de la desembocadura del Canal Torto (Ms) Pomacea megastoma Temnocephala lamothei RUT-1
RU-F-1; RU-F-2; RU-F-3; RU-F-4;
RU-F , .. , Felipponea neritiniformis Temnocephala lamothei RU-F-5
Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona (Ms)
RU-P Pomacea megastoma Temnocephala lamothei RU-P-1; RU-P-2; RU-P-3; RU-P-4
RD Rio Diamante - Camping El Tigre (Mza) Aegla sp. Temnocephala chilensis RD-1; RD-2; RD-3; RD-4; RD-5
RG-1; RG-2; RG-3; RG-4; RG-5;
RG Rio Grande y Ruta Nacional 40 (Mza) Aegla sp. Temnocephala chilensis RG-6; RG-7; RG-8
RMB Rio Malargiie - Dique Blas Brisoli (Mza) Aegla sp. Temnocephala chilensis RMB-1; RMB-2; RMB-3
RMP Rio Malargiie - Pincheira (Mza) Aegla sp. Temnocephala chilensis RMP-1; RMP-2; RMP-3; RMP-4
RME Rio Mendoza - Blanco Encalada (Mza) Aegla sp. Temnocephala chilensis RME-1; RME-2; RME-3; RME-4
AC Arroyo Covunco y Ruta Nacional 40 (N) Aegla sp. Temnocephala chilensis AC-1; AC-2; AC-3; AC-4
RA Rio Arapiuns; Villa Franca (Brasil) Pomacea lineata Temnocephala iheringi RA-1; RA-2; RA-3; RA-6; RA-7
Temnocephala sp. RA-4; RA-5
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Amplificacién y secuenciacion

De las 146 extracciones realizadas se obtuvieron 107 secuencias de COI, de las cuales
76 pertenecen a especimenes asociados a moluscos y 31 a especimenes asociados a
crustaceos (Tabla 2). Con el alineamiento final se obtuvo una matriz con una longitud

de 648 pb (Anexo II, Tabla 1).

Andlisis de las distancias genéticas
Las distancias genéticas entre todas las especies de Temnocephala estudiadas se
presentan en las Tablas 3 y 4. Entre las especies asociadas a moluscos, las distancias
genéticas variaron entre 15,5% (distancia p) o 17,5% (K80) (entre T. iheringi y
Temnocephala sp.) y 19,7% (distancia p) 6 23,0% (K80) (entre T. iheringi y T. lamothei).
Entre las especies comensales de moluscos, T. lamothei es la que presenta mayor
distancia con el resto (Tabla 3), mientras que T. iheringi presenta la mayor distancia
interna (Tabla 4).

Por otra parte, los especimenes identificados como Temnocephala chilensis,
muestran una distancia genética interna de 12,0% (distancia p) y 13,6 (K80), valor muy

superior al registrado para las restantes especies (Tabla 4).

Tabla 3. Distancias genéticas en porcentaje entre grupos (especies) de Temnocephala y Temnosewellia
fax. Margen superior derecho: distancia p; margen inferior izquierdo: K80. Las especies asociadas a
moluscos se indican en negrita.

Temnosewellia T. chilensis T. iheringi Temnocephala T. lamothei T. digitata

fax Ssp.
Temnosewellia fax 18,1 19,8 19,0 21,8 18,5
T. chilensis 20,8 19,2 18,8 21,1 19,8
T. iheringi 23,1 22,3 15,5 19,7 18,5
Temnocephala sp. 21,9 21,7 17,5 16,9 17,5
T. lamothei 25,9 24,9 23,0 19,3 20,7
T. digitata 21,2 23,1 21,3 20,0 24,4
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Tabla 4. Distancias genéticas (distancia p y K80) porcentuales calculadas dentro de grupos
(especies); las especies asociadas a moluscos se indican en negrita.

Distancia p K8o
T. chilensis 12,0 13,6
T. iheringi 6,7 7,3
Temnocephala sp. 2,5 2,5
T. lamothei 4,6 4,8
T. digitata 0,5 0,5

Temnocephala iheringi

Al analizar las distancias en Temnocephala iheringi segin sus especies hospedadoras,
las secuencias provenientes de Pomacea canaliculata fueron las mas variables (Tabla 5).
La distancia genética observada entre las secuencias de temnocéfalos provenientes de
distintos hospedadores vari6 entre 8 y 14% aproximadamente, con la excepcion de la
hallada entre aquellos asociados a P. canaliculata y Pomacea maculata que fue de
alrededor del 2% (Tabla 6), valor incluso menor a la distancia genética dentro del grupo
de T. iheringi y dentro de las secuencias procedentes de P. canaliculata (Tablas 4 y 5).

Al considerar la distancia genética interna de T. iheringi segun las diferentes
localidades, tres poblaciones se destacaron por sus valores altos: Ruta Nacional 14, km
19 (RN14); Ruta Provincial 4 hacia Los Charrtas (LC) y Embalse Salto Grande (ESG),
todas provenientes de Entre Rios (Tabla 7).

La tabla 8 muestra la distancia genética entre cada una de las localidades de
donde provinieron las muestras de T. iheringi y se discriminan los hospedadores. Las
especies provenientes de localidades préximas al Rio de la Plata, que incluyen
poblaciones asociadas a P. canaliculata y P. maculata (localidades sefialadas como RN14,
LB, RP, AZ, PS, AT y RNO en la tabla 8), presentaron una distancia entre 0,1y 2,5%. Por
otra parte, en relacién con las poblaciones provenientes de otros hospedadores o de
localidades mas alejadas geograficamente, la distancia fue mayor al 8%. Las mayores
distancias genéticas se observaron entre las poblaciones provenientes de Embalse Salto
Grande (ESG) y del Balneario Las Palmeritas (LP) -dos localidades muy préximas entre

si- con respecto a las de Parque Saavedra (PS).
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Tabla 5. Distancias genéticas (distancia p y K80) en porcentaje dentro de grupos de
Temnocephala iheringi de acuerdo a sus hospedadores.

Distancia p K80
Asolene platae 0,41 0,41
Pomacea canaliculata 3,18 3,40
Pomacea maculata 0,45 0,45
Pomacea megastoma 1,64 1,73
Pomacea linnaei 0,40 0,40

Tabla 6. Distancias genéticas en porcentaje entre grupos de Temnocephala iheringi por especies

hospedadoras. Margen superior derecho: distancia p; margen inferior izquierdo: K8o.

P. canaliculata  P. maculata P. linnaei A. platae P. megastoma
Pomacea canaliculata 2,0 8,2 10,6 12,0
Pomacea maculata 2,2 8,3 10,7 12,6
Pomacea linnaei 8,7 8,8 8,6 11,1
Asolene platae 11,6 11,7 9,2 11,9
Pomacea megastoma 13,2 13,9 12,2 13,1
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Tabla 7. Distancias genéticas en porcentaje dentro de grupos de Temnocephala iheringi de
acuerdo a las localidades de colecta. Localidades: RN14, Ruta Nacional 14, Km 19 (ER); LB, La
Balandra (BA); RP, Rio de la Plata, Club Regatas de Ensenada (BA); AZ, Arroyo Zapata y Ruta
Provincial 11 (BA); PS, Parque Saavedra, La Plata (BA); AT, Atalaya (BA); RNO, Reserva Natural
Otamendi (BA); LC, Ruta Provincial 4, hacia Los Charrdas (ER); RA, Rio Arapiuns, Villa Franca
(Brasil); RV, Riacho Victoria, Barrio Quinto Cuartel, Victoria (ER); ESG, Embalse Salto Grande
(ER); BLP, Balneario Las Palmeritas (ER). Se indican como “n/c” las ocasiones en que no se pudo
estimar la distancia debido a que se cont6 con una sola secuencia. Los colores corresponden a
las especies de hospedadores indicadas en la Tabla 5.

Localidades Distancia p K8o

RN14 3,22 3,34
LB 0,38 0,38
RP 0,45 0,45
AZ 0,30 0,30
PS 0,00 0,00
AT n/c n/c

RNO 0,46 0,46
LC 1,13 1,14
RA 0,40 0,40
RV 0,41 0,41

ESG 2,47 2,59
BLP 0,00 0,00
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Tabla 8. Distancias genéticas entre grupos de Temnocephala iheringi (por localidades). Margen
superior derecho: distancia p; margen inferior izquierdo: K80. Localidades: RN14, Ruta
Nacional 14, Km 19 (ER); LB, La Balandra (BA); RP, Rio de la Plata, Club Regatas de Ensenada
(BA); AZ, Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11 (BA); PS, Parque Saavedra, La Plata (BA); AT,
Atalaya (BA); RNO, Reserva Natural Otamendi (BA); LC, Ruta Provincial 4, hacia Los Charrtas
(ER); RA, Rio Arapiuns, Villa Franca (Brasil); RV, Riacho Victoria, Barrio Quinto Cuartel,
Victoria (ER); ESG, Embalse Salto Grande (ER); BLP, Balneario Las Palmeritas (ER). Los colores
corresponden a los hospedadores indicados en la Tabla 5.

RN14 LB RP AZ PS AT RNO LC RA RV ESG BLP

RN14 2,2 2,4 2,3 2,3 2,4 24 10,4 8,3 10,9 12,1 12,1
LB 2,3 0,5 0,4 0,3 0,4 0,6 9,8 8,0 10,5 12,1 12,1
RP 2,5 0,5 0,4 0,3 03 0,6 100 8,3 10,7 12,6 12,6
AZ 2,4 0,4 0,4 0,1 0,2 0,6 9,5 81 10,6 12,1 12,2
PS 2,3 0,3 0,3 0,1 0,2 0,4 9,9 8,2 10,7 12,6 12,7
AT 2,4 0,4 0,3 0,3 0,2 0,6 9,7 82 10,8 12,1 12,2
RNO 2,5 0,6 0,6 0,6 0,4 0,6 9,9 8,2 10,8 12,3 124
LC 11,3 10,6 10,8 10,3 10,7 10,5 10,8 8,5 10,3 10,4 10,3
RA 8,8 8,5 8,8 8,6 8,8 8,7 8,7 9,1 8,6 11,1 11,2
RV 11,8 11,4 11,7 11,6 11,6 11,8 11,8 11,2 9,2 11,9 11,9
ESG 13,3 13,3 13,9 13,3 14,0 13,4 13,6 11,3 12,1 13,1 1,2

BLP 13,3 13,3 13,9 13,4 14,0 13,4 13,6 11,3 12,3 13,1 1,3

Temnocephala lamothei

La distancia genética observada dentro de las poblaciones de Temnocephala lamothei
vario entre 0,3y 1,6% (Tabla 9). Las poblaciones provenientes del Rio Uruguay (Parque
Provincial Mocona (ER) y Rio Uruguay, cerca de la desembocadura del Canal Torto)
asociadas a P. megastoma, fueron las que presentaron mayores diferencias con las
restantes poblaciones estudiadas (Tabla 10). Por otra parte, las secuencias provenientes
del Arroyo Yaboti-Guazu (Parque Provincial Mocona), que provienen de dos especies
hospedadoras que comparten el habitat, fueron las que registraron menores diferencias

(Tabla 10).
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Tabla 9. Distancias genéticas (distancia p y K80) en porcentaje dentro de grupos de
Temnocephala lamothei de acuerdo a localidades y hospedadores. Localidades: AYG, Arroyo
Yaboti Guazt, Parque Provincial Mocona (ER); RU, Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona
(ER); RUT, Rio Uruguay, cerca de la desembocadura del Canal Torto (ER). Se indican como
“n/c” las ocasiones en que no se pudo estimar la distancia debido a contar con una sola
secuencia.

Localidades y hospedadores Distancia p K80
AYG - Felipponea neritiniformis 0,3 0,3
AYG - Pomacea megastoma 0,9 0,9
RU - Felipponea neritiniformis 1,6 1,6
RU - Pomacea megastoma 0,5 0,5
RUT - Pomacea megastoma n/c n/c

Tabla 10. Distancias genéticas en porcentaje entre grupos de Temnocephala lamothei por
localidades y hospedadores. Localidades: AYG, Arroyo Yaboti Guazi, Parque Provincial Mocona
(Ms); RU, Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona (Ms); RUT, Rio Uruguay, cerca de la
desembocadura del Canal Torto (Ms). Hospedadores: F, Felipponea neritiniformis; P, Pomacea
megastoma. Margen superior derecho: distancia p; margen inferior izquierdo: K8o0.

AYG-F AYG-P RU-F RU-P RU-P

AYG - F. neritiniformis 2,10 4,00 7,10 8,50
AYG - P. megastoma 2,10 4,20 6,80 8,60
RU - F. neritiniformis 4,10 4,30 7,40 9,10
RU - P. megastoma 7,50 7,20 7,90 7,20
RU - P. megastoma 9,10 9,30 9,80 7,60

Inferencia filogenética

Los analisis filogenéticos realizados evidenciaron la monofilia de las especies
comensales de moluscos incluidas en este estudio, y a Temnocephala digitata (comensal
de Palaemon argentinus) como el grupo hermano. Asimismo, se evidenciaron tres
clados, dos de los cuales se corresponden con las especies morfolégicas Temnocephala
iheringi y Temnocephala lamothei. Ambos clados presentaron un buen nivel de soporte
(Figura 9). Un tercer clado se correspondi6é con secuencias provenientes de ejemplares
que no pudieron ser identificados a partir de caracteres morfoldgicos como ninguna

especie conocida (Temnocephala sp.).
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El clado correspondiente a T. iheringi demostr6 una estructuracién interna, con
una gran politomia en la base incluyendo a todas las secuencias de los ejemplares
provenientes de la Provincia de Buenos Aires y a tres de la Provincia de Entre Rios
(Tabla 2). Por otra parte, las restantes secuencias formaron un clado estructurado por
localidad, conteniendo ejemplares de la Provincia de Entre Rios y de Brasil.

Las secuencias de Temnocephala sp. resultaron el grupo hermano de T. iheringi,
de las que se separaron con un fuerte nivel de soporte.

Las secuencias de T. lamothei, resultaron el grupo hermano del clado T. iheringi
+ Temnocephala sp. Este clado mostré estructuracién interna, agrupandose por
localidad y hospedador, principalmente aquellas provenientes del Arroyo Yaboti Guazu
(Figura 9).

Las secuencias de Temnocephala chilensis (comensales de Aegla spp.) incluidas
en este estudio, forman un grupo monofilético conformado por dos subgrupos

claramente diferenciados.

Delimitacion de especies de temnocéfalos asociados a moluscos

Los resultados del analisis de mPTP mostraron siete grupos para Temnocephala iheringi
(L1-L7), uno para Temnocephala sp. (L8) y tres para Temnocephala lamothei (L9-L11)
(Figura 9). Estos once linajes recuperados para las secuencias de comensales de
moluscos presentan buenos soportes en el arbol filogenético. Se puede observar una
correspondencia geografica en la mayoria de los linajes, excepto en los provenientes de
Rio Arapiuns, Villa Franca (Brasil), que resulta en dos grupos bien separados (T.
iheringi - L6 y Temnocephala sp. - L8), y de Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona (T.

lamothei), donde se separan por hospedador (L9 y L10).
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Figura 9. Arbol filogenético construido a partir de Maxima Verosimilitud e Inferencia Bayesiana coloreado por
localidad. Los valores de soporte indicados corresponden a Sh-aLRT/Ultrafast Bootstrap (inferior) y
probabilidad posterior (superior). Se indican las especies morfologicas con barras negras y los resultados del
analisis de mPTP con barras rojas. Los puntos corresponden a las diferentes especies de hospedadores moluscos
(celeste: Pomacea megastoma; verde: Pomacea canaliculata; amarillo: Asolene platae; naranja: Pomacea
maculata; violeta: Pomacea linnaei.; rosa: Felipponea neritiniformis). En negro se indican los ejemplares
asociados a hospedadores crustaceos.

Analisis morfoldgico

En las Tablas 11 y 12 se muestran las medidas obtenidas del estilete peniano de los
especimenes de Temnocephala iheringi y Temnocephala lamothei secuenciados en el
desarrollo de este trabajo.

El analisis de coordenadas principales (PCoA) realizado con las medidas de los
estiletes penianos de los especimenes de T. iheringi de este estudio (ver Tabla 10) no
recuperd una agrupacién o separacion clara de las muestras por hospedador o localidad
(Figura 10). Si bien se observa una agrupacién entre los ejemplares del Balneario Las
Palmeritas (LP) y del Embalse Salto Grande (ESG), no se separan de los otros puntos.
Los linajes delimitados por el andalisis de multi-rate Poisson Tree Processes (mPTP)
(sefialados en la figura 10 con colores) se encuentran en su mayoria dispersos y
mezclados, siendo nuevamente la mayor asociacién la del grupo del Balneario Las

Palmeritas y el Embalse Salto Grande.

LB-2 *
e
+ RV-3 L LB.J. L4
b 02 * RN14-5
RP-3
BLP-1 RP-2 .
¢ )
RN14-2 L RN14-4
] ESG-2~ @ 1C3 Py
i = AZ-2
=1 = ..
@ o4 03 BLP-2 02 o1 Vesc-s 04 02 o
= 5
] 9.,
B
=
g
o PY X RrA-6
. LC-4
AZsg
X |-
LC [ ]
® RA-7 RN14-3
AZ-1
e
RNO-4
34
.l.C-]

Coordenada 1
Figura 10. Resultados del andlisis de PCoA para las medidas del estilete peniano de los

ejemplares de Temnocephala iheringi secuenciados en este estudio y comparacién con los linajes
(en diferentes colores) definidos por mPTP para la especie: amarillo, L1; celeste, L2; verde, L3;
violeta, L4; azul, L5; rojo, L6; negro, L7. Los diferentes indicadores corresponden a las especies
hospedadoras: + = Asolene platae; x = Pomacea linnaei; ¢ = Pomacea canaliculata; * = Pomacea
maculata; O = Pomacea megastoma.
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Tabla 11. Medidas tomadas del estilete peniano de los especimenes de Temnocephala iheringi (en pm). Se indican los linajes definidos por el analisis de mPTP. En
negrita se indican las medidas consideradas para Kruskal-Wallis; también se muestran los valores correspondientes a la redescripcién de la especie realizada por

Seixas et al. (2010a) como el rango seguido por la media.

Longitud Longitud Ancho Base Ancho Base Ancho Max.
Linaje Ejemplar Total Introverto Estilete Introverto Introverto Forma Localidad
L1 RN14-4 207,5 55 150 30 42,5 Asimétrico Ruta Nacional 14, Km 19 (ER)
L2 BLP-1 167,5 47,5 127,5 25 40 Simétrico Balneario Las Palmeritas (ER)
L2 BLP-2 165 47,5 130 25 42,5 Asimétrico Balneario Las Palmeritas (ER)
L2 BLP-3 172,5 47,5 122,5 25 42,5 Asimétrico Balneario Las Palmeritas (ER)
L2 ESG-2 150 50 117,5 25 40 Simétrico  Embalse Salto Grande (balneario) (ER)
L3 ESG-5 180 55 132,5 27,5 42,5 Simétrico  Embalse Salto Grande (balneario) (ER)
L4 LC-1 162,5 50 137,5 35 52,5 Asimétrico Ruta Provincial 4 hacia Los Charriias, Concordia (ER)
14 LC-2 - 50 - 22,5 50 Asimétrico Ruta Provincial 4 hacia Los Charraas, Concordia (ER)
14 LC-3 - 47,5 - 25 45 Asimétrico Ruta Provincial 4 hacia Los Charraas, Concordia (ER)
14 LC-4 187,5 52,5 142,5 32,5 45 Asimétrico Ruta Provincial 4 hacia Los Charraas, Concordia (ER)
L5 RV-3 152,5 47,5 120 22,5 35 Asimétrico  Riacho Victoria, Barrio Quinto Cuartel, Victoria (ER)
L6 RA-6 225 62,5 100 27,5 47,5 Asimétrico Rio Arapiuns, Villa Franca, Brasil
L6 RA-7 200 50 127,5 30 50 Asimétrico Rio Arapiuns, Villa Franca, Brasil
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Tabla 11. Continuacioén.
Longitud Longitud Ancho Base Ancho Base Ancho Max.
Linaje Ejemplar Total Introverto Estilete Introverto Introverto Forma Localidad
Ly AZ-1 175 57,5 - 32,5 47,5 Asimétrico Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11 (BA)
Ly AZ-2 - 52,5 - 30 42,5 Asimétrico Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11 (BA)
Ly AZ-3 192,5 55 157,5 27,5 42,5 Simétrico Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11 (BA)
Ly AZ-4 220 57,5 142,5 30 45 Asimétrico Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11 (BA)
Ly AZ-5 170 52,5 150 27,5 50 Asimétrico Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11 (BA)
L7 LB-2 197,5 47,5 150 25 40 Simétrico La Balandra (BA)
L7 LB-3 215 57,5 140 27,5 37,5 Asimétrico La Balandra (BA)
L7 LB-5 197,5 52,5 140 25 37,5 Asimétrico La Balandra (BA)
Ly RN14-2 192,5 52,5 145 25 42,5 Asimétrico Ruta Nacional 14, Km 19, ER
Ly RN14-3 190 60 142,5 32,5 47,5 Asimétrico Ruta Nacional 14, Km 19, ER
Ly RN14-5 2225 62,5 182,5 30 40 Asimétrico Ruta Nacional 14, Km 19, ER
Ly RP-1 212,5 60 162,5 30 35 Asimétrico Rio de la Plata, Club Regatas de Ensenada (BA)
L7 RP-2 170 52,5 152,5 27,5 40 Simétrico Rio de la Plata, Club Regatas de Ensenada (BA)
L7 RP-3 205 55 162,5 30 37,5 Simétrico Rio de la Plata, Club Regatas de Ensenada (BA)
Ly RNO-4 - 57,5 117,5 32,5 47,5 Asimétrico Reserva Natural Otamendi (BA)
Seixas et al. 170-215 102-142
(20102) (193) 47:60 (53) (122) 2027(22) - 30-4735) - Rio Grande do Sul, Brasil
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Tabla 12. Medidas tomadas sobre el estilete de especimenes de Temnocephala lamothei. Se muestran también las medidas indicadas en la descripcién
original (Damborenea & Brusa, 2008).

Longitud Longitud Ancho Base Ancho Base Ancho maximo Hospedador
Linaje  Ejemplar Total Introverto estilete Introverto introverto Localidad
L9 AYG-F-2 167,5 37,5 120 35 40 Arroyo Yaboti Guazud, Parque Provincial Mocona (Ms) F. neritiniformis
L9 AYG-P-1 187,5 37,5 145 32,5 42,5 Arroyo Yaboti Guazu, Parque Provincial Mocona (Ms)  P. megastoma
L9 AYG-P-2 182,5 37,5 150 32,5 42,5 Arroyo Yaboti Guazu, Parque Provincial Mocona (Ms)  P. megastoma
L9 AYG-P-3 182,5 37,5 37,5 47,5 Arroyo Yaboti Guazu, Parque Provincial Mocona (Ms)  P. megastoma
L9 RU-F-4 182,5 30 137,5 27,5 30 Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona (Ms) F. neritiniformis
L9 RU-F-5 180 37,5 130 37,5 42,5 Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona (Ms) F. neritiniformis
L1o RUP-4 172,5 37,5 150 30 37,5 Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona (Ms) P. megastoma
Damborenea & Brusa Arroyo Yaboti Mini (Ms) P. megastoma
(2008) 167 21,5 115,5 40 (26°57’39.87” S, 53949°23.07” W)
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La figura 11 muestra las microfotografias de los estiletes de los especimenes
Temnocephala iheringi secuenciados en este estudio. Las pruebas de Kruskal-Wallis
(entre los linajes L2, L4 y L7) mostraron diferencias significativas en la longitud
total (p=0,01086) y el ancho de la base del estilete (p=0,01731), asi como en la
longitud del introverto (p=0,002615). La prueba de comparaciones multiples
evidenci6 que dichas diferencias en la longitud total y el ancho de la base del estilete
se dan entre los linajes L2 y L7, mientras que las diferencias en la longitud del
introverto se manifiestan en L7 con respecto a los otros dos linajes (L2 y L4).

La morfologia del estilete de T. lamothei tuvo escasa variabilidad (Tabla 12

y figura 12).
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Figura 11. Microfotografias de estiletes penianos de Temnocephala iheringi. a, RA-6. b, RA-
7.¢, AZ-1.d, AZ-2. e, AZ-3. f, AZ-4. g, LB-2. h, RN14-5. i, RN14-2. j, LB-3. k, RN14-4. 1, RN14-
3. m, RP-2. n, RP-3. fi, ESG-2. Las abreviaturas indican localidad, de acuerdo a la tabla 11.
Linajes: a,b:16;c,d, e, f, g h,i,j, 1, m n: Ly7; k: L1; fi: L2. Escala 50 pm.
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Figura 11 (continuacién). o, ESG-5. p, LB-5. q, BLP-1. r, BLP-3. s, LC-1. t, LC-4. u, RNO-4. v, RV-
3. w, BLP-2. Las abreviaturas indican localidad, de acuerdo a la tabla 11. Linajes: o: L3; p, u: L7;
q, r, w: L2; s, t: L4; v, L5. Escala: 50 um.

Figura 12. Microfotografias de estiletes penianos de Temnocephala lamothei. a, AYG-F-2. b, AYG-
P-1. ¢, AYG-P-2. d, RUT (ejemplar no secuenciado). e, RUP-4. f, RU-F-4. Las abreviaturas indican
localidad y hospedador, de acuerdo a las tablas 2 y 12. Linajes: a, b, ¢, f: L9; d, L11; e, L10. Escala

50 um.
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Discusion

En este trabajo se agrega informacién molecular a la informacién morfolégica de
especies del género Temnocephala por primera vez. Se presentan las primeras
secuencias genéticas (parciales) del gen codificante de la proteina citocromo
oxidasa 1 (COI), para ejemplares de Temnocephalidae de la regiéon Neotropical,
identificadas a nivel de especie.

El estudio se centr6 en las dos especies de temnocéfalos registradas para
nuestro pais. Temnocephala lamothei era conocida s6lo por su descripcién original
(paralalocalidad y hospedador tipo), con posterioridad de la cual no hubo registros
ni estudios. Aqui se registra su presencia en tres nuevas localidades y un nuevo
hospedador (Felipponea neritiniformis). Por su parte, Temnocephala iheringi,
siendo la especie comensal de moluscos de mayor distribucién y hallada en varios
hospedadores, ha sido el objeto de numerosos estudios tanto morfolégicos como
ecolégicos (Seixas et al., 2010a; Seixas et al., 2020; y referencias alli). En este
trabajo se extiende su rango de distribuciéon 1500 Km al norte del Gltimo limite
conocido en el centro-oeste de Brasil, hasta el norte de Brasil.

Ademas, se hall6 una especie de Temnocephala no identificada. Esta especie
fue reconocida por informacién molecular y constatada por informacién

morfoldgica, aunque el estado del estilete no permiti6 identificarla.

Relaciones de parentesco entre las especies de Temnocephala estudiadas

Los analisis moleculares evidenciaron la monofilia de las especies morfologicas del
género Temnocephala estudiadas con altos niveles de soporte, refutando la primera
hipétesis planteada (ver Introduccién), tanto para las especies asociadas a
moluscos, como para las especies asociadas a crustaceos.

Las tres especies de Temnocephala asociadas a moluscos incluidas en este
estudio conformaron un grupo monofilético. Este resultado se logrd gracias a la
incorporacion de secuencias de especies de Temnocephala de la regién Neotropical
(i.e., T. digitata y T. chilensis) asociadas a hospedadores crustaceos. La
incorporacion de estas especies en el analisis fue necesaria debido a que no existen
secuencias previas disponibles del gen COI identificadas a nivel especifico que
pudieran ser incorporadas en el estudio. De este modo, también se obtuvieron las
primeras secuencias de T. digitata, y de T. chilensis, asociadas a especies de

crustaceos. Ademas de la monofilia de las tres especies de temnocéfalos asociadas
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a moluscos, los analisis de maxima verosimilitud e inferencia bayesiana mostraron
la monofilia de las restantes especies incluidas en el analisis, resultando T. digitata
el clado hermano de las tres especies asociadas a moluscos. Temnocephala chilensis
resulté un grupo con bajo soporte que mostrd una neta subdivisién en dos grupos,
resultados que avalan las observaciones previas que indican que se trata de una
especie con una gran variacion intraespecifica o de varias especies bajo el mismo

nombre (Damborenea 1991, 1992; Ponce de Ledn et al. 2020).

Distancias genéticas interespecificas

En distintos grupos de platelmintos se han encontrado diferencias en el valor de la
distancia genética entre especies cogenéricas con respecto del gen COI. Entre
especies de tricladidos se ha encontrado variaciones entre 6,3 y 24,4% (Inoue et
al., 2020), 10,6 y 22% (Wang et al., 2021) y 12,5 y 15,7% (Lenguas Francavilla et
al., 2021); mientras que se observaron valores de 9,4% en policladidos (Tsuyuki et
al., 2019), entre 4,3 y 21,4% en trematodes y cestodes (Vilas et al., 2005) y
alrededor de 7,7% entre especies de la misma familia en digeneos (Locke et al.,
2015). Los valores encontrados en este trabajo, en el que la distancia genética entre
las especies de Temnocephala vari6é entre 15,5% (distancia-p) o 17,5% (K80) y
21,8% (distancia-p) o 25,9% (K80), se ubican en la parte superior del rango.

Las distancias genéticas interespecificas de las especies neotropicales
incluidas en el analisis indican una mayor semejanza entre las especies asociadas
a moluscos que entre éstas y las asociadas a crustaceos y con las distancias
obtenidas en relacién a la especie australiana Temnosewellia fax. Sin embargo,
estos resultados deben considerarse con cautela, debido a que tanto para T. fax
como para T. digitata se cont6 con pocas secuencias (una y tres respectivamente),
y que el nimero de especies incluidas en los analisis es limitado.

Respecto de las especies de temnocéfalos asociadas a moluscos estudiadas
en este trabajo, se observ6 una distancia interespecifica minima de 15,5 o 17,5%
(segun distancia-p o K80 respectivamente) entre T. iheringi y Temnocephala sp. y
una distancia maxima de 19,7 o 23% (distancia-p o K80 respectivamente) entre T.
iheringi y T. lamothei. Si se incluyen las especies asociadas a crustaceos de la
region, la distancia maxima se extiende a 21,1 0 24,9% (distancia-p o K80). Por

otra parte, la distancia de las especies de Temnocephala con respecto de la
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secuencia outgroup de Temnosewellia fax no es mayor que la registrada entre las

especies neotropicales.

Distancias genéticas intraespecificas
En cuanto a las distancias intraespecificas, Locke et al. (2015) indican una distancia
entre 0-4,22% en digeneos. Hurry et al. (2014) sefialan que la distancia
intraespecifica en temnocéfalos, en particular entre clados pertenecientes a la
especie australiana Temnosewellia albata Sewell, Cannon & Blair, 2006, varia entre
10-12%. Los valores hallados durante el presente estudio fueron de 2,5% para
Temnocephala sp., 6,7 o 7,3% para T. iheringi y de 4,6 0 4,8% para T. lamothei
(seglin distancia-p o K80 respectivamente). Si consideramos las distancias
genéticas entre poblaciones, se observa que alcanzan valores maximos de 12,7 o
14% para T. iheringi y de 9,10 0 0 9,80% para T. lamothei (segin distancia-p o K80
respectivamente). La mayor distancia intraespecifica para T. iheringi puede estar
relacionada con la amplia distribuciéon de la especie, su asociacion a diferentes
especies hospedadoras (Seixas et al., 2020) y a la mayor intensidad de muestreo.

Entre las especies estudiadas asociadas a moluscos, T. iheringi muestra
mayor variacion genética interna, asi como variabilidad morfologica. Debe tenerse
en cuenta que estas secuencias fueron las mas numerosas y que se corresponden
con un rango geografico mayor (ver las distancias genéticas pareadas en el Anexo
II, Tabla 2).

Temnocephala chilensis mostré distancias genéticas intraespecificas altas
(12,0 y 13,6% segln distancia-p y K80 respectivamente) en comparacién con las
observadas para otras especies. Como se menciond, T. chilensis ha sido el foco de
estudios recientes que consideran que no se trataria de una unica especie (Ponce

de Le6n et al., 2020), lo cual se veria reflejado en la distancia genética encontrada.
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Delimitacion de linajes por informacién molecular

En cuanto a los linajes delimitados por mPTP, se evidencié correspondencia
geografica con algunas excepciones. En T. iheringi se reconocieron siete linajes.
Siendo que el analisis de PTP se basa en el nimero de sustituciones acumuladas
entre secuencias, estas mismas asociaciones pudieron reconocerse en las tablas de
distancias genéticas.

Respecto a T. lamothei, la Gnica secuencia proveniente del Rio Uruguay,
cerca de la desembocadura del Canal Torto, localidad mas alejada de las otras dos
con representantes de esta especie, fue reconocida como un linaje separado (L11).
El linaje (L9) incluydé a las secuencias provenientes del Arroyo Yaboti Guazd,
aisladas de especimenes asociados a Pomacea megastoma y Felipponea
neritiniformis, y del Rio Uruguay en el Parque Provincial Mocona asociada a P.
megastoma. Las secuencias de ejemplares de esta Gltima localidad asociados a F.
neritiniformis conformaron su propio linaje (L10). Esto sugiere que la delimitacién
de linajes estuvo influenciada por la especie hospedadora. Sin embargo, también
debe considerarse la diferencia de habitat. Lamentablemente, no se dispone de
suficiente informacién sobre la biologia y caracteristicas ecolégicas de ambas
especies hospedadoras que permita aseverar esta afirmacion.

Por otra parte, los ejemplares de Temnocephala sp. tuvieron escasa
representacion en el muestreo y formaron un linaje aparte. Los especimenes de
esta especie fueron encontrados en la misma localidad que ejemplares de T. iheringi
(Rio Arapiuns, Villa Franca, Brasil) compartiendo hospedador. Convivencias de este
tipo se han registrado previamente para otras especies asociadas a moluscos

(Seixas et al., 2010b; 2010c; 2020), pero nunca se han registrado en la Argentina.
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Morfologia del estilete peniano

Trabajos previos sobre la morfologia de T. iheringi encontraron variabilidad
morfolégica en la comparaciéon de ejemplares argentinos, brasilefios y uruguayos
(Dioni, 1967; Seixas et al., 2010a; Seixas et al., 2020). Seixas et al. (2010a)
destacaron que temnocéfalos provenientes de Argentina y Uruguay (Hyman, 1955;
Dioni, 1967; Damborenea, 1992; Damborenea et al., 1997) eran mas pequefios que
aquellos provenientes de Brasil (Pereira & Cuocolo, 1941; Seixas et al., 2010a).
Estas diferencias, junto con las halladas en las medidas del estilete, fueron
atribuidas a una diferencia latitudinal. Posteriormente, Seixas et al. (2020)
encontraron diferencias en las dimensiones del estilete entre poblaciones de T.
iheringi procedentes de Marisa planogyra y Pomacea maculata. También
encontraron diferencias entre las poblaciones de P. canaliculata y M. planogyra con
respecto a las de P. maculata, pero no en la longitud total del estilete, siendo el cono
(shaft) mas largo, con una ligera curvatura y el introverto mas corto en los
ejemplares asociados a ese Ultimo hospedador. Estos autores, ademas, mencionan
que ejemplares del centro-oeste de Brasil (norte de la region del Pantanal) eran
mas similares a los ejemplares de Argentina y Uruguay que a los del sur de Brasil,
con lo que descartaron la influencia latitudinal y se inclinaron por una
correspondencia de las variaciones intraespecificas con las diferentes especies
hospedadoras. En el presente estudio no se encontraron diferencias en las
dimensiones de los estiletes de poblaciones asociadas a P. maculata y P.
canaliculata. Tampoco se observaron diferencias con respecto a su forma
(considerando aqui a los estiletes que presentan cierta curvatura de uno de los
lados del cono como asimétricos, y a los que no la presentan como simétricos), ya
que se encontraron conos tanto simétricos como asimétricos en las mismas
localidades y asociados a la misma especie hospedadora.

En este estudio se observaron diferencias para algunas dimensiones del
estilete peniano entre el grupo compuesto por las poblaciones de la Provincia de
Buenos Aires y sur de la Provincia de Entre Rios, con respecto de aquellos de
poblaciones del centro-norte de la Provincia de Entre Rios, tomando en cuenta los
grupos definidos por mPTP. Dado que las preparaciones de los estiletes y el nimero
de ejemplares disponibles de cada localidad sélo permitieron la comparacion
morfométrica de tres linajes (L2, L4 y L7), no es posible extender los resultados a

todos ellos. Sin embargo, es posible afirmar que los linajes L2 y L4 (provenientes
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Embalse Salto Grande - ESG -y del Balneario Las Palmeritas - BLP -) no tienen
diferencias morfoléogicas significativas entre si en las dimensiones del estilete, pero
si con respecto del linaje L7. Este dltimo, incluye ejemplares provenientes en su
mayoria de localidades préximas entre si y ubicadas en el limite sur del rango
muestreado: la Provincia de Buenos Aires y la Provincia de Entre Rios. Esta
diferenciaciéon también fue sugerida por el analisis de PCoA, aunque no de manera
significativa. Los dos primeros grupos (L2 y L4) estan asociados a Pomacea
megastoma y P. canaliculata respectivamente, mientras que el grupo L7 esta
asociado a dos especies hospedadoras distintas, P. canaliculata y P. maculata. Dado
que en las localidades representadas se encontré un solo tipo de hospedador, no es
posible afirmar que ésta sea la causa de la variabilidad morfolégica intraespecifica.
Mas aun considerando que no se observé diferencia en la morfometria del estilete
entre poblaciones asociadas a P. maculata y P. canaliculata ni entre las asociadas a
P. canaliculata y P. megastoma que estuvieran cercanas geograficamente. Esto
podria sugerir que la variacion depende mas de un componente geografico que de
los hospedadores, aunque no estaria asociado directamente con la latitud.

Estudios previos también sefialan variabilidad morfolégica en T. iheringi
relacionada al tamafio corporal y a caracteres de la faringe o las placas sinciciales
excretoras, entre otros (Dioni 1967; Seixas et al., 2010a; Seixas et al., 2020). Estas
caracteristicas no pudieron contrastarse en este trabajo debido a la naturaleza de
los ejemplares voucher de los estudios moleculares.

Temnocephala lamothei solo se conocia hasta la fecha para su localidad tipo.
La morfologia y dimensiones del estilete encontradas fueron coincidentes con las

de la descripcién original (Damborenea & Brusa, 2008).

Informacién morfolégica versus informacion molecular
Considerando los resultados obtenidos, es posible inferir que la variacién en las
dimensiones del estilete de Temnocephala iheringi puede estar vinculada a la
distancia geografica entre las poblaciones estudiadas. No se evidenciaron
diferencias en relacion con la especie hospedadora.

Para avanzar en estos aspectos, es necesario aumentar la representatividad
de ejemplares de diferentes localidades y de diferentes especies hospedadoras, asi

como sumar al andlisis otros marcadores moleculares (i.e., 16S, 28S).
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El analisis de haplotipos mediante redes se utiliza con diferentes fines. Entre ellos,
estimar la divergencia entre poblaciones de la misma especie (Lazaro et al., 2011),
analizar la diversidad especifica de complejos de especies cripticas (Casu et al.,
2011; Van Steenkiste et al., 2018) o estudiar los niveles de variabilidad genética
dentro de y entre poblaciones, evaluando su estructura y flujo génico (Lazaro et al.,
2011; Casu et al., 2009; Dols-Serrate et al., 2020; Yamazaki et al., 2020; Zhang et
al., 2021). En temnocéfalos se han realizado pocos estudios de redes de haplotipos,
que se han utilizado para comparar los patrones en la estructura génica de las
poblaciones de comensales y sus hospedadores para dilucidar su historia evolutiva
comdn (Hurry et al., 2014) y para contribuir a la identificacion molecular de
especies invasoras (Chiesa et al., 2015).

En este trabajo, se utiliza el analisis de redes de haplotipos del gen COI para
conocer las relaciones entre poblaciones de Temnocephala iheringi y de
Temnocephala lamothei, con el fin de poner a prueba la hipétesis de que la
estructura genética de sus poblaciones refleja la asociacién con sus diferentes
especies hospedadoras, y se analiza la relacion entre las distancias genéticas y

geograficas para las poblaciones de T. iheringi.

Metodologia

Redes de haplotipos

Para las redes de haplotipos se crearon matrices con las secuencias de T. lamothei
y de T. iheringi por separado y se las aline6 con MAFFT (Kuraku et al, 2013; Katoh
et al, 2019). Las redes de haplotipos se obtuvieron mediante el programa PopART
(http://popart.otago.ac.nz) utilizando el método TCS (Clement et al., 2002; Lazaro
et al., 2011; Riesgo et al., 2017; Van Steenkiste et al., 2018; Yamazaki et al., 2020),
que se basa en eventos a nivel de poblaciones, como presencia de haplotipos
dominantes y recombinacién, para generar una red geneal6gica que puede mostrar

la divergencia a nivel poblacional (Rader et al., 2019).
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Prueba de Mantel

Con el objetivo de comparar las distancias genéticas y geograficas para determinar
si existe correlacion entre ellas, se realizé una prueba de Mantel. Esta prueba se
utiliza para estimar la asociacion entre dos matrices de distancias independientes
que describen al mismo conjunto de “entidades”, y para evaluar si ésta es mas
fuerte que la que se esperaria obtener al azar. Parte de la hip6tesis nula de que no
hay asociacion entre los elementos de ambas matrices. Se calcula un coeficiente de
correlacién, y para evaluar su nivel de significancia se realizan una serie de
permutaciones. Este se toma como significativo con un valor inferior al 0,05
(Mantel, 1967; Sokal &Rohlf, 1995).

Las distancias geograficas pareadas se obtuvieron con Google Earth (Google
LLC) midiendo una linea recta entre las localidades (“overland”). Las distancias
genéticas usadas fueron las obtenidas entre localidades de T. iheringi. La prueba se

realiz6 en R v4.0.3 (https://www.R-project.org/) utilizando el paquete “vegan”

(Oksanen et al., 2020). Se usé el coeficiente de correlacién de Pearson con 1000

permutaciones.

Resultados
Redes de haplotipos

Temnocephala iheringi

La matriz de T. iheringi consisti6 en 32 haplotipos recuperados a partir de 56
secuencias y representando 12 localidades (Tabla 13). La red se puede ver en la
Figura 13. Las secuencias idénticas se muestran en la Tabla 14.

Se pueden reconocer siete grupos (L1-L7) separados por un minimo de 25
sustituciones. Dentro de cada uno de ellos, la cantidad de sustituciones
nucleotidicas entre haplotipos varia entre una y 8.

El grupo L1 esta compuesto por dos haplotipos de la Provincia de Entre Rios
(Ruta Nacional 14, Km 19 - RN14 -), que estan separados entre si por 2 mutaciones.

El grupo L2 esta conformado por 2 haplotipos separados por una sola
sustitucién, representando las localidades del Balneario las Palmeritas (BLP) y el
Embalse Salto Grande (ESG), en tanto que ésta uUltima localidad también esta

representada por el grupo L3, compuesto por un haplotipo tnico.
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El grupo L4 esta enteramente compuesto por la localidad de Ruta Provincial
4 hacia Los Charrdas (ER) - LC -, con cuatro haplotipos Ginicos y de una a cuatro
mutaciones entre ellos, mientras que L5 esta conformado por tres haplotipos inicos
de la localidad Riacho Victoria, Barrio Quinto Cuartel (ER) - RV - separados por una
o dos mutaciones. Los grupos L6 y L8 representan a los individuos del Rio Arapiuns
(Brasil) - RA - con tres y dos haplotipos separados por una a tres y cuatro a ocho
mutaciones respectivamente. El grupo L7 esta compuesto por todos los individuos
de la Provincia de Buenos Aires y tres (de un total de 5 secuencias) provenientes de
la Ruta Nacional 14, Km 19 (ER) - RN14 -. A su vez, los ejemplares de la Provincia
de Buenos Aires estan asociados a dos especies hospedadoras (Pomacea canaliculata
y P. maculata). Los haplotipos del grupo L7 se separan por una, dos o tres
mutaciones, siendo la mayoria Unicos, aunque algunos haplotipos estan
compartidos por hasta 11 individuos de diferentes localidades y especies

hospedadoras (Figura 13).

Temnocephala lamothei

Por otra parte, la matriz de Temnocephala lamothei esta compuesta por 20
secuencias y 13 haplotipos, representando tres localidades (Tabla 13). La red de
haplotipos se puede ver en la Figura 14. Las secuencias idénticas se muestran en la
Tabla 15. En la red de T. lamothei se reconocen tres grupos, separados por un
minimo de 25 mutaciones. El grupo L9 incluye 10 haplotipos asociados a dos
especies hospedadoras (Felipponea neritiniformis y Pomacea megastoma) y dos
localidades diferentes (Arroyo Yaboti Guazt y Rio Uruguay, Parque Provincial
Mocona) que se separan por una a nueve sustituciones. Dentro de este grupo, los
haplotipos correspondientes a cada localidad se separan, asi como los provenientes
de la misma localidad (Arroyo Yaboti Guazi) pero de diferente especie
hospedadora. Por otra parte, los grupos L10, compuesto por dos haplotipos del Rio
Uruguay (Parque Provincial Mocond), y L11, con un Unico haplotipo representante
de Rio Uruguay (cerca de la desembocadura del Canal Torto), comparten el mismo

hospedador (P. megastoma) (Figura 14).
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Figura 13. Red de haplotipos de Temnocephala iheringi. Los colores indican localidades y el tamafio de los circulos indica la cantidad de secuencias

que comparten ese haplotipo. Los hospedadores se indican segtn el patrén de relleno: liso, Pomacea canaliculata; espiralado, Pomacea linneai;
punteado, Pomacea maculata; rayado, Pomacea megastoma; estrellado, Asolene platae. También se indican los grupos reconocidos (L1- L8). BA,
Provincia de Buenos Aires; ER, Provincia de Entre Rios.
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Figura 14. Red de haplotipos de Temnocephala lamothei. Los colores indican localidades, y el patrén de relleno el hospedador (liso, F: Felipponea
neritiniformis; rayado, P: Pomacea megastoma). El tamafio de los circulos indica la cantidad de individuos que comparten ese haplotipo. También se
indican los grupos reconocidos (L9-L11). BR, Brasil; Ms, Provincia de Misiones; PY, Paraguay.
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Tabla 13. Numero de haplotipos por localidad de Temnocephala iheringi y T. lamothei.

Cédigo de n no
Especie Localidad secuencias
localidad haplotipos
analizadas
Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11 (BA) AZ 5 3
Atalaya (BA) AT 1 1
La Balandra (BA) LB 6 4
Reserva Natural Otamendi (BA) RNO 4 3
Parque Saavedra, La Plata (BA) PS 5 1
Rio de la Plata, Club Regatas de Ensenada
(BA) RP 7 6
r Balneario Las Palmeritas (ER) BLP 3 1
iheringi
Embalse Salto Grande (ER) ESG 6 3
Riacho Victoria, Barrio Quinto Cuartel,
Victoria (ER) RV 3 3
Ruta Nacional 14, Km 19 (ER) RN14 5 5
Ruta Provincial 4 hacia Los Charruas,
Concordia (ER) LC 4 4
Rio Arapiuns, Villa Franca (Brasil) RA
Arroyo Yaboti Guazu, Parque Provincial
Mocona (Ms)
- Felipponea neritiniformis AYG-F 5 3
- Pomacea megastoma AYG-P 5 3
T. Rio Uruguay, cerca de la desembocadura
lamothei del Canal Torto (Ms) RUT 1 1
Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona
(Ms)
- Felipponea neritiniformis RU-F 5 4
- Pomacea megastoma RU-P 4
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Tabla 14. Haplotipos compartidos de Temnocephala iheringi acorde a los c6digos de localidad
indicados en la tabla 13.

Secuencias Secuencias
Nodo idénticas Nodo idénticas Nodo Secuencias idénticas
RNO-1 AZ-1 ESG-1
RNO-1
RNO-3 AZ-2 ESG-2
LB-2 AZ-3 ESG-4
LB-2 LB-4 LB-3 ESG-1 ESG-6
RP-3 LB-6 BLP-1
LB-5 AZ-1 RP-1 BLP-2
AT-1 PS-1 BLP-3
LB-5
RP-5 PS-2 RA-1
RA-1
RP-6 PS-3 RA-6
RA-2 PS-4
RA-2
RA-7 PS-5

Tabla 15 Haplotipos compartidos de Temnocephala lamothei acorde a los cédigos de localidad
indicados en la tabla 13.

Nodo Secuencias idénticas

RUP-1
RUP-1 RUP-3
RUP-4

AYG-F-1
AYG-F-1 AYG-F-2
AYG-F-4

RU-F-1
RU-F-1
RU-F-3

AYG-P-1
AYG-P-1 AYG-P-3
AYG-P-5
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Prueba de Mantel

La prueba de Mantel arrojé un coeficiente de correlaciéon de r=0,2002, con un nivel de
significancia de 0,34. Es decir, si bien el coeficiente de correlacién es positivo, su valor
es bajo y el nivel de significancia se encuentra por encima de 0,05, lo que indica una

ausencia de correlacién entre las distancias genéticas y geograficas.

Discusion

Ambas especies estudiadas mostraron una alta diversidad genética, reconociéndose 13
haplotipos a partir de 20 secuencias de Temnocephala lamothei y 32 haplotipos a partir
de 56 secuencias de Temnocephala iheringi. Esta diversidad es mayor que la hallada en
otro género de la misma subfamilia de la regién australiana, donde se reconocieron 17
haplotipos a partir de 61 individuos de una misma especie, Temnosewellia albata Sewell,
Cannon & Blair, 2006. Todos ellos se hallaron en ejemplares asociados a una Unica
especie hospedadora, Euastacus robertsi Monroe, 1977 (Decapoda, Parastacidae) de tres
localidades diferentes (Hurry et al., 2014).

Dentro de T. iheringi, los ocho grupos reconocidos en la red de haplotipos
coinciden con los ocho linajes hallados por inferencia filogenética y por mPTP (véase
Resultados Capitulo 3). El grupo L7 (representando en su mayoria a la Provincia de
Buenos Aires) es el que presenta la mayor cantidad de haplotipos (15), sin mostrar
ninguna estructuracion interna respecto de localidades o especies hospedadoras, y con
baja diferenciacion entre sus haplotipos. Todas las localidades presentan al menos tres
haplotipos, excepto Parque Saavedra (PS), cuyos individuos comparten todos el mismo
haplotipo, presente también en otras tres localidades del grupo. Esta es una localidad
particular, ya que se trata de una pequefa laguna urbana artificial, sin conexién con
otros cuerpos de agua. Todo esto sugiere cierta homogeneidad entre las localidades de la
Provincia de Buenos Aires. Este grupo se corresponderia con la categoria IV de Avise
(2000), al tratarse de un clado sin nodos filogenéticos profundos ni separacién espacial,
con un alto nivel de flujo génico entre las poblaciones. Sin embargo, en este grupo estan
presentes también tres secuencias (haplotipos Unicos) provenientes de una localidad de
la Provincia de Entre Rios (Ruta Nacional 14, Km 19).

El grupo L1 contiene las dos secuencias restantes de Ruta Nacional 14, Km 19

(RN14), y esta separado de los otros haplotipos de la misma localidad (grupo L7) por
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numerosas mutaciones. Todos los haplotipos de esta localidad son dnicos, y provienen
de ejemplares asociados a diferentes individuos hospedadores. Dado que se trata de una
charca temporal, es probable que los caracoles hospedadores llegaran al sitio gracias a
las frecuentes inundaciones de la zona, y que algunos de ellos migren hacia las
localidades de la Provincia de Buenos Aires por el mismo medio, generando flujo génico
con ellas.

Las secuencias provenientes de las localidades de Ruta Provincial 4 hacia Los
Charrdas - LC - (L4) y de Riacho Victoria, Barrio Quinto Cuartel - RV - (L5) en la Provincia
de Entre Rios dan lugar a poblaciones claramente separadas, con cuatro y tres haplotipos
Unicos, respectivamente. Esta separacién coincide con las cuencas de drenaje a las que
estan asociadas dichas localidades (cuencas del Rio Uruguay y Parana respectivamente).

El grupo L2 esta conformado por secuencias de dos localidades muy proximas
entre si, Embalse Salto Grande (ESG) y Balneario Las Palmeritas (BLP), y de una inica
especie hospedadora (Pomacea megastoma). Esta compuesto por dos haplotipos, uno de
los cuales esta compartido por todas las secuencias del Balneario las Palmeritas y la
mayoria de las del Embalse Salto Grande. Esta ultima localidad también esta
representada por el linaje L3, de un tinico haplotipo, que esta separado del grupo L2 por
numerosas mutaciones. Resulta llamativa esta separacion, siendo que los haplotipos
ESG-5 (grupo L3), ESG-1 y ESG-6 (ambos formando parte del haplotipo dominante del
grupo L2) provienen de ejemplares asociados al mismo individuo hospedador.

Con respecto a los individuos del Rio Arapiuns (Brasil), éstos se hallan separados
en dos grupos, apoyando la hipétesis de que los ejemplares RA-4 y RA-5 corresponden a
otra especie, no identificada (Temnocephala sp.).

Dado que todos los grupos encontrados se relacionan entre si con nodos centrales
faltantes, se podria inferir que los haplotipos mas antiguos son raros en las poblaciones
actuales (Casu et al., 2011). Podria sugerirse una asociaciéon por hospedador siendo que
los grupos asociados a Pomacea megastoma y Asolene platae se separan de los de P.
canaliculata, pero no hay separacion entre esta tltima y P. maculata. Por otra parte, dado
que s0lo se hall6 una especie hospedadora por localidad, la informacién disponible no es
suficiente para dilucidar estas relaciones.

En Temnocephala lamothei y, a semejanza de los resultados obtenidos a partir de
la inferencia filogenética, se reconocen agrupaciones por hospedador y localidad dentro

de la estructuracion por linajes. Sin embargo, observando la red general, no hay una
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clara dominancia de la geografia o las especies hospedadoras sobre la estructura. Si se
toman en cuenta los haplotipos por localidad, en el caso de Rio Uruguay (P. P. Mocona)
se ve mayor cantidad de sustituciones separando los grupos de diferentes especies
hospedadoras, que con respecto a las otras localidades. Lo mismo ocurre si se observa la
red tomando en cuenta las especies hospedadoras, resultando cercanos los haplotipos
asociados a Felipponea neritiniformis y mas separados entre si aquellos asociados a
Pomacea megastoma. Es decir, resultan mas estrechamente relacionados los haplotipos
de ambos hospedadores presentes en el Arroyo Yaboti Guazi, asi como aquellos
asociados a F. neritiniformis de ambas localidades, que los grupos resultantes de las otras
combinaciones. Por otra parte, el grupo Li1, de Canal Torto, corresponde a la tnica
secuencia de dicha localidad (asociada a P. megastoma), por lo que no es posible estimar
la situacién entre hospedadores en ella.

Debido a las grandes distancias entre los sitios de colecta, se esperaba obtener
una mayor correlacion entre las distancias genéticas y las geograficas. Debe considerarse
que, debido a la separacion entre las localidades y que éstas provienen de diferentes
cuencas hidrograficas, las distancias geograficas fueron calculadas en linea recta y no
siguiendo los cursos de agua.

Los hospedadores, y con ellos sus comensales, se dispersan por otros medios
ademas de la comunicacion directa entre cursos de agua. Por ejemplo, las inundaciones
son un mecanismo de dispersién de caracoles desde los rios y lagunas hacia zonas
aledafas, quienes de esta forma colonizan charcas y otros ambientes. Los gasterépodos
de la familia Ampullariidae y, en particular algunas especies del género Pomacea,
presentan una gran resistencia a condiciones ambientales hostiles como la desecaciéon y
las bajas temperaturas y, algunos de ellos, como P. canaliculata y P. maculata, son
altamente invasivos con una gran capacidad de dispersién (Lowe et al., 2000; Pierre et
al., 2017; Gutierre et al., 2019).

Por otra parte, no se conocen bien los mecanismos de dispersiéon de los
temnocéfalos. Se han encontrado temnocefalidos no nativos en diferentes partes del
mundo, introducidos de forma no intencional por el hombre junto con sus hospedadores,
tanto en granjas comerciales, como en poblaciones ya establecidas en cursos de agua
naturales (Sibraa et al., 2021). También se los ha registrado asociados a hospedadores
nativos, distintos a los hospedadores originales junto a los cuales fueron introducidos

(Avenant-Oledewage, 1993; Xylander, 1997; Tavakol et al., 2016). El host-switching se ve
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favorecido por la cercania filogenética de los hospedadores en cuestién, asi como la
cercania geografica (Cuthill et al., 2016), lo cual podria ser el caso de los ejemplares del
grupo L7 (asociados a P. canaliculata y P. maculata). Ademas, se han encontrados huevos
de temnocéfalos en las heces de aves acuaticas, y aunque no se ha probado su viabilidad
(Silva et al., 2021), se sabe que son mas resistentes a condiciones hostiles que los adultos
(Hurry et al., 2014). Por su parte, LoZek (2021) registr6 el grado de infestaciéon de un
hospedador a partir de huevos de temnocefalidos, asi como su salto a hospedadores
mantenidos separados, pero en el mismo sistema de recirculacién de agua, sefialando la
alta capacidad de dispersién potencial de los simbiontes en condiciones adecuadas. La
alta diversidad génica y el flujo génico evidenciados en este estudio, podrian ser
indicadores de una alta capacidad de dispersién de Temnocephala iheringi.

Por todo esto, para comprender la estructura genética de las poblaciones de
temnocéfalos y la relacién con sus hospedadores seria necesario ampliar los estudios,
incluyendo redes de haplotipos de marcadores diferentes, asi como mas localidades y

especies hospedadoras, junto con estudios de co-filogenia.
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CAPITULO 3 - ANALISIS MORFOLOGICO DE ESPECIES DE TEMNOCEPHALA
ASOCIADAS A MOLUSCOS CON ENFASIS EN ADAPTACIONES AL HABITO DE VIDA EN
EL HOSPEDADOR

Introduccién

Dada la estrecha asociaciéon con sus hospedadores, los temnocéfalos han desarrollado
adaptaciones en estructuras asociadas con la alimentacion y la fijacion. La
especializacién de la faringe les permite aprovechar el acceso a presas grandes, facilitado
por su modo de vida simbiético (Jennings, 1968; Cannon & Jennings, 1987; Joffe et al.,
1997). A su vez, han desarrollado estructuras adhesivas en los extremos anterior y
posterior del cuerpo en forma de tentaculos y un disco adhesivo, respectivamente
(Cannon & Joffe, 1991; Sewell, 2013).

Tradicionalmente, la faringe de los platelmintos ha sido utilizada en la literatura
zoolégica clasica como un caracter estable al momento de clasificar taxa a nivel de
ordenes y subdrdenes (Raikova et al., 2019). Estas clasificaciones quedan obsoletas en
vista de las nuevas filogenias, donde los diferentes tipos de faringe no se asocian a clados
especificos, sino que quedan dispersos en distintos linajes (Laumer et al., 2015) (Figura
15). Se ha sugerido la necesidad de una redescripcion de las mismas a fin de establecer
su homologia (Raikova et al., 2019 y referencias alli).

En los Platyhelminthes se reconocen tres grandes tipos morfoldgicos de faringe
(Figura 16). La faringe simple (presente en Catenulida, Macrostomida y algunos
Prolecitophora) consiste en una invaginacion de la pared del cuerpo sin modificacién de
la musculatura subepidérmica, manteniendo un epitelio ciliado. La faringe plegada
(presente en parte de Polycladida, Proseriata, Tricladida y algunos representantes de
Prolecithophora, Fecampiida y Rhabdocoela) es un 6rgano tubular muscular ciliado o con
diferentes grados de reduccién de cilios, contenido en una cavidad faringea, que puede
protruirse para capturar las presas, y que ademas permite una digestién parcial del
alimento fuera del cuerpo. Por ultimo, la faringe bulbosa, con una cavidad faringea
reducida, tiene musculatura propia y se encuentra separada del parénquima circundante
por un septo de musculo y matriz extracelular. Es una estructura muy moévil dentro del
cuerpo debido a los musculos retractores que la fijan a la pared del cuerpo. Debido a

diferencias morfolégicas, en el tipo de faringe bulbosa se reconocen tres grupos: a)
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variabilis, que es una estructura alargada, con un epitelio parcialmente ciliado cuyos
nucleos se encuentran en citones embebidos en el parénquima, musculatura longitudinal
por debajo del epitelio del lumen y una predominancia de glandulas intrafaringeas,
presente en algunos Prorhynchida y algunos Prolecithophora, b) rosulatus, de forma
aproximadamente globular, orientada ventralmente, con musculatura circular por
debajo del epitelio, ndcleos intraepiteliales, el epitelio del borde libre de la faringe hacia
la cavidad faringea ciliado, y células glandulares ubicadas tanto por fuera como por
dentro de la faringe, encontrada en algunos Rhabdocoela y algunos Neodermata; y c)
doliiformis, elongada, con forma de barril, orientada anteriormente, con fibras
musculares circulares por debajo del epitelio sin cilios, niicleos epiteliales desplazados
al parénquima, y células glandulares enteramente intrafaringeas, presente en
Rhadocoela y la mayoria de los Neodermata, asi como en, Fecampiida y Prolecithophora,

entre otros (Rieger et al., 1991; Laumer et al., 2015; Raikova et al., 2019).
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Figura 15. Tipos de faringe en Platyhelminthes. Modificado de Laumer et al. (2015).
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Plegada
AN /R

Figura 16. Tipos de faringe generales encontrados en Platyhelminthes, modificado de Norefia et
al. (2015). Fila superior: secciones sagitales, fila inferior: secciones transversales.

Se ha propuesto, para algunos rhabdocelos y algunos taxa de faringe simple, que
la musculatura longitudinal externa de la luz faringea se forma a partir de fibras
circulares especiales de la pared del cuerpo (Doe, 1987; Adami et al., 2017).

En Temnocephalidae se ha descripto una faringe bulbosa doliforme tipica (Figura
16). Esto significa que, a diferencia de la faringe simple y plegada, se encuentra separada
del parénquima circundante por un septo de musculo y matriz extracelular. Esta
separacién le proporciona independencia hidrostatica, haciendo asi mas efectivos sus
movimientos, tanto para cambiar su forma como para protruirse levemente (Rieger et
al., 1991). Ademas, las células glandulares asociadas son intrafaringeas, los cilios se
reducen hasta desaparecer, los nucleos epiteliales se ubican en citones y el saco faringeo
es corto (Rieger et al., 1991). En algunos casos puede presentar una simplificacién en su
estructura, como en el género Craspedella Haswell, 1893, donde la musculatura es
notablemente débil y la faringe es pequefia y mas esférica que doliforme (Joffe et al.,
1997).

En su mayoria, el conocimiento sobre la faringe del grupo proviene de estudios
realizados sobre géneros y especies de Australia y Nueva Zelanda, como Didymorchis sp.,
Temnosewellia dendyi (Haswell, 1893), Craspedella spenceri Haswell, 1893, C. pedum
Cannon & Sewell, 1995 (habitantes de la cadmara branquial de langostas de rio),

Diceratocephala boschmai Baer, 1953 (encontrado sobre la superficie corporal de
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langostas de rio) (Joffe et al., 1997), Temnohaswellia novaezealandiae (Wacke, 1905; Fyfe,
1942) (también sobre la superficie corporal de cangrejos de rio); y algunos de la region
neotropical como Temnocephala chilensis (Moquin-Tandon, 1846) (Wacke, 1905) y
Temnocephala gargantua Ponce de Le6n & Volonterio, 2018 (Ponce de Le6n & Volonterio,
2018), ambos encontrados sobre la superficie corporal o entre los apéndices, de
crustaceos de las familias Aeglidae y Parastacidae. Se han realizado estudios tanto con
microscopia Optica (Wacke, 1905; Hyman, 1955; Rieger, 1991; Ponce de Leb6n &
Volonterio, 2018) como microscopia electrénica de transmisiéon (Joffe et al., 1997).

La boca en los temnocefalidos es subterminal y ventral, ubicada por detras de los
tentaculos o lébulo anterior (Figura 17). Esta se abre en un corto canal bucal que
desemboca en la cavidad faringea. En algunos casos, la porcién anterior de la faringe
protruye dentro la cavidad formando un cono faringeo. La estructura general de la pared
de la faringe se mantiene constante en los diferentes grupos de Temnocephalidae (Joffe
et al., 1997). Desde la cavidad faringea, revestida por el epitelio, hacia el parénquima el
orden de las capas musculares es el siguiente: fibras musculares circulares internas,
longitudinales internas, fibras radiales (entre las paredes interna y externa), fibras
longitudinales externas y circulares externas (Haswell, 1893; Hyman, 1951; Rieger et al.,
1991, Joffe et al., 1997) (Figura 16). La capa muscular interna suele ser mas fuerte que la
externa, y puede formar uno o mas esfinteres (particularmente las fibras circulares).
Entre ambas paredes musculares se disponen las fibras radiales, entre las que se
encuentran las células glandulares, cuyos cuellos pueden anastomosarse y abrir en la
zona distal de la faringe. Por fuera se encuentra recubierta en su totalidad por
musculatura y parénquima extrafaringeos. El epitelio de la luz esta compuesto por varios
sincitios sucesivos que ubican sus ntcleos en citones fuera de la faringe, dispuestos en
el parénquima circundante (Haswell, 1893; Hyman, 1951; Rieger et al., 1991, Joffe et al.,

1997).
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Figura 17. Esquema general del cuerpo del género Temnocephala, modificado de Damborenea &
Brusa (2017). b, boca; ea, esfinter faringeo anterior; ep, esfinter faringeo posterior; v, ventosa.

En las especies de Temnocephala la faringe es alargada y esta dirigida
anteriormente. Tiene dos esfinteres, uno en cada extremo. El anterior, generalmente mas
pequeiio, se sitia inmediatamente después de la cavidad faringea. El posterior suele
ocupar aproximadamente la mitad de la longitud total de la faringe. La zona intermedia
de la faringe, entre ambos esfinteres, tiene abundantes fibras musculares radiales entre
las que se observan células glandulares (Haswell, 1893; Hyman, 1951; Rieger et al., 1991,

Ponce de Lebén & Volonterio 2018) (Figura 18).
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fle

fce

Figura 18. Esquema de una faringe de Temnocephala spp. en seccién sagital. b, boca; e, epitelio;
ea, esfinter anterior; ep, esfinter posterior; fce, fibras circulares externas; fci, fibras circulares
internas; fle, fibras longitudinales externas; fli, fibras longitudinales internas; fr, fibras radiales;
g, células glandulares; i, intestino.

A fin de establecer si existen adaptaciones especiales en la faringe de los
temnocéfalos asociados a moluscos debido al habito de vida, se describe la morfologia de
la faringe de las especies de Temnocephala comensales de gaster6podos (habitantes de la
cavidad paleal, protegidas del ambiente) y se la compara con otras especies de
Temnocephala con habitos de vida diferentes (asociadas a la superficie externa de
hospedadores crustaceos). Asimismo, se compara la morfologia faringea de temnocéfalos
con la de especies de grupos taxondémicos afines de vida libre (Dalyelliidae) de faringe
bulbosa doliforme.

Por otra parte, los tentaculos anteriores y la ventosa posterior cumplen un
importante rol en la locomocién y fijacién de los temnocéfalos, quienes se desplazan
alternando la fijacion de la region ventral de los tentaculos y la superficie ventral del
disco adhesivo o ventosa (looping) (Williams, 1981). En los tentaculos desembocan las

glandulas de las rabditas, las cuales colaboran con la fijaciéon durante el movimiento. Por
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su parte, la ventosa es un 6rgano muscular y en ella desembocan glandulas de secrecién
adhesiva. Los distintos taxones de Temnocephalinae presentan diferentes estructuras de
fijacion, desde superficies adhesivas hasta ventosas muy desarrolladas (Cannon & Joffe,
1991; Sewell, 2013). Sin embargo, pocos estudios han abordado la morfologia funcional
de esta estructura (Sewell & Whittington, 1995).

En las especies del género Temnocephala, en la region Neotropical, la ventosa
posterior esta formada por el disco adhesivo y el pedinculo. De acuerdo al habito de vida
del hospedador, los temnocéfalos se fijan a diferentes superficies, como la superficie
externa en crustaceos e insectos, las camaras branquiales de crustaceos o la cavidad
paleal de moluscos (e.g., Damborenea, 1992; Amato et al., 2011; Zivano et al. 2020). En
este estudio se compara la musculatura del disco adhesivo y el peduinculo de tres
especies: Temnocephala digitata, especie que se fija a 1a superficie externa de Palaemon
argentinus (Crustacea, Decapoda), y de T. iheringi y T. lamothei, habitantes de la cavidad

paleal de especies de Ampullariidae (Mollusca, Caenogastropoda).

Metodologia

Para ser observados bajo microscopio 6ptico, los ejemplares de T. iheringi y T. lamothei
fueron incluidos en Paraplast y cortados en secciones seriadas de 6um de espesor con un
micrétomo automatico, tanto sagital como transversalmente. Luego se los tifid6 con
tricromico de Masson, hematoxilina y eosina o con acido periédico de Schiff (PAS) y se
los mont6 en balsamo de Canada (Suvarna et al., 2018). También, algunos ejemplares
teflidos con carmin clorhidrico, hematoxilina de Delafield o con carmin acético y fast
green fueron montados en preparaciones in toto (Loquin & Langeron, 1983; Amato &
Amato, 2010; Suvarna et al., 2018). Otras preparaciones in toto se realizaron con
polivinil-lactofenol como medio aclarante. Ademas, se observé material de coleccion de
T. digitata (MLP-He 7214), T. lamothei (MLP-He 5718-5721) y T. iheringi (MLP-He 5915-
5920) de la Coleccién Helmintoldgica del Museo de La Plata.

Para observar la musculatura de la faringe y de la ventosa mediante microscopia
confocal, se separaron tres ejemplares de T. iheringi y se los fijo con formaldehido (4%
p/v en PBS) durante doce horas. Luego fueron lavados con PBS-Tween (0,05%) y
permeabilizados con Triton X-100 (1%) por 24 horas. Finalmente, se los incub6 en una
solucién de faloidina (Sigma-Aldrich) (1/1000) durante toda la noche a 4°C y se los
montd en Vectashield® (Vector Laboratories) (Adami et al., 2018).
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Los ejemplares fueron observados con un Microscopio Laser Confocal Espectral
(CLSM) Leica TCS SPs5. Las imagenes obtenidas fueron analizadas con el software Leica
Application Suite X 3.3 (www.leica-microsystems.com).

De dalyéllidos se observaron cortes histolégicos de ejemplares del género
Gieysztoria Ruebush & Hayes, 1939 (MLP 5360), Gieysztoria kasasapa Damborenea,
Brusa & Norefia, 2005 (MLP 5700) y Gieysztoria sasa Damborenea, Brusa & Norefia, 2005
(MLP 5430, MLP 5429) de la Coleccién Helmintolégica del Museo de La Plata, asi como
imagenes de microscopia confocal de Dalyellia callvucurai Damborenea, Brusa & Norefia,
2007 (material cedido por la Dra. Mariana Adami).

Para comparar las dimensiones de la faringe y de la ventosa de T. iheringi, T.
lamothei y T. digitata, se tomaron las siguientes medidas sobre ejemplares montados in
toto: longitud del cuerpo sin tentaculos, longitud de la faringe, longitud del esfinter
posterior, ancho del esfinter posterior, diametro de la ventosa, ancho del pedinculo de
la ventosa. Luego se calcularon las siguientes relaciones: longitud del cuerpo / longitud
de la faringe, longitud del cuerpo / longitud del esfinter posterior, longitud de la faringe
/ longitud del esfinter posterior, ancho / longitud del esfinter posterior y longitud del
cuerpo / diametro de la ventosa. En base a los valores obtenidos, se realizaron analisis
de Kruskal-Wallis para cada una de estas relaciones comparando las tres especies. En
caso de hallarse diferencias significativas, se determiné entre cudles especies ocurren
las diferencias mediante una prueba de comparaciones multiples (Sokal & Rohlf, 1995).

Estos andlisis se llevaron a cabo utilizando R v.4.0.3 (R Core Team, 2020, https://www.r-

project.org/), tomando para ambas pruebas un nivel de significancia de p<0,05.
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Resultados
Morfologia de la faringe

Temnocephala spp.
En las tres especies de temnocéfalos estudiadas se reconocieron caracteristicas similares
en cuanto a la morfologia faringea, presentando esfinteres asimétricos en los extremos
de la misma.

La boca cuenta con un anillo de musculatura formado por fibras musculares

circulares de la pared del cuerpo (Figura 19-B).

Figura 19. Ejemplar de Temnocephala iheringi tratado con faloidina para resaltar la musculatura,
fotografiado al microscopio confocal en seccién frontal. A. Microfotografia mostrando la
musculatura de la pared de la faringe. B. Microfotografia mostrando la boca. b. boca; e. epitelio
del lumen; ep. esfinter posterior; fce. fibras circulares externas; fci. fibras circulares internas;
fle. fibras longitudinales externas; fli. fibras longitudinales internas; fr. fibras radiales; 1. lumen.
Escala 50 pm.

La boca abre en la cavidad faringea con un cono faringeo protruyendo ligeramente
en ella, mas evidente en T. digitata y T. iheringi que en T. lamothei (Figura 20).
Inmediatamente por detras se encuentra el esfinter anterior, con fuertes fibras
circulares. Esta primera porcion de la faringe esta dispuesta en forma casi perpendicular

al eje antero-posterior del cuerpo. Entre el esfinter anterior y el posterior se extiende
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una zona de luz ensanchada, algo plegada, y que se curva cambiando la orientaciéon de la
porcidn posterior de la faringe a antero-posterior. Aqui la pared de la faringe tiene fibras
radiales entre las que se dispone el parénquima, con células nerviosas y células
glandulares intrafaringeas. También es evidente en esta porcion, la disposiciéon de las
fibras musculares de la pared. La musculatura longitudinal interna de ésta se fija a los
esfinteres, penetrando entre las fibras circulares (Figura 19-A; Figura 20). A
continuacion, se encuentra el esfinter posterior, que ocupa al menos la mitad del largo
total de la faringe. El epitelio se observa plegado, formando una capa que se tifie

fuertemente a lo largo de toda la faringe (Figura 20).
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Figura 20. Fotografias tomadas al microscopio Optico de cortes sagitales de especies de

Temnocephala realizados a nivel de la faringe. Tincién A y B: tricrémico de Masson; C: PAS. A. T.
digitata. B. T. iheringi. C. T. lamothei. b. boca; e. epitelio; ea. esfinter anterior. ep. esfinter

posterior; fci. fibras circulares internas; fli. fibras longitudinales internas; fr. fibras radiales; g.
células glandulares; i. intestino; 1. lumen. Escala 50 pm.
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Figura 21. Fotografias tomadas al microscopio confocal en seccién frontal seriada, mostrando la
musculatura (resaltada mediante el uso de faloidina) de la faringe de Temnocephala iheringi (A,
B, C) y Dalyellia callvucurai (D, E, F). b, boca; fr, fibras radiales; mr, musculos retractores; o,
ojo. Flechas negras: fibras longitudinales internas; flechas blancas: fibras circulares internas.
Escala 50 pm. La regién anterior se encuentra hacia la izquierda en todas las imagenes.
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Figura 21. (Continuacién). G, H, I. Temnocephala iheringi, J, K, L. Dalyellia callvucurai. fr, fibras
radiales; *, fibras circulares internas. Flechas negras: fibras longitudinales internas; flechas
blancas: fibras circulares externas. Escala 50 pm. La regién anterior se encuentra hacia la
izquierda en todas las imagenes.
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Las células glandulares se encuentran en la zona de la faringe caracterizada por
las fibras radiales, entre los esfinteres. Pudieron reconocerse dos tipos de células
glandulares dispuestas entre el parénquima. Uno de nucleo grande y esférico, en las que
tanto el nucleo (excepto el nucléolo) como el citoplasma se tifien palidamente, de forma
que en ocasiones es dificil distinguir este altimo del parénquima circundante (tipo I). El
segundo tipo de célula tiene un ndcleo mas pequefio y ovalado, y el citoplasma de aspecto
granuloso se tifie intensamente, tanto con tricrémico de Masson como con PAS (tipo II)
(Figura 22).

En cuanto a la comparacion de las relaciones de medidas entre las diferentes
especies (Tablas 16-18), la prueba de Kruskal-Wallis no arrojé diferencias significativas
para la longitud de la faringe ni la longitud del esfinter posterior con respecto a la
longitud del cuerpo. Se encontraron diferencias significativas en la relacién entre el
ancho y la longitud del esfinter posterior para T. lamothei con respecto de T. iheringi y
T. digitata, con valores de p=0,0010 y p=0,0081 respectivamente.

Las tablas completas de medidas se muestran en el Anexo III.

83



CAPITULO 3 - ANALISIS DE LA MORFOLOGIA FARINGEA Y DE LA VENTOSA DE
TEMNOCEPHALA SPP.

Figura 22. Fotografias tomadas al microscopio 6ptico mostrando las células glandulares de la
faringe (tincién: tricrémico de Masson). A-B. Cortes transversales de la faringe de Temnocephala
itheringi. C-D. Cortes sagitales de la faringe de Temnocephala lamothei. E-F. Cortes transversales
de la faringe de Temnocephala digitata. Las letras en mintscula indican los acercamientos a cada
célula: a, c, d, f: células glandulares tipo II; b, e, g: células glandulares tipo I.
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Tabla 16. Medidas tomadas sobre ejemplares de Temnocephala iheringi y valores extraidos de la literatura. 1. Pereira & Cuocolo, 1941: media (rango); 2.
Damborenea, 1992: media (rango); 3. Damborenea et al., 1997: media (ds); 4. Seixas et al., 2010: media (rango); 5. Seixas et al., 2020 - Marisa planogyra:
media (rango, ds; n); 6. Seixas et al., 2020 - Pomacea maculata: media (rango, ds; n); 7. Presente trabajo: media (rango, ds; n). *valores calculados a partir
de los datos disponibles en la bibliografia. **valor posteriormente corregido a 4,2 en Seixas et al., 2020.

1 2 3 4 5 6 7
1;8 (1;5 _2)33 1)94 (1)59_2)13 2;12 (1)38_2;8
Longitud del cuerpo sin tentaculos 2,94%* (2,4-3,48) 2,53%* (1-4,06) 2 (£0,39) 2,43 (1,93-3,19) +0,29; 9) +0,24; 4) +0,43; 18)
0;49* (0;38- 0)35 (0)24_0)44 0)37 (0)26_0)42 0;33 (0)21_0;45
Longitud de la faringe 0,60) 0,44 (0,36-0,55) +0,08; 9) +0,07; 4) +0,07; 18)
0,21 (0,15-0,28
Longitud del esfinter posterior +0,07; 17)
0734 (0725-0)51
Ancho del esfinter posterior +0,11; 17)
07595* (0)49- 0)36 (0)19_0;43 0)5 (0;46_0)55 0)64 (0751_0;79
Diametro de la ventosa 0,70) 0,5 0,62 (£0,1) 0,70 (0,53-0,98) + 0,08; 9) +0,04; 4) +0,009; 18)
0,27 (0,23-0,32
Ancho del pedanculo de la ventosa +0,05; 4)
Longitud del cuerpo / longitud de la
faringe 6* 5,52* 5,07* 5,29* 6,36
Longitud del cuerpo / longitud del
esfinter posterior 10
Longitud de la faringe / longitud del
esfinter posterior 1,57
Ancho/longitud del esfinter posterior 1,6
Longitud del cuerpo / diametro de la
ventosa 5* 3,2 3,5%* 5 3,9 3,32
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Tabla 17. Medidas tomadas sobre ejemplares de Temnocephala lamothei en este trabajo y aquellas tomadas de la descripcién original. 1. Damborenea &
Brusa, 2008: media (rango; n). 2. Presente trabajo: media (rango, ds; n). *valores calculados a partir de los datos disponibles en la bibliografia.

1 2

Longitud del cuerpo sin tentaculos 2,03 (1,10-2,9; 9) 2,95 (2,06-4,62 £0,79; 8)
Longitud de la faringe 0,59 0,45 (0,3-0,57 +0,1; 8)
Longitud del esfinter posterior 0,3 (0,22-0,38 +£0,06; 8)
Ancho del esfinter posterior 0,7 (0,55-0,94 +0,15; 8)
Didmetro de la ventosa 0,74 (0,75-1,15; 9) 0,94 (0,65-1,22 +0,22; 8)
Ancho del pedtinculo de la ventosa 0,59 (0,57-0,79 £0,19; 3)
Longitud del cuerpo / longitud de la faringe 3,44* 6,49

Longitud del cuerpo / longitud del esfinter posterior 9,71

Longitud de la faringe / longitud del esfinter posterior 1,49
Ancho/longitud del esfinter posterior 2,31

Longitud del cuerpo / didmetro de la ventosa 2,74% 3,15
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Tabla 18. Medidas tomadas sobre ejemplares de Temnocephala digitata, y valores extraidos de la literatura. 1. Monticelli, 1902; 2. Damborenea, 1992:
media (rango, ds; n); 3. Zivano et al., 2020: media (rango, ds; n); 4. Presente trabajo: media (rango, ds; n). *valores calculados a partir de los datos
disponibles en la bibliografia. **valor corregido aqui debido a un error tipografico en el articulo.

1 2 3 4
2726 (1:95_4 2:65 (1:26_3,74 2:72 (2,38_3:24
Longitud del cuerpo sin tentaculos 2-3 +0,82; 179) +0,56; 83) +0,4; 4)
0,4 (0736_0745
Longitud de la faringe 0,37 0,41 +0,04; 4)
0,26 (0,24-0,31
Longitud del esfinter posterior +0,03; 4)
0,33 (0727_0741
Ancho del esfinter posterior +0,06; 4)
0,25 (+0,06; 0,29 (0,20-0,41** 0,3 (0,26-0,32
Didmetro de la ventosa 179) +0,04; 81) +0,02; 4)
0,25 (0,24-0,29
Ancho del pedanculo de la ventosa +0,02; 4)
Longitud del cuerpo / longitud de la faringe 6,11* 6,46%* 6,82
Longitud del cuerpo / longitud del esfinter posterior 10,3
Longitud de la faringe / longitud del esfinter posterior 1,5
Ancho/longitud del esfinter posterior 1,24
Longitud del cuerpo / didmetro de la ventosa 8,96 9,14 9,1
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Dalyelliidae:

La faringe tiene forma de barril, y desemboca directamente en la boca de posiciéon
terminal a subterminal. Se pueden observar musculos retractores partiendo desde
la zona anterior de la faringe en varias direcciones hacia la pared del cuerpo (Figura
21-E, F). No se distinguen esfinteres y la pared es uniforme a lo largo de toda la
faringe. Las fibras radiales son conspicuas a lo largo de toda la longitud de la
faringe, dispuestas entre las paredes internas y externas de manera compacta,

interrumpidas por las glandulas faringeas (Figura 21).

Morfologia de la ventosa en Temnocephala spp.

En la ventosa, las fibras de la musculatura longitudinal se extienden desde la pocién
posterior del cuerpo hacia toda la superficie del disco (Figura 23-A, B; Figura 24).
Su disposicién se estrecha a la altura del pedunculo, observandose una
concentracion de haces musculares en el centro del mismo, en el que algunas de
ellas parecen tomar una distribuciéon cruzada (Figura 23-A, E). Las fibras
diagonales de la pared se entrecruzan en el pedinculo formando un entramado
(Figura 23-F). Por otra parte, se observan fibras musculares circulares con un
fuerte desarrollo en la periferia del pedinculo (Figura 24). Ademas, en la superficie

del disco se pueden ver fibras dispuestas en circulos concéntricos (Figura 23-C, D).
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Figura 23. Microfotografias tomadas al microscopio confocal mostrando la musculatura de
la ventosa de Temnocephala iheringi tratada con faloidina. A. Microfotografia mostrando
las fibras longitudinales ingresando a la ventosa por el pedunculo desde la porcién posterior
del cuerpo. B. Vista ventral de la porcién posterior del cuerpo mostrando la superficie del
disco adhesivo. Se puede ver el gonoporo (g). C-D. Microfotografias mostrando las fibras
circulares de la superficie del disco, asi como fibras longitudinales. E. Muestra los haces de
fibras longitudinales del centro del peddinculo. F. Se muestran las fibras diagonales de la
pared del pedinculo entrecruzadas (*). Flechas negras: fibras musculares circulares;
flechas blancas: fibras musculares longitudinales. Escala 50 pm.
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—
Figura 24. Fotografias tomadas al microscopio 6ptico de cortes histolégicos sagitales
(A, C, E) y transversales (B, D, F) de especies de Temnocephala a nivel de la ventosa. A-B.
T. iheringi; C-D. T. lamothei; E-F. T. digitata. Flechas negras: fibras musculares
longitudinales; flechas blancas: fibras musculares circulares del peddnculo. Tincién A, B,
D, E: Tricromico de Masson; C: PAS; F: Hematoxilina & eosina. Escala A, B, C, E: 50 um; D:
100 pm, F: 20 pm.
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Con respecto a la relacion longitud del cuerpo / diametro de la ventosa
(Tablas 16-18), se hallaron diferencias significativas para T. digitata en
comparacién con T. iheringi y T. lamothei con valores de p=0,0075 y p=0,0081

respectivamente.

Discusion

Morfologia de la faringe
Entre los Rhabdocoela Dalytyphloplanida el tipo de faringe bulbosa doliiformis es
el predominante. Sin embargo, variaciones en tamafio, disposicién de la
musculatura, el desarrollo de las glandulas asociadas y la posicion en el cuerpo son
variables. La faringe de las especies de vida libre, como las pertenecientes a los
géneros Gieysztoria y Dalyelliida (Dalyelliidae) suele tener la forma tipica (Rieger
et al., 1991), aunque muchas de las caracteristicas especificas, como el tipo de
epitelio, disposicién de las fibras, y presencia y disposicién de las glandulas
faringeas, no suele detallarse en las descripciones. La musculatura faringea de las
especies de Gieysztoria y Dalyelliida esta fuertemente desarrollada, pero no
presenta los esfinteres caracteristicos de las especies de Temnocephala. En las
especies de este género, la faringe presenta dos esfinteres claramente delimitados.

Lalongitud de la faringe en especies de vida libre de Dalyelliidae es variable.
La relacién longitud total del cuerpo / largo de la faringe indica que ésta ocupa
entre la mitad y un quinto de la longitud del cuerpo (Van Steenkiste et al., 2011;
2012), siendo mayor que lo encontrado para las especies de Temnocephala
estudiadas.

Varias especies de Dalytyphloplanida han desarrollado habitos parasitos.
Entre ellas, representantes de las familias Graffillidae, Umagillidae, Provorticidae,
Pterastericolidae, entre otras, endoparasitos de invertebrados, presentan una
faringe bulbosa doliforme. Detalles morfoldgicos de la faringe no son incluidos en
las descripciones, careciendo de informacién sobre el epitelio y las células
glandulares asociadas para la mayor parte de las especies. Por ejemplo, la faringe
de Paravortex scrobiculariae (Graff, 1882) carece de glandulas asociadas y la
musculatura faringea, en conjunto con las cilias de la cavidad bucal generan el

movimiento del alimento hasta el intestino (Jennings & Phillips, 1978). Se trata de
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una faringe semejante a la descripta para las especies de Gieysztoria y Dalyelliida,
aunque su tamafio es mucho menor, representando menos de un décimo de la
longitud total del cuerpo (Jennings & Phillips, 1978, Jondelius, 1996).

Entre los temnocefalidos, la morfologia de la faringe no es frecuentemente
considerada como un caracter diagnostico (Ponce de Le6n & Volonterio, 2018). El
conocimiento detallado de su morfologia podria brindar no solo nuevos caracteres
de importancia taxonémica (Rieger et al., 1991; Ponce de Le6n & Volonterio, 2018),
sino también informacioén filogenética y biologica.

En cuanto al aspecto bioldgico, la morfologia de la faringe se considera el
resultado de adaptaciones al tipo de alimentacion. Por lo general, los
temnocefalidos tienen acceso y se alimentan de presas mas grandes que sus
parientes de vida libre, como pequefios crustaceos, larvas de insectos y otras
presas. Una faringe especializada es una ventaja para este tipo de alimentacion,
que se ve facilitada por su habito de vida simbiético (Jennings, 1968; Cannon &
Jennings, 1987; Joffe et al., 1997).

La mayor parte de las descripciones morfoldgicas de la faringe se realizaron
para especies de Australia o Nueva Zelanda (Wacke, 1905; Cannon, 1991; Joffe et
al., 1997; Joffe & Cannon, 1998; Jennings, 1968; Hickman, 1967). En comparacion,
existe escasa informaciéon detallada de la faringe de especies del género
Temnocephala en la regiéon Neotropical (Haswell, 1893; Wacke, 1905; Hyman, 1955;
Ponce de Leén & Volonterio, 2018).

La observacion morfolégica mediante microscopia confocal mostré que la
musculatura de la boca se forma a partir de fibras circulares de la pared del cuerpo,
coincidiendo con observaciones previas de otros grupos de platelmintos libres
(Doe, 1987; Adami et al., 2017).

No se encontraron diferencias en la morfologia general de la faringe entre
las especies analizadas. Sin embargo, se hallaron diferencias significativas en las
dimensiones del esfinter posterior (relacién ancho/largo del mismo) entre
Temnocephala lamothei (con un esfinter mas corto y ancho) y T. iheringi y T.
digitata (con un esfinter mas elongado). En las tres especies el esfinter anterior es
menor que el posterior, y la luz de la faringe se encuentra plegada, 1o cual es la
disposicion mas comun en el género (Ponce de Ledn & Volonterio, 2018). Seixas et
al. (2020), hallaron variabilidad intraespecifica en las dimensiones de la faringe de
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T. iheringi asociados a diferentes especies hospedadoras de Brasil. Sin embargo, el
presente trabajo tuvo un enfoque comparativo interespecifico. Para poder evaluar
la variabilidad faringea intraespecifica de las diferentes especies, seria necesario
llevar a cabo un estudio exhaustivo con un amplio rango de muestreo que
represente a todas las especies hospedadoras conocidas.

Con respecto a las células glandulares de la faringe, en el tipo doliforme son
de posicién intrafaringea (Rieger et al., 1991). En la literatura se encuentran
estudios de la faringe de diferentes especies de la familia utilizando microscopia
electronica de transmision. Joffe (1997) analiz6 la faringe de Temnosewellia dendyi
y encontro un solo tipo de células glandulares asociadas a la faringe. Describi6 la
secreciéon como granulos redondos, electrodensos, rodeados por membrana. En
representantes de otros géneros de Temnocephalidae (e.g. Diceratocephala,
Didymorchis) encontré dos tipos de glandulas. En Diceratocephala sp., el primer
tipo con granulos de secrecién redondeados con una periferia de densidad
moderada y centro electrodenso, y el segundo con una periferia electrodensa y un
nucleo electroldcido. En Didymorchis sp. observd secreciones de grandes glébulos
irregulares, oscuros en un tipo de glandula y claros en el otro. Por otra parte, Ponce
de Ledén y Volonterio (2018) en su descripcion de Temnocephala gargantua,
distinguen dos tipos de glandulas faringeas con el uso de microscopia 6ptica, una
con el citoplasma claro y numerosas extensiones, y el otro con abundantes granulos
oscuros en un citoplasma mas denso y menos extensiones. En este estudio se
observaron glandulas semejantes a las descriptas por Ponce de Le6n & Volonterio

(2018) en las tres especies estudiadas.

Morfologia de la ventosa
Dentro de la familia Temnocephalidae, los diferentes grupos presentan distintas
estructuras de fijacion. Algunos, como el género Didymorchis, presentan soélo
superficies adhesivas por secreciones glandulares. Otros, como las especies de la
subfamilia Temnocephalinae, han desarrollado una ventosa muscular, cuya acciéon
se ve complementada por secreciones adhesivas (Cannon & Joffe, 1991; Sewell,
2013).

Con respecto a la musculatura de la ventosa, se observaron algunas
diferencias en las tres especies de Temnocephala estudiadas segin su sitio de
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fijacion en el hospedador. En Temnocephala digitata, la disposicién de las fibras
musculares longitudinales es mas compacta en comparaciéon con Temnocephala
iheringi y Temnocephala lamothei. En éstas Ultimas, la disposicién de las fibras
longitudinales tiene un aspecto mas laxo, con abundante parénquima entre ellas.
Ademas, T. digitata mostré una diferencia significativa con respecto a las otras
especies en el tamafio de la ventosa en relacion al tamafio del cuerpo, siendo la
especie conocida con la ventosa mas pequefia del género (Zivano et al., 2020). Estas
diferencias podrian estar evidenciando una adaptacién al modo de vida (asociado
a la exocuticula del hospedador). En comparacion, T. iheringi y T. lamothei, al
habitar el interior de la cavidad paleal de sus hospedadores (principalmente sobre
tejidos blandos), no estan expuestas a movimientos bruscos o fuertes corrientes, lo
que se ve reflejado en la musculatura mas débil en la ventosa.

Los resultados aqui obtenidos indican que, tanto la faringe como la ventosa
presentan adaptaciones de acuerdo al habito de vida. La faringe de las especies de
Temnocephala estudiadas demuestran adaptaciones que podrian vincularse a la
captura de presas de gran tamarfio, en comparacién con formas de vida libre
emparentadas. Esto es posible gracias a que se aprovechan de las corrientes
alimenticias o respiratorias generados por el hospedador.

Por otra parte, entre las especies de Temnocephala estudiadas, la densidad
de fibras del disco adhesivo también presenta relacién con el habito del hospedador

y el ambiente en el que el comensal vive sobre este.
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I.

En relacién con el objetivo especifico 1, poner a prueba las hipoétesis
morfologicas de especies de Temnocephala asociadas a moluscos mediante

analisis moleculares, se alcanzaron las siguientes conclusiones:

Se recuperan las especies morfolégicas mediante la informacién molecular
obtenida por inferencia filogenética (IB y MV) del gen COI. De este modo, se
rechaz6 la hipéltesis planteada de que la identificacion molecular de
temnocéfalos no es coincidente con la identificaciéon morfolégica tradicional.
Ademas, en los andlisis de inferencia filogenética, se recuperé la monofilia de
las especies de temnocéfalos asociadas a moluscos incluidas en el estudio.
Considerando las distancias genéticas obtenidas, se establecié la distancia
minima entre especies de Temnocephala en 15,5 o 17,5% (segin distancia p o
K80 respectivamente). Por otra parte, la distancia intraespecifica se establecid
en 6,7 o0 7,3% para Temnocephala iheringi, y en 4,6 o0 4,8% para Temnocephala
lamothei (segin distancia p o K80 respectivamente).

Temnocephala iheringi mostr6é mayor variacion genética interna, justificada por
su amplio rango de distribucién.

La distancia genética y los resultados obtenidos mediante inferencia filogenética
apoyan los estudios previos que sugieren que Temnocephala chilensis se trata de
mas de una especie.

Mediante mPTP se reconocieron siete linajes de T. iheringi principalmente
delimitados por localidad, excepto en la provincia de Buenos Aires, donde todos
los sitios muestreados formaron parte del mismo linaje.

Para Temnocephala lamothei se reconocieron tres linajes, siendo los ejemplares
asociados a Pomacea megastoma los mas distantes genéticamente, sugiriendo
una delimitacion de linajes influenciada por la especie hospedadora.

En cuanto a la variabilidad morfolégica de T. iheringi, los analisis estadisticos
demostraron diferencias significativas en caracteres del estilete peniano entre
algunos de los linajes mas distantes geograficamente. Es decir, se encontraron
diferencias en la longitud total y el ancho basal del estilete entre el linaje
proveniente del Embalse Salto Grande y el Balneario Las Palmeritas (L2) y aquél

proveniente en su mayoria de la Provincia de Buenos Aires (L7). Ademas, se
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encontraron diferencias significativas con respecto a la longitud del introverto
entre los linajes L2 y L4 (proveniente de Ruta Provincial 4, hacia los Charrtas),
ambos del norte de la Provincia de Entre Rios, y el linaje L7 (representativo de
la Provincia de Buenos Aires). No se encontraron diferencias en relacién con la
especie hospedadora.

Una especie no identificada (Temnocephala sp.) asociada a Pomacea linnaei se
registré en el Rio Tapajos, Villa Franca en el estado de Para (Brasil). Esta especie
se reconoci6 por informacién molecular pero no pudo ser identificada por la
morfologia del estilete.

Se presentan las primeras secuencias de especies del género Temnocephala para
el gen COI, siendo la primera vez que se obtiene informacién molecular de la
familia Temnocephalidae de la region Neotropical identificada a nivel especifico.
Se ampli6 el rango de distribucién de T. iheringi 1500 km al norte del limite
actualmente conocido, desde el centro-oeste hasta el norte de Brasil.

Se registr6 un nuevo hospedador (Felipponea neritiniformis) y tres localidades
nuevas para T. lamothei, previamente conocida solamente para su localidad y

hospedador tipo.

En cuanto al objetivo especifico 2, realizar analisis de haplotipos de poblaciones

de Temnocephala asociadas a moluscos, se concluye que:

Las especies estudiadas tienen gran diversidad haplotipica, habiéndose
reconocido 13 haplotipos a partir de 20 secuencias de T. lamothei y 32 haplotipos
a partir de 56 secuencias de T. iheringi.

Los grupos que se evidenciaron a partir de las redes de haplotipos coinciden con
los linajes delimitados por el analisis de mPTP en ambas especies estudiadas.
Los siete grupos de haplotipos de T. iheringi se separaron por localidad, excepto
el grupo representante de la Provincia de Buenos Aires (L7). Este grupo
demostr6 mayor homogeneidad genética, sin diferenciacién por localidades ni
especies hospedadoras.

La localidad de Ruta Nacional 14, Km 19, al ser un ambiente temporario, mostr6
gran variabilidad, con haplotipos Ginicos asociados a diferentes grupos (L1, L7).
En el Embalse Salto Grande se encontraron tres haplotipos de los cuales uno fue

muy dominante sobre los otros dos, y otro se separ6 en un grupo aparte.
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Los grupos de T. lamothei se separaron por especie hospedadora y localidad,
resultado las agrupaciones mas cercanas aquellas entre ejemplares asociados a
F. neritiniformis y al Arroyo Yaboti Guaz.

En cuanto al rango geografico de T. iheringi muestreado, no se encontrd
correlacién entre las distancias genéticas y geograficas. Esto puede estar
relacionado a la gran variedad de especies hospedadoras a las que puede

asociarse, quienes ademas tienen una gran capacidad de dispersion.

Con respecto al objetivo especifico 3, conocer las estructuras asociadas a la
alimentacion y a la fijacién de temnocéfalos asociados a moluscos, se concluye

que:

La faringe de las especies de Temnocephala estudiados es menor en relacién al
tamafio del cuerpo que las especies de Dalyelliidae (de vida libre), pero mayor
en comparacion a los Dalytyphloplanida parasitos.

La morfologia faringea no presentdé una diferenciaciéon entre las especies
asociadas a moluscos y las asociadas a crustaceos.

Temnocephala digitata (asociada a hospedadores crustaceos) y T. iheringi
(asociada a hospedadores moluscos) tienen un esfinter faringeo posterior mas
largo que T. lamothei (asociada a hospedadores moluscos).

En las tres especies estudiadas se encontraron los mismos dos tipos de células
glandulares intrafaringeas, semejantes a los tipos encontrados en estudios
previos de otras especies. De éstos dos, el tipo I es de ntcleo grande y esférico,
con citoplasma claro, y el tipo II con ndcleo pequefio y ovalado, con citoplasma
oscuro y granuloso.

En cuanto a la morfologia de la ventosa, se encontraron diferencias entre las
especies asociadas a moluscos (T. iheringi y T. lamothei) y T. digitata (asociada
a crustaceos). La ventosa de ésta tltima es significativamente mas pequefia y su
musculatura mas densa. En las especies asociadas a moluscos se encontré una
ventosa de mayor diametro y de musculatura mas laxa, posiblemente debido a
la menor necesidad de una fuerte fijacién al hallarse resguardadas dentro de la

cavidad paleal de sus hospedadores.
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ANEXO I

Anexo I

Tabla 1. Coordenadas de las localidades representadas.

Provincia /

Estado Cédigo de Localidad Localidad Latitud Longitud
AZ Arroyo Zapata y Ruta Provincial 11 -34,98844 -57,71676
AT Atalaya -35,01567 -57,52769
CB Canteras de Berisso -34,88778 -57,82833
Buenos Aires LB La Balandra (arroyo) -34,92964 -57,71329
RNO Reserva Natural Otamendi -34,23739 -58,88056
PS Parque Saavedra, La Plata -34,9305 -57,94188
RP Rio de la Plata, Club Regatas de Ensenada -34,84063 -57,92177
BLP Balneario Las Palmeritas -31,23887 -57,95625
ESG Embalse Salto Grande (balneario) -31,2373 -57,95278
Entre Rios RV Riacho Victoria, Barrio Quinto Cuartel, Victoria -32,64479 -60,15541
RN14 Ruta Nacional 14, Km 19 -33,35344 -58,72764
LC Ruta Provincial 4 hacia Los Charriias, Concordia -31,33638 -58,104
AYG-F; AYG-P Arroyo Yaboti Guazu, Parque Provincial Mocona -27,14526 -53,90778
Misiones RUT Rio Uruguay, cerca de la desembocadura del Canal Torto -27,53563 -54,78917
RU-F; RU-P Rio Uruguay, Parque Provincial Mocona -27,14542 -53,88976
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ANEXO I

Tabla 1. Continuacion.

Provincia /

Estado Codigo de Localidad Localidad Latitud Longitud
RD Rio Diamante - Camping El Tigre -34,60798 -68,60685

RG Rio Grande y Ruta Nacional 40 -35,85875 -69,8078

Mendoza RMB Rio Malargiie - Dique Blas Brisoli -35,54675 -69,64322
RMP Rio Malargiie - Pincheira -35,51697 -69,82325

RME Rio Mendoza - Blanco Encalada -33,03773 -69,02598

Neuquén AC Arroyo Covunco y Ruta Nacional 40 -38,79338 -70,19003
Para (Brasil) RA Rio Arapiuns; Villa Franca -2,333739 -55,03345
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ANEXO II

Anexo II - Tabla 1. Alineamiento final.

KX095350.1

RME-1

RME-2

RME-3

RD-1

RD-4

RD-5

RD-2

RD-3

RG-3

RG-4

RG-8

RG-6

RMP-1

———————————————————————————————————————————————— GGTAATTTATCTTTATACGGCTGGTCAGTATTAATTACTGCCATATTATTATTAACTTCATTACCTGTTTTAGCAGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATATCTACTTTGGTTGCTAATAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAATTATCACTCTATGGGTGGTCGGTTTTAATAACAGCAGTTTTGTTGTTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGCGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACTTTGGTTGCTAATAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAATTATCACTCTATGGGTGGTCGGTTTTAATAACAGCAGTTTTGTTGTTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGCGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACTTTGGTTGCTAATAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAATTATCACTCTATGGGTGGTCGGTTTTAATAACAGCAGTTTTGTTGTTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGCGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACTTTGGTTGCTAATAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAATTATCACTTTATGGGTGGTCGGTTTTAATAACAGCAGTTTTGTTGTTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGCGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACTTTGGTTGCTAACAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAATTATCTCTTTATGGGTGGTCTGTGTTAATAACAGCAGTTTTGTTATTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGAGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACTTTGGTTGCTAACAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAATTATCTCTTTATGGGTGGTCTGTGTTAATAACAGCAGTTTTGTTATTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGAGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACTTTGGTTGCTAACAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAATTATCTCTTTATGGGTGGTCTGTGTTAATAACAGCAGTTTTGTTATTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGAGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACTTTGATTGCTAACAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAATTATCTCTTTATGGGTGGTCTGTGTTAATAACAGCAGTTTTGTTATTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGAGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACTTTGGTTGCTAATAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAATTATCTCTCTATGGGTGGTCTGTTTTAATAACAGCATTTTTGTTGTTGACTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGAGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACCTTGGTTGCTAATAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAGTTATCCCTATATGGGTGGTCAGTTTTAATAACAGCAATTTTATTATTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCTGGAGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACCTTGGTTGCTAATAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAGTTATCCCTATATGGGTGGTCAGTTTTAATAACAGCAATTTTATTATTAACCTCTTTACCTGTTTTAGCTGGAGCAATTAC
ATTAATTTTATATCCACCTTGGTTGCTAATAATAAGTTAAAGTATATAGGAGAGTTATCCCTATATGGGTGGTCAGTTTTAATAACAGCAATTTTATTATTAACCTCTTTACCTGTTTTAGCTGGAGCAATTAC
ATTAATTTTATATCTACCTTGGTTGCTAATAATAAGTTGAAGTATATAGGAGAGTTATCCCTATATGGGTGGTCAGTTTTAATAACAGCAATTTTATTATTAACCTCTTTACCTGTTTTAGCTGGAGCAATTAC
ATAAATTTCATATCAACGTTAGTAGCCAAAAACAAGCTGAAGTATTTAGGTGAGCTTTCTTTATATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATAAC
ATAAATTTCATATCAACGTTAGTAGCCAAAAACAAGCTGAAGTATTTAGGTGAGCTTTCTTTATATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATAAC
ATAAATTTCATATCAACGTTAGTAGCCAAAAACAAGCTGAAGTATTTAGGTGAGCTTTCTTTATATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATAAC
ATAAATTTCATATCAACGTTAGTAGCCAAAAACAAGCTGAAGTATTTAGGTGAGCTTTCTTTATATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATAAC
ATAAATTTCATATCAACGTTAGTAGCAAAAAACAAGCTGAAGTATTTAGGTGAGCTTTCTTTATATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATAAC
ATAAATTTCATATCAACGTTAGTAGCAAAAAACAAGCTGAAGTATTTAGGTGAGCTTTCTTTATATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATAAC
ATAAATTTCATATCAACGTTAGTAGCAAAAAACAAGCTGAAGTATTTAGGTGAGCTTTCTTTATATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATAAC

ATAAATTTCATATCAACGTTAGTCGCCAAAAACAAGCTGAAGTATTTAGGTGAGCTTTCTTTATATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATAAC
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ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

RG-5

AC-1

AC-2

AC-3

AC-4

RN14-1

RN14-4

LB-1

LB-2

RP-3

LB-4

RN14-5

AZ-1

AZ-2

LB-6

AZ-3

LB-3

ATAAATTTCATATCAACGTTAGTAGCCAAAAACAAGCTGAAGTATTTGGGTGAGCTTTCTTTATATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATTAC
ATAAATTTCATATCAACGTTAGTAGCCAAAAACAAGCTGAAGTATTTGGGTGAGCTTTCTTTATATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATTAC
ATAAATTTCATATCAACGTTAGTGGCCAAAAACAAGCTGAAGTATTTAGGTGAGCTTTCTTTGTATGGTTGGTCGGTTTTAATAACTGCGGTGTTGCTACTAACGTCATTACCTGTTTTAGCAGGAGCTATAAC
ATAAACTTTATATCTACTCTAGTAGCTAATAATAAGTTTAAGCATCTCGGGGAACTTTCTTTGTATGGTTGGTCTGTGCTGGTGACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGGGCTATTAC
ATAAACTTTATATCTACTCTAGTAGCTAATAATAAGTTTAAGCATCTCGGGGAACTTTCTTTGTATGGTTGGTCTGTGCTGGTGACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGGGCTATTAC
ATAAACTTTATATCTACTCTAGTAGCTAATAATAAGTTTAAGCATCTCGGGGAACTTTCTTTGTATGGTTGGTCTGTGCTGGTGACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGGGCTATTAC
ATAAACTTTATATCTACTCTAGTAGCTAATAATAAGTTTAAGCATCTCGGGGAACTTTCTTTGTATGGTTGGTCTGTGCTGGTGACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGGGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACCTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTAGGTGAGCTTTCTTTATACGGGTGGTCAGTTTTGATAACTGCTGTTTTATTACTAACGTCTCTTCCTGTTTTAGCGGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACCTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTAGGTGAGCTTTCTTTATATGGGTGGTCAGTTTTGATAACTGCTGTTTTATTACTAACGTCTCTTCCTGTTTTAGCGGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
————————————————————————————————————————— GCATTTGGgTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
————————————————————————————————————————— GCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
————————————————————————————————————————— GCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC

————————————————————————————————————————— GCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
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ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

PS-1

RP-1

LB-5

AT-1

RP-5

RP-6

RP-7

RP-4

AZ-4

AZ-5

RN14-2

RP-2

RNO-1

RNO-3

RNO-4

RNO-2

RN14-3

LC-1

LC-2

LC-3

LC-4

RA-1

RA-6

————————————————————————————————————————— GCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
TTTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATTATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
————————————————————————————————————————— GCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
————————————————————————————————————————— GCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
————————————————————————————————————————— GCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
————————————————————————————————————————— GCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAACAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTACGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCACTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTTTTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCACTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTTTTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCACTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTTTTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCACTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCTGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTGACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATTATAAGAATAAGCATTTGGGTGAGCTTTCTCCGTATGGGTGGTCAGTTTTAATAACTGCTGTTTTATTATTAACTTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAACAAGAATAAGTATTTAGGAGAGCTTTCTTTGTACGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTATTGACCTCTCTTCCGGTATTAGCTGGCGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAACAAGAATAAGTATTTAGGAGAGCTTTCTTTGTACGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTATTGACCTCTCTTCCGGTGTTAGCTGGCGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAACAAGAATAAGTATTTAGGAGAGCTTTCTTTGTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTATTGACCTCTCTTCCAGTATTAGCTGGCGCTATTAC
ATCAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAACAAGAATAAGTATTTAGGAGAGCTTTCTTTGTACGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTATTGACCTCTCTTCCGGTTTTAGCTGGCGCTATTAC
ATAAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAACAAGAATAAGTATTTGGGAGAGCTTTCTTTATATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTAACTTCTCTTCCAGTTTTAGCTGGGGCTATTAC

ATAAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAACAAGAATAAGTATTTGGGAGAGCTTTCTTTATATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTAACTTCTCTTCCAGTTTTAGCTGGGGCTATTAC
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RA-2

RA-7

RA-3

RV-1

RV-2

ESG-1

ESG-2

ESG-4

ESG-6

BLP-1

BLP-2

BLP-3

ESG-3

ESG-5

RA-4

RA-5

AYG-F-1

AYG-F-4

AYG-F-3

AYG-F-5

AYG-F-2

AYG-P-1

ATAAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAACAAGAATAAGTATTTGGGAGAGCTTTCTTTATATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTAACTTCTCTTCCAGTTTTAGCTGGGGCTATTAC
ATAAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAACAAGAATAAGTATTTGGGAGAGCTTTCTTTATATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTAACTTCTCTTCCAGTTTTAGCTGGGGCTATTAC
ATAAATTTTATTTCTACTTTGGTAGCTAATAACAAGAATAAGTATTTGGGAGAGCTTTCTTTATATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTAACTTCTCTTCCAGTTTTAGCTGGGGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCAACTATGGTAGCTAATAATAAGAACAGGTATTTGGGTGAGCTTTCTCTTTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACCGCTGTTTTATTATTAACTTCTCTTCCAGTTTTAGCTGGTGCTATAAC
ATTAATTTTATTTCAACTATGGTAGCTAATAACAAGAACAGGTATTTGGGTGAGCTTTCTCTCTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACCGCTGTTTTATTATTAACTTCTCTTCCAGTTTTAGCTGGTGCTATAAC
ATTAATTTTATTTCAACTATGGTAGCTAATAATAAGAACAGATATTTGGGTGAGCTTTCTCTCTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACCGCTGTTTTATTATTAACTTCTCTTCCAGTTTTAGCTGGTGCTATAAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAATAAGAATAAGTATTTAGTGGAGCTTTCTTTGTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTGACTTCTCTTCCTGTACTGGCGGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAATAAGAATAAGTATTTAGTGGAGCTTTCTTTGTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTGACTTCTCTTCCTGTACTGGCGGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAATAAGAATAAGTATTTAGTGGAGCTTTCTTTGTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTGACTTCTCTTCCTGTACTGGCGGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAATAAGAATAAGTATTTAGTGGAGCTTTCTTTGTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTGACTTCTCTTCCTGTACTGGCGGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAATAAGAATAAGTATTTAGTGGAGCTTTCTTTGTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTGACTTCTCTTCCTGTACTGGCGGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAATAAGAATAAGTATTTAGTGGAGCTTTCTTTGTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTGACTTCTCTTCCTGTACTGGCGGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAATAAGAATAAGTATTTAGTGGAGCTTTCTTTGTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTGACTTCTCTTCCTGTACTGGCGGGTGCTATTAC
ATTAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAATAAGAATAAGTATTTAGTGGAGCTTTCTTTGTATGGGTGGTCAGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTGTTGACTTCTCTTCCTGTACTGGCGGGTGCTATTAC
ATCAATTTTATTTCTACTTTGGTGGCTAATAATAAGAATAAGTATTTAGTGGAGCTTTCTTTGTATGGGTGGTCGGTTCTTATAACTGCTGTTTTATTATTGAGGGCTCTTCCAGTGTTAGCTGGTGCTATCAC
ATTAATTTTATTTCAACTCTTGTGGCTAATAAAAAGACTAAGCATTTAGGAGAATTATCTCTTTATGGGTGGTCGGTTTTAATTACTGCTGTGTTGCTTTTAACGTCTTTACCTGTTTTAGCCGGAGCTATTAC
ATTAATTTCATTTCAACTCTTGTTGCTAATAAAAAGACTAAGCATTTAGGAGAATTATCTCTTTATGGGTGGTCGGTTTTAATTACTGCTGTGTTGCTTCTAACGTCTTTACCTGTTTTAGCCGGAGCTATTAC
ATTAATTTTATATCCACCCTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCCCTCTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTACTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATCAC
————————————————————————————————————————— TTATTTGGGTGaAaATTGTCCCTCTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTACTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATCAC
ATTAATTTTATATCCACCCTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCCCTCTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTACTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATCAC
————————————————————————————————————————— TTATTTGGGTGAATTGTCCCTCTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATCAC
ATTAATTTTATATCCACCCTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCCCTCTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTACTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATCAC

ATTAATTTTATATCCACCCTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCTCTTTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATAAC
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AYG-P-5

AYG-P-3

AYG-P-4

AYG-P-2

RU-F-1

RU-F-3

RU-F-4

RU-F-2

RU-F-5

RU-P-1

RU-P-3

RU-P-4

RU-P-2

RUT-1

CB-1

CB-3

CB-2

————————————————————————————————————————— TTATTTGGGTGAATTGTCTCTTTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATAAC
ATTAATTTTATATCCACCCTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCTCTTTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATAAC
————————————————————————————————————————— TTATTTGGGTGAATTGTCCCTTTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATAAC
ATTAATTTTATATCCACCCTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCCCTTTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCCTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATAAC
ATTAATTTCATATCCACCTTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCCCTTTATGGTTGGTCTGTCTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGGGCAATCAC
ATTAATTTCATATCCACCTTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCCCTTTATGGTTGGTCTGTCTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGGGCAATCAC
ATTAATTTCATATCCACCTTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCCCTTTATGGTTGGTCTGTCTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGGGCAATCAC
ATTAATTTCATATCCACCTTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCCCTTTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATCAC
ATTAATTTCATATCCACCTTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATTTGGGTGAATTGTCCCTTTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTGCCGGTTCTAGCAGGAGCAATCAC
ATCAATTTCATATCCACTTTGGTTGCTAAAAGAAAGTCTAATTATCTGGGTGAATTGTCCCTGTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGAGCAATTAC
ATCAATTTCATATCCACTTTGGTTGCTAAAAGAAAGTCTAATTATCTGGGTGAATTGTCCCTGTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGAGCAATTAC
ATCAATTTCATATCCACTTTGGTTGCTAAAAGAAAGTCTAATTATCTGGGTGAATTGTCCCTGTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGAGCAATTAC
ATCAATTTAATATCCACTTTGGTTGCTAAAAGAAAGTCTAATTATCTGGGTGAATTGTCCCTGTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTTCTTTTGTTAGCTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGAGCAATTAC
ATAAATTTTATATCAACTTTGGTTGCTAAAAGAAAGTCCAATTATCTAGGTGAATTGTCCCTCTATGGTTGGTCTGTTTTAATTACTGCGGTCCTTTTGCTAGCTTCTTTACCTGTTTTAGCAGGAGCAATCAC
ATAAAATTTATTTCAACTATGGTTGCTAAAAATAAGTTAAAGGTTTTAGGTGAGTTGTCTCTTTATGGTTGATCGGTTTTAATTACTGCTGTATTGTTACTAACTTCTTTACCTGTATTAGCGGGGGCTATTAC
ATAAAATTTATTTCAACTATGGTTGCTAAAAATAAGTTAAAGGTTTTAGGTGAGTTGTCTCTTTATGGTTGATCGGTTTTAATTACTGCTGTATTGTTACTAACTTCTTTACCTGTATTAGCGGGGGCTATTAC

ATAAAATTTATTTCAACTATGGTTGCTAAAAATAAGTTAAAGGTTTTAGGTGAGTTGTCTCTTTATGGTTGATCGGTTTTAATTACTGCTGTATTGTTACTAACTTCTTTACCTGTATTAGCGGGGGCTATTAC
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KX095350.1 TATGTTGTTATGTGATCGTAATTTTAAAACTACTTTTTTTGATCCTTTAGGTGGTGGGGATCCTATTTTGTTTCAACATTTATTTTGATTCTTCGGTCACCCTGAGGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG

RME-4

RD-1

RD-4

RD-5

RD-2

RD-3

RG-3

RG-4

RG-8

RG-6

RMP-4

RMB-3

RG-1

RG-2

RMB-2

RMB-1

RG-5

TATGTTATTATGTGATCGTAATTTTAATACTACGTTTTTTGATCCAATGGGAGGTGGAGACCCAATTTTATTTCAACATTTATTTTGATTTTTTGGCCATCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGTTATTATGTGATCGTAATTTTAATACTACGTTTTTTGATCCAATGGGAGGTGGAGACCCAATCTTATTTCAACATTTATTTTGATTTTTTGGCCATCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGTTATTATGTGATCGTAATTTTAATACTACGTTTTTTGATCCAATGGGAGGTGGAGACCCAATCTTATTTCAACATTTATTTTGATTTTTTGGCCACCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGTTATTATGTGATCGTAATTTTAATACTACGTTTTTTGATCCAATGGGAGGTGGAGACCCAATCTTATTTCAACATTTATTTTGATTTTTTGGCCATCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGCTATTATGCGACCGTAATTTTAATACTACGTTTTTTGATCCAATGGGAGGTGGAGACCCTATTTTATTTCAACATCTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGCTATTATGCGACCGTAATTTTAATACTACGTTTTTTGATCCAATGGGAGGTGGAGACCCTATTTTATTTCAACATCTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGCTATTATGCGACCGTAATTTTAATACTACGTTTTTTGATCCAATGGGAGGTGGAGACCCTATTTTATTTCAACATCTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGCTATTATGTGATCGTAATTTTAATACTACGTTTTTTGATCCAATGGGAGGTGGAGACCCTATTTTATTTCAACATCTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGTTGTTATGTGATCGTAATTTTAACACTACGTTTTTTGATCCCATGGGAGGTGGGGACCCTATTTTATTTCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCACCCAGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGTTATTATGTGATCGAAATTTTAATACTACGTTTTTTGACCCTATGGGAGGTGGGGATCCAATTTTGTTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCACCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGTTATTATGTGATCGAAATTTTAATACTACGTTTTTTGACCCTATGGGAGGTGGGGATCCAATTTTGTTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCACCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGTTATTATGTGATCGAAATTTTAATACTACGTTTTTTGACCCTATGGGAGGTGGGGATCCAATTTTGTTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCACCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGTTATTATGTGATCGAAATTTTAATACTACGTTTTTTGACCCTATGGGAGGTGGGGATCCAATTTTGTTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCACCCTGAAGTTTATATTTTAATATTACCAGGTTTTG
TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTTGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG
TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTTGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG
TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTTGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG
TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTTGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG
TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTTGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG
TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTTGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG
TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTTGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG
TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTTGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG

TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTCGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG
124



ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

AC-1

AC-2

AC-3

AC-4

RN14-1

RN14-4

LB-1

LB-2

RP-3

LB-4

RN14-5

AZ-1

AZ-2

LB-6

AZ-3

LB-3

PS-3

PS-2

PS-5

PS-4

PS-1

TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTCGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG

TATGTTATTATGCGATCGTAATTTTAACACAACGTTCTTTGACCCAATGGGCGGGGGAGACCCAATTTTATTTCAGCATTTGTTTTGGTTTTTTGGACACCCGGAGGTTTATATTTTAATACTACCTGGATTTG

AATGCTTCTATGCGATCGGAATTTTAATACTACTTTTTTTGATCCAATGGGTGGAGGGGACCCAATTTTATTTCAACATTTGTTTTGGTTTTTTGGGCATCCTGAGGTTTATATTTTAATACTACCGGGATTTG

GATGCTTCTATGCGATCGGAATTTTAATACTACTTTTTTTGATCCAATGGGTGGAGGGGACCCAATTTTATTTCAACATTTGTTTTGGTTTTTTGGGCATCCTGAGGTTTATATTTTAATACTACCGGGATTTG

GATGCTTCTATGCGATCGGAATTTTAATACTACTTTTTTTGATCCAATGGGTGGAGGGGACCCAATTTTATTTCAACATTTGTTTTGGTTTTTTGGGCATCCTGAGGTTTATATTTTAATACTACCGGGATTTG

GATGCTTCTATGCGATCGGAATTTTAATACTACTTTTTTTGATCCAATGGGTGGAGGGGACCCAATTTTATTTCAACATTTGTTTTGGTTTTTTGGGCATCCTGAGGTTTATATTTTAATACTACCGGGATTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGCGATCCCATTCTTTTCCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGCCATCCTGAAGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGCGATCCCATTCTTTTCCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAAGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG
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RP-1

LB-5

AT-1

RP-5

RP-6

RP-7

RP-4

AZ-4

AZ-5

RN14-2

RP-2

RNO-1

RNO-3

RNO-4

RNO-2

RN14-3

LC-1

LC-2

LC-3

LC-4

RA-1

RA-6

RA-2

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGACCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTCAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCCGAGGTTTATATTTTGATTTTACCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGCCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG

TATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGACCCGATGGGTGGGGGTGATCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATTTTGATTTTGCCAGGTTTTG
AATGCTGCTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCGTTTTTTGATCCGATGGGAGGGGGAGACCCAATTCTTTTTCAGCATTTATTCTGGTTTTTTGGCCATCCTGAAGTTTATATATTGATTTTACCAGGTTTTG
AATGCTACTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCGTTTTTTGATCCGATGGGAGGGGGAGACCCAATTCTTTTTCAGCATTTATTCTGGTTTTTTGGCCATCCTGAAGTTTATATATTGATTTTACCAGGTTTTG
AATGCTACTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGAGGGGGAGACCCAATTCTTTTTCAACATTTATTCTGGTTTTTTGGCCATCCTGAAGTTTATATATTGATTTTACCAGGTTTTG
AATGCTACTTTGTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTGATCCGATGGGAGGGGGAGACCCGATTCTTTTTCAACATTTATTCTGGTTTTTTGGCCATCCTGAAGTTTATATATTGATTTTACCAGGTTTTG
GATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAAAACTTCATTTTTTGATCCAATGGGTGGGGGAGACCCTATTTTGTTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAAGTTTATATATTGATTTTGCCAGGTTTTG
GATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAAAACTTCATTTTTTGATCCAATGGGTGGGGGAGACCCTATTTTGTTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAAGTTTATATATTGATTTTGCCAGGTTTTG

GATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAAAACTTCATTTTTTGATCCAATGGGTGGGGGAGACCCTATTTTGTTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAAGTTTATATATTGATTTTGCCAGGTTTTG
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RA-7

RA-3

RV-1

RV-2

RV-3

ESG-1

ESG-2

ESG-4

ESG-6

BLP-1

BLP-2

BLP-3

ESG-3

ESG-5

RA-4

RA-5

AYG-F-1

AYG-F-4

AYG-F-3

AYG-F-5

AYG-F-2

AYG-P-1

AYG-P-5

GATGTTGCTTTGTGATCGAAATTTTAAAACTTCATTTTTTGATCCAATGGGTGGGGGAGACCCTATTTTGTTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAAGTTTATATATTGATTTTGCCAGGTTTTG

GATGTTGCTTTGCGATCGAAATTTTAAAACTTCATTTTTTGATCCAATGGGTGGGGGAGACCCTATTCTGTTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAAGTTTATATATTGATTTTGCCAGGTTTTG

GATGTTACTTTGTGATCGAAAATTTAATACTTCTTTTTTTGATCCTATGGGAGGGGGGGATCCTATTTTATTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCAGGTTTTG

GATGTTACTTTGTGATCGAAAATTTAATACTTCTTTTTTTGATCCTATGGGAGGGGGGGATCCTATTTTATTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCAGGTTTTG

GATGTTACTTTGTGATCGAAAATTTAATACTTCTTTTTTTGATCCTATGGGAGGAGGGGATCCTATTTTATTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGTCATCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCAGGTTTTG

AATGTTACTTTGTGACCGGAATTTTAATACCTCTTTTTTTGACCCTATGGGAGGGGGGGATCCTATTCTTTTTCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGCCACCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCTGGTTTTG

AATGTTACTTTGTGACCGGAATTTTAATACCTCTTTTTTTGACCCTATGGGAGGGGGGGATCCTATTCTTTTTCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGCCACCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCTGGTTTTG

AATGTTACTTTGTGACCGGAATTTTAATACCTCTTTTTTTGACCCTATGGGAGGGGGGGATCCTATTCTTTTTCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGCCACCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCTGGTTTTG

AATGTTACTTTGTGACCGGAATTTTAATACCTCTTTTTTTGACCCTATGGGAGGGGGGGATCCTATTCTTTTTCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGCCACCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCTGGTTTTG

AATGTTACTTTGTGACCGGAATTTTAATACCTCTTTTTTTGACCCTATGGGAGGGGGGGATCCTATTCTTTTTCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGCCACCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCTGGTTTTG

AATGTTACTTTGTGACCGGAATTTTAATACCTCTTTTTTTGACCCTATGGGAGGGGGGGATCCTATTCTTTTTCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGCCACCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCTGGTTTTG

AATGTTACTTTGTGACCGGAATTTTAATACCTCTTTTTTTGACCCTATGGGAGGGGGGGATCCTATTCTTTTTCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGCCACCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCTGGTTTTG

AATGTTACTTTGTGATCGGAATTTTAATACCTCTTTTTTTGACCCTATGGGAGGGGGGGATCCTATTCTTTTTCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGCCACCCTGAGGTTTATATATTAATTTTACCTGGTTTTG

AATGTTGCTTTGTGACCGGAATTTTAATACTTCTTTTTTTGACCCGATGGGAGGGGGAGATCCTATTCTTTTCCAACATTTATTTTGGTTTTTTGGCCACCCTGAGGTTTATATATTGATTTTACCTGGCTTTG

AATGCTTTTATGTGATCGTAAATTTAATACTTCTTTTTTTGATCCAATGGGAGGGGGAGATCCCATTCTTTTTCAGCATTTGTTTTGATTTTTTGGTCACCCTGAAGTTTATATTTTAATTTTACCAGGTTTTG

AATGCTTTTATGTGATCGTAAATTTAATACTTCTTTTTTTGATCCAATGGGAGGGGGAGATCCCATTCTTTTTCAGCATTTGTTTTGATTTTTTGGTCACCCCGAAGTTTATATTTTAATTTTACCAGGTTTTG
TATGCTGCTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGAGACCCAATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTTTATATTCTAATTCTCCCAGGTTTTG
TATGCTGCTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGAGACCCAATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTTTATATTCTAATTCTCCCAGGTTTTG
TATGCTGCTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGAGACCCAATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTTTATATTCTAATTCTCCCAGGTTTTG
TATGCTGCTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGAGACCCAATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTTTATATTCTAATTCTCCCAGGTTTTG
TATGCTGCTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGAGACCCAATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTTTATATTCTAATTCTCCCAGGTTTTG
TATGCTGCTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGAGACCCAATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTTTTTGGCCACCCTGAAGTTTATATCCTAATTCTCCCAGGTTTTG

TATGCTGCTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGAGACCCAATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTTTTTGGCCACCCTGAAGTTTATATCCTAATTCTCCCAGGTTTTG
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ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

AYG-P-3

AYG-P-4

AYG-P-2

RU-F-1

RU-F-3

RU-F-4

RU-F-2

RU-F-5

RU-P-1

RU-P-3

RU-P-4

RU-P-2

RUT-1

CB-1

CB-3

CB-2

TATGCTGCTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGAGACCCAATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTTTTTGGCCACCCTGAAGTTTATATCCTAATTCTCCCAGGTTTTG
TATGCTGCTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGAGACCCAATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTTTTTGGCCACCCCGAAGTTTATATCCTGATTCTCCCAGGTTTTG
TATGCTGCTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGAGACCCAATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTTTTTGGCCACCCAGAAGTCTATATCCTAATTCTCCCAGGTTTTG
TATGCTGTTATGTGACCGCAAATTTAAAACTTCATTTTTTGACCCCATGGGAGGGGGTGACCCCATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTTTATATTCTGATTCTTCCAGGTTTTG
TATGCTGTTATGTGACCGCAAATTTAAAACTTCATTTTTTGACCCCATGGGAGGGGGTGACCCCATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTTTATATTCTGATTCTTCCAGGTTTTG
TATGCTGTTATGTGACCGCAAATTTAAAACTTCATTTTTTGACCCCATGGGAGGGGGTGACCCCATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTTTATATTCTGATTCTTCCAGGTTTTG
TATGCTGTTATGTGACCGCAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGTGACCCCATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTTTATATTCTAATTCTTCCAGGTTTTG
TATGCTACTATGTGACCGCAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGGGGCGACCCCATCCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTCTTTGGCCACCCAGAAGTTTATATTCTAATTCTCCCAGGTTTTG
TATGCTGTTATGTGATCGCAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGGGGAGGAGACCCCATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTTTTTGGTCACCCTGAAGTCTATATTTTGATTCTTCCAGGTTTTG
TATGCTGTTATGTGATCGCAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGGGGAGGAGACCCCATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTTTTTGGTCACCCTGAAGTCTATATTTTGATTCTTCCAGGTTTTG
TATGCTGTTATGTGATCGCAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGGGGAGGAGACCCCATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTTTTTGGTCACCCTGAAGTCTATATTTTGATTCTTCCAGGTTTTG
TATGCTGTTATGTGATCGCAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGGGGAGGAGACCCCATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTTTTTGGTCACCCGGAAGTCTATATTTTGATTCTTCCAGGTTTTG
TATGTTGTTATGTGATCGTAAATTTAAAACTTCATTTTTTGATCCCATGGGAGGAGGGGACCCGATTCTTTTTCAGCATTTATTTTGATTTTTTGGTCACCCGGAAGTTTATATTCTAATTCTTCCAGGTTTTG
TATGTTGTTATGTGATCGAAAATTTAATACTACTTTTTTTGATCCTATGGGAGGAGGTGATCCGATTCTTTTTCAACATTTATTTTGATTTTTCGGTCATCCGGAAGTCTATATTTTAATCTTACCTGGTTTTG
TATGTTGTTATGTGATCGAAAATTTAATACTACTTTTTTTGATCCTATGGGAGGAGGTGATCCGATTCTTTTTCAACATTTATTTTGATTTTTCGGTCATCCGGAAGTCTATATTTTAATCTTACCTGGTTTTG

TATGTTGTTATGTGATCGAAAATTTAATACTACTTTTTTTGATCCTATGGGAGGAGGTGATCCGATTCTTTTTCAACATTTATTTTGATTTTTCGGTCATCCGGAAGTCTATATTTTAATCTTACCTGGTTTTG
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ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

KX095350.1 GTATTATTTCTCAAATAGTTATATTTTATGCATCTAAGGATCAAGCATTTGGTCATTTAGGAATGATTTTTGCTATGGTTTCTATTGGGATTTTAGGGTTTATAGTATGGGCTCACCATATGTTTACTGTTGGG

RME-4

RD-1

RD-4

RD-5

RD-2

RD-3

RG-3

RG-4

RG-8

RG-6

RMP-4

RMB-3

RG-1

RG-2

RMB-2

RMB-1

RG-5

GTCTTATATCTCAAATTGTTGTTTTTTATTCCTCTAAGGATCAAGCTTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCAATGATTTCTATAGGAGTTTTAGGTTTTATAGTTTGAGCTCATCATATGTTTACTGTGGGT
GTCTTATATCTCAAATTGTTGTTTTTTATTCCTCTAAGGATCAAGCTTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCAATGATTTCTATAGGAGTTTTAGGTTTTATAGTTTGAGCTCATCATATGTTTACTGTGGGT
GTCTTATATCTCAAATTGTTGTTTTTTATTCCTCTAAGGATCAAGCTTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCAATGATTTCTATAGGAGTTTTAGGTTTTATAGTTTGAGCTCATCATATGTTTACTGTGGGT
GTCTTATATCTCAAATTGTTGTTTTTTATTCCTCTAAGGATCAAGCTTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCAATGATTTCTATAGGAGTTTTAGGTTTTATAGTTTGAGCTCATCATATGTTTACTGTGGGT
GTCTTATATCTCAAATTGTTGTTTTTTATTCTTCTAAGGATCAAGCTTTTGGTCATTTGGGTATGATCTTTGCAATGATTTCTATAGGAGTTTTAGGTTTTATTGTTTGAGCCCATCATATGTTTACTGTAGGT
GTCTTATATCTCAAATTGTTGTTTTTTATTCTTCTAAGGATCAAGCTTTTGGTCATTTGGGTATGATCTTTGCAATGATTTCTATAGGAGTTTTAGGTTTTATTGTTTGAGCCCATCATATGTTTACTGTAGGT
GTCTTGTATCTCAAATTGTTGTTTTTTATTCTTCTAAGGATCAAGCTTTTGGTCATTTGGGTATGATCTTTGCAATGATTTCTATAGGAGTTTTAGGTTTTATTGTTTGAGCCCATCATATGTTTACTGTAGGT
GTCTTATATCTCAAATTGTTGTTTTTTATTCTTCTAAGGATCAAGCTTTTGGTCATTTGGGTATGATCTTTGCAATGATTTCTATAGGAGTTTTAGGTTTTATTGTTTGAGCCCATCATATGTTCACTGTAGGT
GTCTTATATCTCAAATTGTTATTTTTTATTCCTCTAAGGATCAAGCTTTTGGTCATTTGGGTATGATCTTTGCAATGATTTCTATAGGAGTTTTAGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GTCTTGTATCCCAAATAGTTGTTTTTTATTCTTCTAAGGATCAAGCTTTTGGACATCTTGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATAGGGGTTTTAGGTTTTATTGTTTGAGCTCATCATATGTTTACTGTAGGT
GTCTTGTGTCCCAAATAGTTGTTTTTTATTCTTCTAAGGATCAAGCTTTTGGACATCTTGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATAGGGGTTTTAGGTTTTATTGTTTGAGCTCATCATATGTTTACTGTAGGT
GTCTTGTATCCCAAATAGTTGTTTTTTATTCTTCTAAGGATCAAGCTTTTGGACATCTTGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATAGGGGTTTTAGGTTTTATTGTTTGAGCTCATCATATGTTTACTGTAGGT
GTCTTGTATCCCAAATAGTTGTTTTTTATTCTTCTAAGGATCAAGCTTTTGGACATCTTGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATAGGGGTTTTAGGTTTTATTGTTTGAGCTCATCATATGTTTACTGTAGGT
GGTTAGTATCCCAAATTGTGGTTTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCAATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG
GGTTAGTATCCCAAATTGTGGTTTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCAATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG
GGTTAGTATCCCAAATTGTGGTTTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCAATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG
GGTTAGTATCCCAAATTGTGGTTTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCAATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG
GGTTAGTATCCCAAATTGTGGTTTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCAATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG
GGTTAGTATCCCAAATTGTGGTTTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCAATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG
GGTTAGTATCCCAAATTGTGGTTTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCAATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG
GGTTAGTATCCCAAATTGTGGTTTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCAATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG

GGTTAGTATCCCAAATTGTGGTGTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCAATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG
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AC-1

AC-2

AC-3

AC-4

RN14-1

RN14-4

LB-1

LB-2

RP-3

LB-4

RN14-5

AZ-1

AZ-2

LB-6

AZ-3

LB-3

PS-3

PS-2

PS-5

PS-4

PS-1

GGTTAGTATCCCAAATTGTGGTGTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCAATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG
GGTTAGTATCCCAAATCGTGGTTTTTTATTCATCTAAGGATCAAGCGTTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCCATAGGTGTTTTAGGATTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTTGGG
GTTTGATATCGCAGATTGTGGTTTTTTATTCATCAAAGGATCAAGCATTTGGACATTTAGGGATGATTTTTGCTATGATATCAATTGGTGTTTTAGGTTTTATTGTTTGGGCACATCATATGTTTACTGTTGGG
GTTTGATATCGCAGATTGTGGTTTTTTATTCATCAAAGGATCAAGCATTTGGACATTTAGGGATGATTTTTGCTATGATATCAATTGGTGTTTTAGGTTTTATTGTTTGGGCACATCATATGTTTACTGTTGGG
GTTTGATATCGCAGATTGTGGTTTTTTATTCATCAAAGGATCAAGCATTTGGACATTTAGGGATGATTTTTGCTATGATATCAATTGGTGTTTTAGGTTTTATTGTTTGGGCACATCATATGTTTACTGTTGGG
GTTTGATATCGCAGATTGTGGTTTTTTATTCATCAAAGGATCAAGCATTTGGACATTTAGGGATGATTTTTGCTATGATATCAATTGGTGTTTTAGGTTTTATTGTTTGGGCACATCATATGTTTACTGTTGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCGTTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATCGGAGTGCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCGTTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATCGGAGTGCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG

GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
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RP-1

LB-5

AT-1

RP-5

RP-6

RP-7

RP-4

AZ-4

AZ-5

RN14-2

RP-2

RNO-1

RNO-3

RNO-4

RNO-2

RN14-3

LC-1

LC-2

LC-3

LC-4

RA-1

RA-6

RA-2

GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACAGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTCGGGCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCCCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATATCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGTCATTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATATCTCAAATAGTAATGTTTTATTCGTCTAAGGACCAGTCATTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATATCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCATTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATATCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGTCATTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTAATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTAATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCATCATATGTTTACGGTGGGG

GTTTAATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCATCATATGTTTACGGTGGGG
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RA-7

RA-3

RV-1

RV-2

RV-3

ESG-1

ESG-2

ESG-4

ESG-6

BLP-1

BLP-2

BLP-3

ESG-3

ESG-5

RA-4

RA-5

AYG-F-1

AYG-F-4

AYG-F-3

AYG-F-5

AYG-F-2

AYG-P-1

AYG-P-5

GTTTAATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTAATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTCCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCATCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCATCATATGTTTACGGTAGGG
GTTTGATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCATCATATGTTTACGGTAGGG
GTTTGATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGATCAGGCATTTGGTCATTTAGGTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGAGTTCTTGGGTTTATTGTTTGGGCTCATCATATGTTTACGGTAGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGGTTACTATTGGTGTTCTTGGATTTATTGTTTGGGCGCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGGTTACTATTGGTGTTCTTGGATTTATTGTTTGGGCGCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGGTTACTATTGGTGTTCTTGGATTTATTGTTTGGGCGCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGGTTACTATTGGTGTTCTTGGATTTATTGTTTGGGCGCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGGTTACTATTGGTGTTCTTGGATTTATTGTTTGGGCGCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGGTTACTATTGGTGTTCTTGGATTTATTGTTTGGGCGCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGGTTACTATTGGTGTTCTTGGATTTATTGTTTGGGCGCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCGTTTGGTCATTTGGGTATGATTTTTGCTATGGTTACTATTGGTGTTCTTGGATTTATTGTTTGGGCGCACCATATGTTTACGGTGGGG
GTTTGATTTCTCAAATAGTAATTTTTTATTCTTCTAAGGATCAGTCGTTTGGTCATTTGGCTATGATTTTTGCTATGATTTCTATTGGGGCTCTTGGGTATATTGTTTGGGCGCATCATATGTTTACGGTGGGG
GGTTAATTTCACAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAAGCATTTGGACATTTAGGAATGATTTTTGCTATGGTTTCAATTGGGGTTCTTGGTTTTATTGTTTGGGCTCATCATATGTTTACTGTGGGT
GGTTAATCTCACAAATAGTAATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAAGCATTTGGACATTTAGGAATGATTTTTGCTATGATTTCAATCGGGGTTCTTGGTTTTATTGTTTGGGCTCATCATATGTTTACTGTGGGT
GATTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGGCACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GATTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGGCACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GATTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGGCACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GATTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGGCACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GATTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGGCACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GATTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGGCACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT

GATTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGGCACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
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AYG-P-3

AYG-P-4

AYG-P-2

RU-F-1

RU-F-3

RU-F-4

RU-F-2

RU-F-5

RU-P-1

RU-P-3

RU-P-4

RU-P-2

RUT-1

CB-1

CB-3

CB-2

GATTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGGCACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GATTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGGCACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GATTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGGCACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GGTTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCCAAGGACCAGGCGTTTGGGCACTTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCATCATATGTTTACTGTAGGT
GGTTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCCAAGGACCAGGCGTTTGGGCACTTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCATCATATGTTTACTGTAGGT
GGTTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCCAAGGACCAGGCGTTTGGGCACTTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCATCATATGTTTACTGTAGGT
GGTTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCTAAGGACCAGGCGTTTGGACACTTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCATCATATGTTTACTGTAGGT
GGTTAATTTCCCAAATAGTTATGTTTTATTCTTCCAAGGACCAGGCGTTTGGACACTTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATAGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCATCATATGTTTACTGTAGGT
GTTTAATCTCCCAAATAGTCATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCATTTGGACACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATTGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GTTTAATCTCCCAAATAGTCATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCATTTGGACACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATTGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GTTTAATCTCCCAAATAGTCATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCATTTGGACACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATTGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GTTTAATCTCCCAAATAGTCATGTTTTATTCCTCTAAGGACCAGGCATTTGGACACCTAGGGATGATTTTTGCGATGGTTTCGATTGGGGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACAGTAGGT
GTTTAATCTCCCAAATAGTCATGTTTTATTCCTCCAAGGATCAGGCATTCGGGCACTTAGGGATGATTTTTGCTATGGTCTCGATAGGAGTACTTGGTTTTATTGTTTGAGCCCACCATATGTTTACTGTAGGT
GGGTTATTTCTCAAATAGTTATTTTTTATTCTTCAAAGGATCAGGCGTTTGGCCACCTAGGAATGATTTTTGCGATGATTTCTATTGGAGTGTTAGGATTTATTGTTTGGGCCCATCACATGTTTACAGTTGGT
GGGTTATTTCTCAAATAGTTATTTTTTATTCTTCAAAGGATCAGGCGTTTGGCCACCTAGGAATGATTTTTGCGATGATTTCTATTGGAGTGTTAGGATTTATTGTTTGGGCCCATCACATGTTTACAGTTGGT

GGGTTATTTCTCAAATAGTTATTTTTTATTCTTCAAAGGATCAGGCGTTTGGCCACCTAGGAATGATTTTTGCGATGATTTCTATTGGAGTGTTAGGATTTATTGTTTGGGCCCATCACATGTTTACAGTTGGT
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KX095350.1 TTAGATGTTGATACTCGAGCTTATTTTACTGCTGCTACAATGATTATTGCTGTTCCAACTGGAGTAAAGGTTTTTAGTTGGATGGCTACTTTATATGGTACCCCTAATAATATATTAATGACAGAACCTGTTTT

RME-4

RD-1

RD-4

RD-5

RD-2

RD-3

RG-3

RG-4

RG-8

RG-6

RMP-4

RMB-3

RG-1

RG-2

RMB-2

RMB-1

RG-5

TTAGATGTTGATACTCGAGCTTATTTTACTGCTGCTACAATGATTATTGCAGTTCCAACTGGAGTTAAGATTTTTAGATGATTAGCTACTTTGTATGGAAGTCCAACTAGTACTTTAGTTTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTTGATACTCGAGCTTATTTTACTGCTGCTACAATGATTATTGCAGTTCCAACTGGAGTTAAGATTTTTAGATGATTAGCTACTTTGTACGGAAGTCCAACTAGTACTTTAGTTTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTTGATACTCGAGCTTATTTTACTGCTGCTACAATGATTATTGCAGTTCCAACTGGAGTTAAGATTTTTAGATGATTAGCTACTTTGTATGGAAGTCCAACTAGTACTTTAGTTTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTTGATACTCGAGCTTATTTTACTGCTGCTACAATGATTATTGCAGTTCCGACTGGAGTTAAGATTTTTAGATGATTAGCTACTTTGTATGGAAGTCCAACTAGTACTTTAGTTTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTGGATACTCGAGCTTATTTTACTGCTGCTACAATGATTATTGCAGTCCCCACTGGAGTTAAGATTTTTAGATGGTTAGCTACTTTATACGGAAGTCCCACTAGTACTTTAGTTTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTGGATACTCGAGCTTATTTTACTGCTGCTACAATGATTATTGCAGTCCCCACTGGAGTTAAGATTTTTAGATGGTTAGCTACTTTATACGGAAGTCCCACTAGTACTTTAGTTTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTGGATACTCGAGCTTATTTTACTGCTGCTACAATGATTATTGCAGTCCCCACTGGAGTTAAGATTTTTAGATGGTTAGCTACTTTATACGGAAGTCCCACTAGTACTTTAGTTTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTGGATACTCGAGCTTATTTTACTGCTGCTACAATGATTATTGCAGTCCCTACTGGAGTTAAGATTTTTAGATGGTTAGCTACTTTATACGGAAGTCCCACTAGTACTTTAGTTTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTGGATACTCGAGCTTATTTTACTGCTGCTACAATGATTATTGCAGTACCTACTGGAGTTAAGATTTTTAGATGGTTAGCTACTTTATACGGAAGTCCTACTAGTACTTTAGTTTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTTGATACTCGAGCATATTTTACAGCTGCTACAATGATTATTGCAGTCCCCACTGGAGTTAAGATCTTTAGATGGCTAGCTACTTTGTATGGTAGCCCTACTACTACTTTAGTGTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTTGATACTCGAGCATATTTTACAGCTGCTACAATGATTATTGCAGTCCCCACTGGAGTTAAGATCTTTAGATGGCTAGCTACTTTGTATGGTAGCCCTACTACTACTTTAGTGTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTTGATACTCGAGCATATTTTACAGCTGCTACAATGATTATTGCAGTCCCCACTGGAGTTAAGATCTTTAGATGGCTAGCTACTTTGTATGGTAGCCCTACTACTACTTTAGTGTCAGAGCCTGTTTT
TTAGATGTTGATACTCGAGCATATTTTACAGCTGCTACAATGATTATTGCAGTCCCCACTGGAGTTAAGATCTTTAGATGGCTAGCTACTTTGTATGGTAGCCCTACTACTACTTTAGTGTCAGAGCCCGTTTT
TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT
TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT
TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT
TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT
TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT
TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT
TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT
TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT

TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT
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AC-1

AC-2

AC-3

AC-4

RN14-1

RN14-4

LB-1

LB-2

RP-3

LB-4

RN14-5

AZ-1

AZ-2

LB-6

AZ-3

LB-3

PS-3

PS-2

PS-5

PS-4

PS-1

TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT
TTGGATGTAGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCCACAATGATTATAGCAGTACCAACTGGAGTTAAGGTTTTTAGTTGGTTAGCCACTCTTTATGGTAGACCAGTAACTACTTTATCGGCAGAGCCTGCATT
CTAGATGTAGACACTCGTGCTTATTTTACAGCAGCTACAATGATTATAGCTGTGCCGACTGGAGTTAAGGTTTTTAGATGGTTAGCCACTCTCTATGGTAGACCTGTCACTACTTTATCAGCAGAGCCTGCTTT
CTAGATGTAGACACTCGTGCTTATTTTACAGCAGCTACAATGATTATAGCTGTGCCGACTGGAGTTAAGGTTTTTAGATGGTTAGCCACTCTCTATGGTAGACCTGTCACTACTTTATCAGCAGAGCCTGCTTT
CTAGATGTAGACACTCGTGCTTATTTTACAGCAGCTACAATGATTATAGCTGTGCCGACTGGAGTTAAGGTTTTTAGATGGTTAGCCACTCTCTATGGTAGACCTGTCACTACTTTATCAGCAGAGCCTGCTTT
CTAGATGTAGACACTCGTGCTTATTTTACAGCAGCTACAATGATTATAGCTGTGCCGACTGGAGTTAAGGTTTTTAGATGGTTAGCCACTCTCTATGGTAGACCTGTCACTACTTTATCAGCAGAGCCTGCTTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCGACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCCACTCTTTATGGTTCTCCAGTCACTATTTTATCTTCTGAACCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCGACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCCACTCTTTATGGTTCTCCAGTCACTATTTTATCTTCTGAACCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT

CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
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RP-1

LB-5

AT-1

RP-5

RP-6

RP-7

RP-4

AZ-4

AZ-5

RN14-2

RP-2

RNO-1

RNO-3

RNO-4

RNO-2

RN14-3

LC-1

LC-2

LC-3

LC-4

RA-1

RA-6

RA-2

CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTCAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTCAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTCAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTCAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTCAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTCAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTCAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCTACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCAACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTGTATGGCTCTCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTGTT
CTTGATGTGGATACACGAGCATATTTTACAGCGGCTACTATGATTATTGCTGTGCCCACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCGCCAGTTACTGTTTTGTCTTCCGAGCCGGTTTT
CTTGATGTGGATACACGAGCATATTTTACAGCGGCTACTATGATTATTGCTGTGCCCACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCGCCAGTTACTGTTTTGTCTTCCGAGCCGGTTTT
CTTGACGTGGATACACGAGCATATTTTACAGCGGCTACTATGATTATTGCTGTGCCCACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCGCCAGTTACTGTTTTGTCTTCCGAGCCGGTTTT
CTTGACGTGGATACACGAGCATATTTTACAGCGGCTACTATGATTATTGCTGTGCCCACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGCTCGCCAGTTACTGTTTTGTCTTCCGAGCCGGTTTT
CTTGATGTGGATACTCGCGCGTATTTTACAGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCGACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGTTCGCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTTTT
CTTGATGTGGATACTCGCGCGTATTTTACAGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCGACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGTTCGCCTGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTTTT

CTTGATGTGGATACTCGCGCGTATTTTACAGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCGACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGTTCGCCCGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTTTT
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RA-7

RA-3

RV-1

RV-2

RV-3

ESG-1

ESG-2

ESG-4

ESG-6

BLP-1

BLP-2

BLP-3

ESG-3

ESG-5

RA-4

RA-5

AYG-F-1

AYG-F-4

AYG-F-3

AYG-F-5

AYG-F-2

AYG-P-1

AYG-P-5

CTTGATGTGGATACTCGCGCGTATTTTACAGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCGACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGATTAGCCACTCTTTATGGTTCGCCCGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTTTT
CTTGATGTGGATACTCGTGCGTATTTTACAGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCGACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCCACTCTTTATGGTTCGCCCGTTACTATTTTATCTTCTGAGCCAGTTTT
CTTGACGTGGATACTCGGGCCTATTTTACAGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCGACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTGGCTACTCTTTATGGTTCACCAGTCACTGTTTTGTCTTCTGAGCCGGTTTT
CTTGACGTGGATACTCGGGCCTATTTTACAGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCGACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTGGCTACTCTTTATGGTTCACCAGTCACTGTTTTGTCTTCTGAGCCGGTTTT
CTTGACGTGGATACTCGGGCCTATTTTACAGCAGCTACTATGATTATTGCTGTGCCGACTGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTGGCTACTCTTTATGGTTCACCAGTCACTGTTTTGTCTTCTGAGCCGGTTTT
CTTGATGTAGACACACGAGCTTATTTTACAGCAGCCACTATGATCATCGCTGTGCCGACAGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCTACTCTTTATGGTTCGCCAGTTACTGTTATGTCTTCCGAACCAGTTTT
CTTGATGTAGACACACGAGCTTATTTTACAGCAGCCACTATGATCATCGCTGTGCCGACAGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCTACTCTTTATGGTTCGCCAGTTACTGTTATGTCTTCCGAACCAGTTTT
CTTGATGTAGACACACGAGCTTATTTTACAGCAGCCACTATGATCATCGCTGTGCCGACAGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCTACTCTTTATGGTTCGCCAGTTACTGTTATGTCTTCCGAACCAGTTTT
CTTGATGTAGACACACGAGCTTATTTTACAGCAGCCACTATGATCATCGCTGTGCCGACAGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCTACTCTTTATGGTTCGCCAGTTACTGTTATGTCTTCCGAACCAGTTTT
CTTGATGTAGACACACGAGCTTATTTTACAGCAGCCACTATGATCATCGCTGTGCCGACAGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCTACTCTTTATGGTTCGCCAGTTACTGTTATGTCTTCCGAACCAGTTTT
CTTGATGTAGACACACGAGCTTATTTTACAGCAGCCACTATGATCATCGCTGTGCCGACAGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCTACTCTTTATGGTTCGCCAGTTACTGTTATGTCTTCCGAACCAGTTTT
CTTGATGTAGACACACGAGCTTATTTTACAGCAGCCACTATGATCATCGCTGTGCCGACAGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCTACTCTTTATGGTTCGCCAGTTACTGTTATGTCTTCCGAACCAGTTTT
CTTGATGTAGACACACGAGCTTATTTTACAGCAGCCACTATGATCATCGCTGTGCCGACAGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCTACTCTTTATGGTTCGCCAGTTACTGTTATGTCTTCCGAACCAGTTTT
CTTGATGTAGACACACGAGCTTATTTTACAGCAGCCACTATGATTATCGCTGTGCCGACAGGGGTTAAGGTTTTTAGGTGGTTAGCTACTCTTTATGGTTCTCCCGCTACTGTTTTGTCTTCCGAACCAGTTTT
TTAGATGTGGATACTCGGGCATATTTTACTGCGGCTACTATGATTATTGCGGTTCCAACTGGGGTAAAGGTTTTTAGGTGATTGGCAACTTTATATGGCTCTCCGGTTACTATTTTATCATCTGAGCCCGTGTT
TTAGATGTGGACACTCGGGCATATTTTACTGCGGCCACTATGATTATTGCAGTTCCAACTGGGGTAAAGGTTTTTAGGTGATTGGCAACTTTATATGGCTCTCCGGTTACTATTTTATCATCTGAGCCAGTGCT
TTGGATGTTGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACTGGAGTAAAGGTTTTCAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACTGGAGTAAAGGTTTTCAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACTGGAGTAAAGGTTTTCAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCCTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACTGGAGTAAAGGTTTTCAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACTGGAGTAAAGGTTTTCAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACGGGAGTAAAGGTTTTTAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT

TTGGATGTTGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACGGGAGTAAAGGTTTTTAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
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ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

AYG-P-3

AYG-P-4

AYG-P-2

RU-F-1

RU-F-3

RU-F-4

RU-F-2

RU-F-5

RU-P-1

RU-P-3

RU-P-4

RU-P-2

RUT-1

CB-1

CB-3

CB-2

TTGGATGTTGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACGGGAGTAAAGGTTTTTAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACTGGAGTAAAGGTTTTTAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCTCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTGGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACTGGAGTAAAGGTTTTTAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCCTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCAACTGGAGTAAAGGTTTTTAGATGGTTGGCGACTTTATACGGCTCCCCCGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCAACTGGAGTAAAGGTTTTTAGATGGTTGGCGACTTTATACGGCTCCCCCGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCAACTGGAGTAAAGGTTTTTAGATGGTTGGCGACTTTATACGGCTCTCCCGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACTGGAGTAAAGGTTTTTAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCGGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGGGCTTATTTTACTGCAGCAACCATGATAATCGCCGTCCCGACTGGAGTAAAGGTTTTTAGATGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCGGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGAGCCTATTTTACTGCAGCAACTATGATAATCGCCGTCCCGACTGGGGTGAAGGTTTTTAGTTGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGAGCCTATTTTACTGCAGCAACTATGATAATCGCCGTCCCGACTGGGGTGAAGGTTTTTAGTTGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGAGCCTATTTTACTGCAGCAACTATGATAATCGCCGTCCCGACTGGGGTGAAGGTTTTTAGTTGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTTGATACTCGAGCATATTTTACTGCAGCAACTATGATAATAGCCGTCCCGACTGGGGTGAAGGTTTTTAGTTGGTTGGCGACTTTATATGGCTCCCCTGTGGCTATTTTATCTTCTGAGCCGGTTTT
TTGGATGTGGATACTCGGGCATATTTTACTGCAGCAACTATGATAATTGCCGTCCCCACTGGGGTAAAGGTTTTTAGTTGGTTGGCGACTTTGTATGGCTCCCCCGTGGCTATTTTATCCTCTGAGCCAGTTTT
CTAGATGTTGACACACGTGCTTATTTTACGGCTGCTACTATGATTATTGCTGTTCCCACAGGAGTAAAGATTTTTAGGTGGTTAGCAACTTTGTATGGCTCACCTGTAAGTATTTTATCCTCTGAACCTTCTTT
CTAGATGTTGACACACGTGCTTATTTTACGGCTGCTACTATGATTATTGCTGTTCCCACAGGAGTAAAGATTTTTAGGTGGTTAGCAACTTTGTATGGCTCACCTGTAAGTATTTTATCCTCTGAACCTTCTTT

CTAGATGTTGACACACGTGCTTATTTTACGGCTGCTACTATGATTATTGCTGTTCCCACAGGAGTAAAGATTTTTAGGTGGTTAGCAACTTTGTATGGCTCACCTGTAAGTATTTTATCCTCTGAACCTTCTTT
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ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

RME-4

RD-1

RD-4

RD-5

RD-2

RD-3

RG-3

RG-4

RG-8

RG-6

RMP-4

RMB-3

RG-1

RG-2

RMB-2

RMB-1

RG-5

ATTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATTGGTGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCTCTTCATGATACCTACTATGTTGTAGCC

ATTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATTGGTGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCTCTTCATGATACCTACTATGTTGTAGCC

ATTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATTGGTGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCTCTTCATGATACCTACTATGTTGTAGCC

ATTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATTGGTGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCTCTTCATGATACCTACTATGTTGTAGCC

ATTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATCGGTGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCTCTTCATGATACTTACTATGTTGTAGCT

ATTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATCGGTGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCTCTTCATGATACTTACTATGTTGTAGCT

ATTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATCGGTGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCTCTTCATGATACTTACTATGTTGTAGCT

ATTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATCGGTGGGATTACTGGTGTTGTTCTCTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCTCTTCATGATACTTACTATGTTGTAGCC

ATTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATTGGTGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCTCTTCATGATACTTACTATGTTGTAGCT

GTTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATCGGAGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCCCTCCATGATACTTATTATGTTGTAGCT

GTTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATCGGAGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCCCTCCATGATACTTATTATGTTGTAGCT

GTTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATCGGAGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCCCTCCATGATACTTATTATGTTGTAGCT

GTTTTGAGTTAATGGATTTATTTTTTTATTTACTATCGGAGGGATTACTGGTGTTGTTCTTTCTAAAGCAAGACTTGATGTTTCCCTCCATGATACTTATTATGTTGTAGCT

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTTACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTAGTAGCT

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTTACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTAGTAGCT

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTTACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTAGTAGCT

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTTACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTGGTAGCT

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTTACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTAGTAGCT

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTTACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTAGTAGCT

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTTACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTAGTAGCT

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTTACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTAGTAGCT

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTTACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTAGTAGCT
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ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

AC-1

AC-2

AC-3

AC-4

RN14-1

RN14-4

LB-1

LB-2

RP-3

LB-4

RN14-5

AZ-1

AZ-2

LB-6

AZ-3

LB-3

PS-3

PS-2

PS-5

PS-4

PS-1

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTTACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTAGTAGCT
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGGGGCCTGACTGGGGTAGTTTTGTCTAATGCTAGACTAGATGTTTCTTTACATGATACTTACTATGTAGTAGCT
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTTACTATCGGTGGTCTTACTGGAGTAGTGCTCTCCAATGCTAGGTTAGATGTTTCATTACATGACACGTATTACGTAGTAGCT
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTTACTATCGGTGGTCTTACTGGAGTAGTGCTCTCCAATGCTAGGTTAGATGTTTCATTACATGACACGTATTACGTAGTAGCT
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTTACTATCGGTGGTCTTACTGGAGTAGTGCTCTCCAATGCTAGGTTAGATGTTTCATTACATGACACGTATTACGTAGTAGCT
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTTACTATCGGTGGTCTTACTGGAGTAGTGCTCTCCAATGCTAGGTTAGATGTTTCATTACATGACACGTATTACGTAGTAGCT
GTTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATAGGGGGGCTTACTGGGGTAGTACTGTCTAATGCTAGGTTAGATGTGTCTCTCCATGACACTTATTACGTTGTTGCT
GTTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATAGGGGGGCTTACTGGGGTAGTACTGTCT-————————————————— -~~~ - —————————————————————
ATTCTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGGGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGGGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGGGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGGGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTG--—————————————————————————— - ————————————————————
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCC
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCA
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTgCct
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTgETGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTtATtatgttgttGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATtATGTTGttgect

ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTtgct
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ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

RP-1

LB-5

AT-1

RP-5

RP-6

RP-7

RP-4

AZ-4

AZ-5

RN14-2

RP-2

RNO-1

RNO-3

RNO-4

RNO-2

RN14-3

LC-1

LC-2

LC-3

LC-4

RA-1

RA-6

RA-2

ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCC
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGttgttgCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATgEEgtTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTgETGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTgETGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTCACTGGAGTAGTGCTG-——-———————————————————— -~~~ ————————————————————
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTGTCTAATGCTAGATTAGATGTGTCTCTTCATGACACTTATAATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAACGGGTTTATTTTTTTATTTACTATTGGGGGGCTTACTGGAGTAGTGCTATCTAATGCTAGA-——————————————————————————————————————
GTTTTGGGTGAATGGATTTATTTTTTTGTTCACTATAGGGGGGTTAACAGGAGTGGTTTTGTCTAATGCTAGGTTGGATGTGTCCCTTCATGACACTTATTATGTTGTGGCC
GTTTTGGGTGAATGGATTTATTTTTTTGTTCACTATAGGGGGGTTAACAGGAGTGGTTTTGTCTAATGCTAGGTTGGATGTGTCCCTTCATGACACTTATTATGTTGTGGCC
GTTTTGGGTGAATGGATTTATTTTTTTGTTCACTATAGGGGGGTTAACAGGAGTGGTTTTGTCTAATGCTAGGTTGGATGTGTCCCTTCATGACACTTATTATGTTGTGGCC
GTTTTGGGTGAATGGATTTATTTTTTTGTTCACTATGGGGGGGTTAACAGGAGTGGTTTTGTCTAATGCTAGGTTGGATGTGTCCCTTCATGACACTTACTATGTTGTGGCC
ATTTTGGGTTAATGGGTTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGATTAACTGGGGTTGTATTGTCTAATGCTAGGTTGGATGTGTCCCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTTAATGGGTTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGATTAACTGGGGTTGTATTGTCTAATGCTAGGTTGGATGTGTCCCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT

ATTTTGGGTTAATGGGTTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGATTAACTGGGGTTGTATTGTCTAATGCTAGGTTGGATGTGTCCCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
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ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

RA-7

RA-3

RV-1

RV-2

RV-3

ESG-1

ESG-2

ESG-4

ESG-6

BLP-1

BLP-2

BLP-3

ESG-3

ESG-5

RA-4

RA-5

AYG-F-1

AYG-F-4

AYG-F-3

AYG-F-5

AYG-F-2

AYG-P-1

AYG-P-5

ATTTTGGGTTAATGGGTTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGATTAACTGGGGTTGTATTGTCTAATGCTAGGTTGGATGTGTCCCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTTAATGGGTTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGATTAACTGGGGTTGTATTGTCTAATGCTAGGTTGGATGTGTCCCTTCATGACACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGAGTAAATGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGTGGGTTAACTGGGGTGGTATTGTCCAAAGCTAGGTTGGATGTGTCTCTGCATGATACTTATTATGTTGTTGCC
ATTTTGAGTAAATGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGTGGGTTAACTGGGGTGGTATTGTCCAAAGCTAGGTTGGATGTGTCTCTGCATGATACTTATTATGTTGTTGCC
ATTTTGAGTAAATGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGTGGGTTAACTGGGGTGGTATTGTCCAAAGCTAGGTTGGATGTGTCTCTGCATGATACTTATTATGTTGTTGCC
ATTTTGGGTAAAAGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGGGTAACTGGGGTAGTTCTGTCTAATGCTAGGCTGGATGTATCCCTTCATGATACTTACTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAAAGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGGGTAACTGGGGTAGTTCTGTCTAATGCTAGGCTGGATGTATCCCTTCATGATACTTACTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAAAGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGGGTAACTGGGGTAGTTCTGTCTAATGCTAGGCTGGATGTATCCCTTCATGATACTTACTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAAAGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGGGTAACTGGGGTAGTTCTGTCTAATGCTAGGCTGGATGTATCCCTTCATGATACTTACTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAAAGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGGGTAACTGGGGTAGTTCTGTCTAATGCTAGGCTGGATGTATCCCTTCATGATACTTACTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAAAGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGGGTAACTGGGGTAGTTCTGTCTAATGCTAGGCTGGATGTATCCCTTCATGATACTTACTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAAAGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGGGTAACTGGGGTAGTTCTGTCTAATGCTAGGCTGGATGTATCCCTTCATGATACTTACTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTAAAAGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGGGGGGTAACTGGGGTAGTTCTGTCTAATGCTAGGCTGGATGTATCCCTTCATGACACTTACTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTTTATGGATTTATTTTTTTGTTTACTATAGGTGGGATAACTGGTGTAGTATTGTCGAATGCTAGGCTGGATGTATCCCTTCATGATACTTATTATGTTGTTGCT
ATTTTGGGTTAAAGGATTTATATTTTTGTTTACTATTGGGGGGCTTACAGGGGTCGTTTTATCGAATGCTAGGTTAGACGTGTCTTTACATGATACTTATTATGTAGTTGCT
ATTTTGGGTTAACGGATTTATATTTTTGTTTACTATTGGGGGGCTTACAGGGGTCGTCCTATCAAATGCTAGGTTAGACGTGTCTTTACATGATACTTATTATGTAGTTGCT
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGTTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTGCATGACACTTACTATGTTGTTGCG
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGTTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTGCATGACACTTACTATGTTGTTGCG
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGTTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTGCATGACACTTACTATGTTGTTGCG
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGTTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGtGgCcATTGCATGACACTTACTATGTTGTTGCg
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGTTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTGCATGACACTTACAATGTTGTTGCC
GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGCTGACAGGAGTTGTGCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTGCATGACACTTATTATGTTGTTGCG

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGCTGACAGGAGTTGTGCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTGCATGACACTTATTATGTTGTTGCG

142



ANEXO II

Tabla 1. Continuacién.

AYG-P-3

AYG-P-4

AYG-P-2

RU-F-1

RU-F-3

RU-F-4

RU-F-2

RU-F-5

RU-P-1

RU-P-3

RU-P-4

RU-P-2

RUT-1

CB-1

CB-3

CB-2

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGCTGACAGGAGTTGTGCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTGCATGACACTTATTATGTTGTTGCC

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGCTGACAGGAGTTGTACTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTGCATGACACTTATTATGTTGTTGCG

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGCTGACAGGAGTTGTACTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTGCATGACACTTATTATGTTGTTGCG

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGCTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTACATGACACTTATTATGTTGTTGCC

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGCTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTACATGACACTTATTATGTTGTTGCC

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGCTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCATTACATGACACTTATTATGTTGTTGCC

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGCTGACAGGAGTTGTCCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCACTGCATGATACTTATTATGTTGTTGCC

GTTTTGGGTTAAAGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGGGGGCTGACAGGAGTTGTCCTCTCTAATGCCAGGCTTGATGTGGCACTGCATGATACTTATTATGTTGTTGCC

GTTTTGGGTTAACGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGTGGGCTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCTAGGCTTGATGTGGCATTGCACGATACTTATTATGTTGTTGCC

GTTTTGGGTTAACGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGTGGGCTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCTAGGCTTGATGTGGCATTGCACGATACTTATTATGTTGTTGCG

GTTTTGGGTTAACGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGTGGGCTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCTAGGCTTGATGTGGCATTGCACGATACTTATTATGTTGTTGCG

GTTTTGGGTTAACGGTTTTATTTTTTTATTCACTATTGGTGGGTTGACAGGAGTTGTTCTCTCTAATGCTA-————————————————————————————————————————

GTTTTGGGTCAAAGGTTTTATTTTTTTGTTTACTATTGGTGGGCTGACAGGGGTTGTACTCTCTAAAGCTAGGCTTGATGTGGCATTGCATGATACTTATTATGTTGTTGCG

ATTTTGGGTTAATGGTTTTATTTTTTTATTTACAATAGGTGGTTTAACAGGGGTAGTATTATCTAATGCTAGTTTAGATGTTTCACTTCATGATACTTATTATGTAGTTGCT

ATTTTGGGTTAATGGTTTTATTTTTTTATTTACAATAGGTGGTTTAACAGGGGTAGTATTATCTAATGCTAGTTTAGATGTTTCACTTCATGATACTTATTATGTAGTTGCT

ATTTTGGGTTAATGCTTTTATTTTTTTATTTACAATACGTGGTTTAACAGGGCTAGTATTATCTAATGCTAGTTTAGATGTTTCACTTCATGATACTTATTATGTACTTGCC
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ANEXO II

Tabla 2. Distancias genéticas pareadas obtenidas. Margen superior derecho: p-distance; Margen inferior izquierdo: K80. Se resaltan los ejemplares

de especies asociadas a moluscos (verde: Temnocephala iheringi; amarillo: Temnocephala sp.; celeste: Temnocephala lamothei).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 KX095350.1 16,3 16,7 16,3 16,7 17,6 17,6 17,7 17,4 16,1 15,9 16,1 16,1 16,3 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2
2  RME-1 18,4 0,3 03 05 4,5 45 46 45 45 77 80 80 8,2 173 173 173 17,3 17,3 17,3 17,3
3 RME-2 18,9 0,3 03 O0,5 4,5 4,5 46 45 4,5 8o 83 83 85 176 176 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6
4  RME-3 18,4 0,3 0,3 05 48 48 49 48 45 77 80 80 82 173 173 173 173 173 17,3 17,3
5 RME-4 189 o0,5 0,5 0,5 45 45 46 45 48 79 8,2 8,2 8,3 176 176 176 17,6 17,6 17,6 17,6
6 RD-1 20,0 4,6 4,6 50 4,6 00 02 11 35 76 79 79 8,0 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4
7 RD-4 20,0 4,6 4,6 50 4,6 0,0 02 1,1 35 76 79 79 8,0 174 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4
8 RD-5 20,3 4,8 48 51 48 02 0,2 L2 3,7 74 77 77 79 173 173 173 17,3 17,3 17,3 17,3
9 RD-2 19,8 4,6 46 50 46 1,1 1,1 1,2 37 80 83 83 85 179 179 179 17,9 17,9 17,9 17,9
10 RD-3 18,2 4,6 46 46 50 37 37 38 3,8 79 82 8,2 38,3 173 17,3 17,3 17,3 17,3 17,3 17,3
11 RG-3 179 82 85 82 84 80 8o 7,8 85 8,4 0,3 0,3 0,5 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7
12 RG-4 182 85 89 85 87 84 84 82 8,9 8,7 0,3 o3 o,5 179 179 179 179 17,9 17,9 17,9
13 RG-8 182 85 89 85 87 84 84 82 89 8,7 0,3 0,3 o,5 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7
14 RG-6 184 87 91 87 89 85 85 84 91 89 05 05 0,5 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7
15 RMP-1 22,3 19,6 20,0 19,6 20,0 19,8 19,8 19,6 20,5 19,6 20,3 20,5 20,3 20,3 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2
16  RMP-2 22,3 19,6 20,0 19,6 20,0 19,8 19,8 19,6 20,5 19,6 20,3 20,5 20,3 20,3 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2
17 RMP-4 22,3 19,6 20,0 19,6 20,0 19,8 19,8 19,6 20,5 19,6 20,3 20,5 20,3 20,3 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2
18 RMB-3 22,3 19,6 20,0 19,6 20,0 19,8 19,8 19,6 20,5 19,6 20,3 20,5 20,3 20,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
19 RG-1 22,3 19,6 20,0 19,6 20,0 19,8 19,8 19,6 20,4 19,6 20,2 20,5 20,2 20,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,0 0,0
20 RG-2 22,3 19,6 20,0 19,6 20,0 19,8 19,8 19,6 20,4 19,6 20,2 20,5 20,2 20,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,0 0,0
21 RMB-2 22,3 19,6 20,0 19,6 20,0 19,8 19,8 19,6 20,4 19,6 20,2 20,5 20,2 20,2 O0,2 0,2 0,2 0,3 0,0 0,0
22 RMB-1 22,3 19,6 20,1 19,6 20,1 19,8 19,8 19,6 20,5 19,6 20,3 20,5 20,3 20,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
23 RG-5 22,3 20,0 20,5 20,0 20,5 20,2 20,2 20,0 20,9 20,0 20,7 20,9 20,7 20,7 0,6 0,6 o0,6 08 0,8 08 0,8
24 RG-7 22,3 20,0 20,5 20,0 20,5 20,2 20,2 20,0 20,9 20,0 20,7 20,9 20,7 20,7 06 06 0,6 08 0,8 0,8 0,8
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
25 RMP-3 22,5 20,0 20,5 20,0 20,5 20,2 20,2 20,0 20,9 20,0 20,7 20,9 20,7 20,7 0,8 08 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9
26 AC-1 22,7 21,3 21,7 21,7 21,3 20,3 20,3 20,5 20,7 21,9 21,3 21,7 21,7 21,7 16,4 16,4 16,4 16,6 16,4 16,4 16,4
27 AC-2 22,7 21,3 21,7 21,7 21,3 20,3 20,3 20,5 20,7 21,9 21,3 21,7 21,7 21,7 16,4 16,4 16,4 16,6 16,4 16,4 16,4
28 AC-3 22,7 21,3 21,7 21,7 21,3 20,3 20,3 20,5 20,7 21,9 21,3 21,7 21,7 21,7 16,4 16,4 16,4 16,6 16,4 16,4 16,4
29 AC-4 22,7 21,3 21,7 21,7 21,3 20,3 20,3 20,5 20,7 21,9 21,3 21,7 21,7 21,7 16,4 16,4 16,4 16,6 16,4 16,4 16,4
30 RNi14-1 23,9 22,7 23,2 23,2 22,7 23,0 23,0 23,2 23,2 22,9 21,5 21,5 21,7 21,5 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4
31 RNi14-4 23,7 21,9 22,4 22,4 21,9 22,1 22,1 224 22,1 22,1 20,8 20,8 21,0 20,8 21,9 21,9 21,9 21,9 21,9 21,9 21,9
32 LB-1 22,4 20,2 20,7 20,7 20,7 20,6 20,6 20,9 20,9 20,2 21,1 21,3 21,6 21,3 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8
33 LB-2 22,2 20,0 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,6 20,6 20,0 20,9 21,1 21,3 21,1 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6
34 RP-3 22,2 20,0 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,6 20,6 20,0 20,9 21,1 21,3 21,1 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6
35 LB4 22,2 20,0 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,6 20,6 20,0 20,9 21,1 21,3 21,1 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6
36 RNi14-5 21,9 20,0 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,6 20,6 20,0 20,9 21,1 21,3 21,1 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8
37 AZ-1 21,5 19,9 20,4 20,4 20,4 20,8 20,8 21,0 20,8 19,9 21,1 21,3 21,6 21,3 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4
38 AZ-2 22,2 20,0 20,4 20,4 20,4 20,9 20,9 21,1 20,6 20,0 21,3 21,6 21,8 21,6 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2
39 LB-6 22,2 20,2 20,6 20,6 20,6 20,9 20,9 21,1 20,9 20,0 21,3 21,5 21,8 21,5 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2
40 AZ-3 22,2 20,2 20,7 20,7 20,7 20,6 20,6 20,9 20,9 19,8 21,1 21,3 21,6 21,3 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
41 LB-3 22,2 20,2 20,7 20,7 20,7 20,6 20,6 20,9 20,9 19,8 21,1 21,3 21,6 21,3 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
42 PS-3 22,2 20,8 21,2 21,2 21,2 21,0 21,0 21,2 21,0 20,3 21,5 21,8 21,8 21,8 22,2 22,2 22,2 222 22,2 22,2 222
43 PS-2 22,2 20,8 21,2 21,2 21,2 21,0 21,0 21,2 21,0 20,3 21,5 21,8 21,8 21,8 22,2 22,2 22,2 222 22,2 22,2 222
44 PS-5 22,2 20,8 21,2 21,2 21,2 21,0 21,0 21,2 21,0 20,3 21,5 21,8 21,8 21,8 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 222
45 PS-4 22,2 20,8 21,2 21,2 21,2 21,0 21,0 21,2 21,0 20,3 21,5 21,8 21,8 21,8 22,2 22,2 22,2 222 22,2 22,2 222
46 PS-1 22,2 20,8 21,2 21,2 21,2 21,0 21,0 21,2 21,0 20,3 21,5 21,8 21,8 21,8 22,2 22,2 22,2 222 22,2 22,2 222
47 RP-1 22,2 20,6 21,1 21,1 21,1 21,1 21,1 21,3 21,3 20,2 21,5 21,7 22,0 21,7 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4
48 LB-5 22,2 20,2 20,7 20,7 20,7 21,1 21,1 21,3 20,9 20,2 21,6 21,8 22,0 21,8 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4
49 AT-1 22,2 20,4 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 21,1 21,1 20,0 21,3 21,6 21,8 21,6 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
50 RP-5 22,2 21,0 21,5 21,5 21,5 21,2 21,2 21,5 21,2 20,6 21,8 22,0 22,0 22,0 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4
51 RP-6 22,2 21,0 21,5 21,5 21,5 21,2 21,2 21,5 21,2 20,6 21,8 22,0 22,0 22,0 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4
52 RP-7 22,2 21,0 21,5 21,5 21,5 21,2 21,2 21,5 21,2 20,6 21,8 22,0 22,0 22,0 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4 22,4
53 RP4 22,4 20,8 21,2 21,2 21,2 21,0 21,0 21,2 21,0 20,3 22,0 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 222
54 AZ-4 21,9 20,9 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3 21,5 21,5 20,4 21,8 22,0 22,2 22,0 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2
55 AZ-5 22,4 20,4 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 21,1 21,1 20,0 21,3 21,6 21,8 21,6 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2
56 RNi14-2 21,9 20,0 20,4 20,4 20,4 20,4 20,4 20,6 20,6 19,8 20,9 21,1 21,3 21,1 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6 22,6
57 RP-2 21,4 20,2 20,7 20,7 20,7 21,1 21,1 21,4 21,1 20,7 21,4 21,7 21,9 21,7 23,3 23,3 23,3 23,3 23,2 23,2 23,2
58 RNO-1 21,7 20,4 20,9 20,9 20,9 20,8 20,8 21,1 21,1 20,4 21,3 21,5 21,7 21,5 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8
59 RNO-3 21,7 20,4 20,9 20,9 20,9 20,8 20,8 21,1 21,1 20,4 21,3 21,5 21,7 21,5 22,8 22,8 228 22,8 22,8 22,8 22,8
60 RNO-4 22,0 20,2 20,6 20,6 20,6 21,1 21,1 21,3 21,3 20,6 21,5 21,7 22,0 21,7 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8
61 RNO-2 22,4 20,6 21,1 21,1 20,9 20,9 20,9 21,1 20,9 19,8 21,3 21,6 21,8 21,6 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4
62 RNi14-3 22,2 20,2 20,7 20,7 20,7 21,3 21,3 21,5 21,3 20,9 20,9 21,2 21,4 21,2 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4 23,4
63 LC-1 26,1 21,9 22,3 22,3 22,1 23,2 23,2 23,4 23,2 23,2 22,8 22,8 22,8 226 254 254 254 25,4 25,4 25,4 25,4
64 LC-2 26,4 21,7 22,1 22,1 21,9 23,2 23,2 23,4 23,2 23,4 22,8 22,8 22,8 22,6 25,2 25,2 252 252 251 251 251
65 LC-3 26,2 21,5 21,9 21,9 21,7 22,7 22,7 23,0 22,7 23,2 22,4 22,4 22,4 22,2 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4 25,4
66 LC-4 25,9 21,9 22,3 22,3 22,1 23,0 23,0 23,2 23,0 23,4 23,3 23,3 23,3 23,0 25,6 256 256 256 256 256 256
67 RA-1 22,6 20,8 21,3 21,3 20,8 21,5 21,5 21,7 21,7 21,1 20,9 21,1 21,3 21,1 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
68 RA-6 22,6 20,8 21,3 21,3 20,8 21,5 21,5 21,7 21,7 21,1 20,9 21,1 21,3 21,1 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
69 RA-2 22,9 20,8 21,3 21,3 20,8 21,3 21,3 21,5 21,5 21,3 21,1 21,3 21,5 21,3 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
70 RA-7 22,9 20,8 21,3 21,3 20,8 21,3 21,3 21,5 21,5 21,3 21,1 21,3 21,5 21,3 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
71  RA-3 23,4 21,7 22,1 22,1 21,7 21,3 21,3 21,5 21,9 21,7 21,5 21,7 22,0 21,7 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0 23,0
72 RV-1 21,5 21,7 22,1 22,1 21,5 21,5 21,5 21,7 21,3 21,9 20,4 20,6 20,6 20,6 24,5 24,5 24,5 24,5 24,4 24,4 24,4
73 RV-2 21,5 21,7 22,1 22,1 21,9 21,9 21,9 22,1 21,7 21,9 20,6 20,8 20,8 20,8 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2
74 RV-3 21,5 21,7 22,1 22,1 21,9 21,9 21,9 22,1 21,7 21,9 20,6 20,8 20,8 20,8 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
75 ESG-1 25,1 23,8 24,2 23,8 23,8 24,6 24,6 24,9 25,3 23,1 24,0 24,2 24,5 24,2 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
76 ESG-2 25,1 23,8 24,2 23,8 23,8 24,6 24,6 24,9 25,3 23,1 24,0 24,2 24,5 24,2 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
77 ESG-4 25,1 23,8 24,2 23,8 23,8 24,6 24,6 24,9 25,3 23,1 24,0 24,2 24,5 24,2 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
78 ESG-6 25,1 23,8 24,2 23,8 23,8 24,6 24,6 24,9 25,3 23,1 24,0 24,2 24,5 24,2 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
79 BLP-1 25,1 23,8 24,2 23,8 23,8 24,6 24,6 24,9 25,3 23,1 24,0 24,2 24,5 24,2 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
80 BLP-2 25,1 23,8 24,2 23,8 23,8 24,6 24,6 24,9 25,3 23,1 24,0 24,2 24,5 24,2 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
81 BLP-3 25,1 23,8 24,2 23,8 23,8 24,6 24,6 24,9 25,3 23,1 24,0 24,2 24,5 24,2 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
82 ESG-3 24,9 23,8 24,2 23,8 23,8 25,1 25,1 25,3 253 23,1 24,0 24,2 24,5 24,2 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
83 ESG-5 27,2 24,2 24,6 24,2 24,2 24,0 24,0 24,2 24,6 24,0 23,8 23,8 24,0 23,8 25,7 25,7 257 25,7 25,7 25,7 25,7
84 RA-4 20,7 20,4 20,8 20,4 20,6 21,3 21,3 21,5 21,5 21,7 22,4 22,4 22,4 22,1 21,1 21,1 21,1 21,3 21,1 21,1 21,1
85 RA-5 23,2 21,1 21,5 21,1 21,3 21,9 21,9 22,1 22,1 22,1 23,0 23,0 23,0 23,0 21,1 21,1 21,1 21,3 21,0 21,0 21,0
86 AYG-F-1 25,5 24,3 24,3 23,8 24,1 24,7 24,7 25,0 24,5 23,0 24,1 24,3 24,1 24,3 25,5 25,5 255 255 255 255 25,5
87 AYG-F-4 25,5 24,2 24,2 23,7 24,0 24,7 24,7 24,9 24,2 22,8 24,2 24,5 24,5 24,5 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4
88 AYG-F-3 25,5 24,5 24,5 24,1 24,3 25,0 25,0 25,2 24,7 23,2 24,1 24,3 24,1 24,3 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5
89 AYG-F-5 25,7 24,0 24,0 23,5 23,7 24,5 24,5 24,7 24,0 22,6 24,0 24,3 24,3 24,3 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4
90 AYG-F-2 25,5 24,3 24,3 23,8 24,1 250 25,0 25,2 24,5 23,2 24,3 24,6 24,3 24,6 258 25,8 258 258 257 25,7 257
91 AYG-P-1 26,2 24,5 24,5 24,0 23,8 24,3 24,3 24,5 24,1 23,4 23,9 24,1 23,9 24,1 25,3 253 253 253 253 253 25,3
92 AYG-P-5 26,2 24,4 24,4 23,9 23,7 24,2 24,2 24,4 23,7 23,2 24,0 24,2 24,2 24,2 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1 24,1
93 AYG-P-3 26,2 24,3 24,3 23,8 23,6 24,3 24,3 24,5 23,8 23,4 23,9 24,1 23,9 24,1 25,3 253 253 253 253 253 25,3
94 AYG-P4 27,0 24,4 24,4 24,0 23,7 24,4 24,4 24,7 24,0 23,3 24,2 24,5 24,5 24,5 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4 24,4
95 AYG-P-2 27,3 25,4 25,4 24,9 24,7 25,0 250 252 24,7 23,6 24,3 24,1 23,9 24,1 25,5 25,5 255 255 255 255 25,5
96 RU-F-1 26,8 25,0 24,5 24,5 24,7 24,1 24,1 24,3 24,1 24,1 25,0 25,2 250 25,2 255 25,5 255 255 255 255 255
97 RU-F-3 26,8 25,0 24,5 24,5 24,7 24,1 24,1 24,3 24,1 24,1 25,0 25,2 25,0 25,2 255 255 255 255 255 255 255
98 RU-F-4 27,1 24,7 24,3 24,3 24,5 23,9 23,9 24,1 23,9 23,9 25,2 25,4 25,2 25,4 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5
99 RU-F-2 26,3 23,9 23,9 23,4 23,2 23,4 23,4 23,6 23,4 23,0 23,6 23,9 23,6 23,9 253 253 253 253 253 253 25,3
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
100 RU-F-5 27,1 24,1 24,1 23,6 23,4 23,6 23,6 23,9 23,6 23,7 23,9 24,1 23,9 24,1 255 255 255 255 255 255 25,5
101 RUP-1 24,5 23,4 23,9 23,4 23,4 23,7 23,7 23,9 23,3 22,2 23,2 23,5 23,2 23,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5 25,5
102 RUP-3 24,5 23,6 24,1 23,6 23,6 23,7 23,7 23,9 23,5 22,2 23,2 23,5 23,2 23,5 25,5 255 255 255 255 255 25,5
103 RUP-4 24,5 23,6 24,1 23,6 23,6 23,7 23,7 23,9 23,5 22,2 23,2 23,5 23,2 23,5 25,5 255 255 255 255 255 25,5
104 RUP-2 24,7 23,4 23,9 23,4 23,4 23,7 23,7 23,9 23,5 21,9 23,3 23,5 23,3 23,5 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2 25,2
105 RUT-1 24,7 23,2 23,6 23,2 23,6 23,4 23,4 23,6 23,4 21,3 23,2 23,4 23,4 23,4 23,3 23,3 23,3 23,3 23,3 23,3 23,3
106 CB-1 21,0 21,2 21,6 21,6 21,2 21,4 21,4 21,6 21,9 21,6 21,9 22,1 22,1 22,5 24,0 24,0 24,0 24,2 24,0 24,0 24,0
107 CB-3 21,0 21,2 21,6 21,6 21,2 21,4 21,4 21,6 21,9 21,6 21,9 22,1 22,1 22,5 24,0 24,0 24,0 24,2 24,0 24,0 24,0
108 CB-2 21,7 21,8 22,3 22,3 21,8 22,5 22,5 22,7 22,5 22,7 22,9 23,1 23,1 23,5 251 25,1 25,1 253 250 250 25,0
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
1 19,2 19,2 19,2 19,4 19,5 19,5 19,5 19,5 20,4 20,3 19,4 19,2 19,2 19,2 19,0 18,7 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2
2 17,3 176 176 176 18,5 18,5 18,5 18,5 19,6 19,0 17,7 176 176 176 176 175 176 17,7 17,7 17,7 18,1
3 176 17,9 179 179 188 18,8 18,8 188 19,9 19,3 180 179 179 179 179 178 179 18,0 18,0 18,0 18,5
4 17,3 17,6 176 176 18,8 18,8 188 18,8 19,9 19,3 18,0 179 179 179 179 178 179 18,0 18,0 18,0 18,5
5 176 179 179 179 18,5 18,5 18,5 18,5 19,6 19,0 18,0 179 179 179 179 178 179 18,0 18,0 18,0 18,5
6 17,4 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 19,7 19,1 18,0 179 179 179 179 18,2 18,2 18,2 18,0 18,0 18,3
7 17,4 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 19,7 19,1 18,0 179 179 179 179 18,2 18,2 18,2 18,0 18,0 18,3
8 17,3 176 176 176 179 179 179 179 19,9 19,3 18,2 18,0 18,0 18,0 18,0 18,3 18,3 18,3 18,2 18,2 18,5
9 17,9 18,2 18,2 18,2 18,0 18,0 18,0 18,0 19,9 19,1 18,2 18,0 18,0 18,0 18,0 18,2 18,0 18,2 18,2 18,2 18,3
10 17,3 176 176 17,6 19,0 19,0 19,0 19,0 19,7 19,1 17,7 176 176 176 176 175 176 17,6 174 17,4 17,8
11 17,7 18,0 18,0 18,0 18,5 18,5 18,5 18,5 186 18,1 18,3 18,2 18,2 18,2 18,2 18,3 18,5 18,5 18,3 18,3 18,6
12 17,9 18,2 18,2 18,2 188 18,8 18,8 188 18,6 18,1 18,5 18,3 18,3 18,3 18,3 18,5 18,6 18,6 18,5 18,5 18,8
13 17,7 18,0 18,0 180 18,8 188 188 18,8 18,8 18,3 186 18,5 18,5 18,5 18,5 18,7 18,8 188 18,6 18,6 18,8
14 17,7 18,0 18,0 18,0 18,8 188 188 18,8 186 18,1 18,5 18,3 18,3 18,3 18,3 18,5 18,6 18,6 18,5 18,5 18,8
15 o2 06 06 08 14,6 14,6 14,6 14,6 19,3 19,0 19,6 19,4 19,4 19,4 19,6 20,0 19,9 19,9 19,7 19,7 19,1
16 o2 06 o6 08 14,6 14,6 14,6 14,6 19,3 19,0 19,6 19,4 19,4 19,4 19,6 20,0 19,9 19,9 19,7 19,7 19,1
17 o2 06 06 08 14,6 14,6 14,6 14,6 19,3 19,0 19,6 19,4 19,4 19,4 19,6 20,0 19,9 19,9 19,7 19,7 19,1
18 o3 o8 08 09 14,8 14,8 14,8 14,8 19,3 19,0 19,6 19,4 19,4 19,4 19,6 20,0 19,9 19,9 19,7 19,7 19,1
19 o3 08 08 0,9 146 14,6 14,6 14,6 19,3 19,0 19,6 19,4 19,4 19,4 19,6 20,0 19,9 19,9 19,7 19,7 19,1
20 o3 08 08 09 146 14,6 14,6 14,6 19,3 19,0 19,6 19,4 19,4 19,4 19,6 20,0 19,9 19,9 19,7 19,7 19,1
21 o3 o8 08 0,9 146 14,6 14,6 14,6 19,3 19,0 19,6 19,4 19,4 19,4 19,6 20,0 19,9 19,9 19,7 19,7 19,1
22 o8 08 08 14,8 14,8 14,8 14,8 19,4 19,1 19,7 19,6 19,6 19,6 19,7 20,2 20,0 20,0 19,9 19,9 19,1
23 0,8 0,0 1,4 14,8 14,8 14,8 14,8 19,3 19,0 19,3 19,1 19,1 19,1 19,3 19,7 19,6 19,6 19,4 19,4 18,8
24 0,8 0,0 1,4 14,8 14,8 14,8 14,8 19,3 19,0 19,3 19,1 19,1 19,1 19,3 19,7 19,6 19,6 19,4 19,4 18,8
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

25 0,8 1,4 1,4 15,1 15,1 15,1 151 19,7 19,5 19,7 19,6 19,6 19,6 19,7 20,2 20,0 20,0 19,9 19,9 19,1
26 16,6 16,6 16,6 17,0 0,2 0,2 o,2 18,0 18,1 177 176 176 176 174 17,3 17,7 17,7 17,6 17,6 17,6
27 16,6 16,6 16,6 17,0 0,2 o0 o,0 18,0 18,1 177 176 176 176 174 173 17,7 17,7 17,6 17,6 17,6
28 16,6 16,6 16,6 17,0 0,2 0,0 o0 18,0 18,1 177 176 176 176 174 17,3 17,7 17,7 176 176 17,6
29 16,6 16,6 16,6 17,0 0,2 0,0 0,0 18,0 18,1 177 176 176 176 174 17,3 17,7 17,7 17,6 17,6 17,6
30 22,6 224 22,4 23,0 20,7 20,7 20,7 20,7 0,3 48 46 4,6 4,6 4,8 4,9 5,1 51 4,9 4,9 5,1
31 22,2 22,0 22,0 22,6 20,8 20,8 20,8 20,8 0,3 4,3 4,2 42 42 43 45 45 45 4,5 4,5 4,7
32 23,0 22,4 22,4 23,0 20,3 20,3 20,3 20,3 50 4,5 o2 02 O02 03 05 o06 06 0,5 0,5 0,5
33 22,8 22,2 22,2 228 20,1 20,1 20,1 20,1 4,8 4,3 0,2 0,0 0,0 0,2 0,3 o5 05 0,3 0,3 0,3
34 22,8 22,2 222 228 20,1 20,1 20,1 20,1 4,8 4,3 0,2 0,0 0,0 0,2 0,3 o5 O05 0,3 0,3 0,3
35 22,8 22,2 22,2 228 20,1 20,1 20,1 20,1 4,8 43 0,2 0,0 0,0 0,2 0,3 o5 O05 0,3 0,3 0,3
36 23,0 22,4 224 23,0 19,9 19,9 19,9 19,9 50 4,5 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
37 23,6 22,9 22,9 23,6 19,7 19,7 19,7 19,7 51 47 05 03 03 0,3 0,2 00 0,0 0,0 0,0 0,0
38 23,4 22,8 22,8 234 20,3 20,3 20,3 20,3 53 47 O06 05 05 05 0,3 0,0 02 0,2 0,2 0,2
39 23,4 22,8 22,8 234 20,3 20,3 20,3 20,3 53 47 O06 05 05 05 03 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2
40 23,2 22,6 22,6 23,2 20,1 20,1 20,1 20,1 51 47 oO05 03 03 03 02 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0
41 23,2 22,6 22,6 23,2 20,1 20,1 20,1 20,1 51 47 O05 03 03 03 02 O00 0,2 0,2 0,0 0,0
42 222 218 21,8 222 20,1 20,1 20,1 20,1 53 48 o5 03 03 O3 O02 00 O02 0,2 0,0 0,0

43 22,2 21,8 21,8 222 20,1 20,1 201 20,1 53 48 o5 03 03 O3 O02 O0 ©O02 0,2 0,0 0,0 0,0
44 222 218 21,8 222 20,1 20,1 20,1 20,1 53 48 o5 03 03 03 O02 O00 O02 0,2 0,0 0,0 0,0
45 22,2 21,8 21,8 222 20,1 20,1 201 20,1 53 48 o5 03 03 O3 O02 O0 ©O02 0,2 0,0 0,0 0,0
46 222 218 21,8 222 20,1 20,1 20,1 20,1 53 48 o5 03 03 03 O02 O00 O02 0,2 0,0 0,0 0,0
47 23,6 23,0 23,0 23,6 20,5 20,5 20,5 20,5 55 50 o008 06 O06 oO6 0,5 0,3 o5 O05 0,3 0,3 0,0
48 23,6 23,0 23,0 23,7 20,5 20,5 20,5 20,5 55 48 o8 06 o06 06 0,5 0,2 0,2 03 03 0,3 0,3
49 23,4 22,8 22,8 234 20,3 20,3 20,3 20,3 53 48 06 05 05 0,5 0,3 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
50 22,4 22,0 22,0 22,4 20,4 20,4 20,4 20,4 55 50 oO7 O5 O5 oO05 03 O02 03 03 02 0,2 0,2
51 22,4 22,0 22,0 22,4 20,4 20,4 20,4 204 55 50 ©O7 O5 O05 O05 03 O02 03 03 02 0,2 0,2
52 22,4 22,0 22,0 22,4 20,4 20,4 20,4 20,4 57 52 o08 o7 o7 07 O05 04 O05 05 03 0,3 0,3
53 22,2 21,8 21,8 222 201 20,1 20,1 20,1 57 52 08 o7 oO07 ©O07 O05 ©04 O05 05 03 0,3 0,3
54 23,4 22,8 22,8 234 20,7 20,7 20,7 20,7 53 52 ©o09 o8 o8 08 o6 o05 06 06 05 0,5 0,3
55 23,4 22,8 22,8 23,4 20,3 20,3 20,3 203 53 48 o6 o5 oO5 O5 03 O02 03 03 0,2 0,2 0,2
56 22,8 22,2 22,2 228 199 19,9 199 199 53 48 o6 o5 oO05 O05 O3 O5 oO06 06 0,5 0,5 0,5
57 23,5 22,8 22,8 23,3 20,1 20,1 20,1 201 52 49 o7 ©O5 O05 o05 O3 05 O05 05 0,5 0,5 0,5
58 23,0 22,4 22,4 23,0 20,3 20,3 20,3 203 53 48 o6 o055 O5 oO5 O3 O05 oO06 o06 0,5 0,5 0,3
59 23,0 22,4 22,4 23,0 20,3 20,3 203 203 53 48 o6 o5 O5 oO05 O3 O05 06 o06 05 0,5 0,3
60 23,0 22,4 22,4 23,0 20,3 20,3 20,3 203 51 50 oO08 o6 oO06 06 oO5 O7 08 08 06 0,6 0,5
61 23,6 23,0 23,0 23,6 20,3 20,3 20,3 203 53 47 o8 o6 o06 06 05 O02 05 0,5 03 0,3 0,3
62 23,6 22,9 22,9 23,6 20,3 20,3 20,3 20,3 58 54 ,2 13,0 10 1,0 0,8 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9
63 25,4 25,4 254 24,9 23,2 23,4 23,4 23,4 11,6 11,8 10,7 10,5 10,5 10,5 10,3 9,9 9,9 10,1 10,1 10,1 10,5
64 25,1 25,2 25,2 24,7 23,2 23,4 23,4 23,4 11,9 12,2 11,0 10,8 10,8 10,8 10,7 10,3 10,3 10,5 10,5 10,5 10,9
65 254 25,4 25,4 24,9 22,6 228 228 228 12,0 11,8 10,9 10,7 10,7 10,7 10,5 10,1 10,1 10,3 10,3 10,3 10,7
66 25,6 25,6 256 252 23,2 23,4 23,4 23,4 12,3 12,4 11,1 10,9 10,9 10,9 10,7 10,1 10,3 10,5 10,5 10,5 10,7
67 23,2 22,5 225 234 20,7 20,5 20,5 20,5 90 8,7 82 80 80 80 82 84 85 85 8,3 8,3 8,6
68 23,2 22,5 22,5 23,4 20,7 20,5 20,5 205 90 87 82 80 8o 8o 82 84 85 85 8,3 8,3 8,6
69 23,2 22,5 22,5 23,4 20,9 20,7 20,7 20,7 9,0 8,7 8,3 82 8,2 82 83 86 8,7 8,7 85 8,5 88
70 23,2 22,5 22,5 23,4 20,9 20,7 20,7 20,7 90 8,7 83 82 82 82 83 86 87 87 85 85 8,8
71 23,2 22,5 22,5 234 20,7 20,5 20,5 205 89 85 87 85 85 85 87 90 91 9,0 8,9 8,9 9,2
72 24,7 24,5 24,5 24,7 21,9 21,7 21,7 21,7 12,1 11,6 11,2 11,0 11,0 11,0 11,2 10,9 11,2 11,4 11,4 11,4 11,5
73 24,4 24,2 24,2 24,5 22,1 21,9 21,9 21,9 12,3 11,8 11,4 11,2 11,2 11,2 11,4 11,1 11,4 11,6 11,6 11,6 11,5
74 25,1 24,9 24,9 252 21,9 21,7 21,7 21,7 12,5 12,0 11,6 11,4 11,4 11,4 11,6 11,3 11,6 11,7 11,8 11,8 11,9
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
75 24,0 24,0 24,0 23,6 23,2 23,4 23,4 23,4 13,3 12,8 13,4 13,2 13,2 13,2 13,4 13,1 13,4 13,4 13,2 13,2 14,0
76 24,0 24,0 24,0 23,6 23,2 23,4 23,4 23,4 13,3 12,8 13,4 13,2 13,2 13,2 13,4 13,1 13,4 13,4 13,2 13,2 14,0
77 24,0 24,0 24,0 23,6 23,2 23,4 23,4 23,4 13,3 12,8 13,4 13,2 13,2 13,2 13,4 13,1 13,4 13,4 13,2 13,2 14,0
78 24,0 24,0 24,0 23,6 23,2 23,4 23,4 23,4 13,3 12,8 13,4 13,2 13,2 13,2 13,4 13,1 13,4 13,4 13,2 13,2 14,0
79 24,0 24,0 24,0 23,6 23,2 23,4 23,4 23,4 13,3 12,8 13,4 13,2 13,2 13,2 13,4 13,1 13,4 13,4 13,2 13,2 14,0
8o 24,0 24,0 24,0 23,6 23,2 23,4 23,4 23,4 13,3 12,8 13,4 13,2 13,2 13,2 13,4 13,1 13,4 13,4 13,2 13,2 14,0
81 24,0 24,0 24,0 23,6 23,2 23,4 23,4 23,4 13,3 12,8 13,4 13,2 13,2 13,2 13,4 13,1 13,4 13,4 13,2 13,2 14,0
82 24,0 24,0 24,0 23,6 22,8 23,0 23,0 23,0 129 12,6 13,0 12,8 12,8 12,8 13,0 12,9 13,0 13,0 12,8 12,8 13,6
83 25,7 26,4 26,4 253 23,8 24,0 24,0 24,0 13,4 13,1 13,8 13,6 13,6 13,6 13,6 13,1 13,6 13,6 13,4 13,4 14,0
84 21,1 21,1 21,1 21,3 22,3 22,5 22,5 225 174 17,2 152 150 150 150 15,2 15,1 156 156 154 154 15,3
85 21,1 21,1 21,1 21,5 23,2 23,4 23,4 23,4 174 17,2 16,0 158 158 158 16,0 16,1 16,4 16,4 16,2 16,2 16,0
86 25,5 25,3 25,3 253 28,0 28,0 28,0 28,0 23,9 23,8 23,0 228 22,8 228 226 22,7 22,8 228 22,8 22,8 220
87 24,4 24,2 24,2 24,1 27,4 27,4 27,4 27,4 23,3 23,2 22,2 22,0 22,0 22,0 21,8 21,8 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0
88 25,5 25,3 25,3 253 28,0 28,0 28,0 28,0 24,1 24,1 23,3 23,0 23,0 23,0 22,8 23,0 23,0 23,1 23,0 23,0 22,2
89 24,4 24,2 24,2 24,1 27,2 27,2 27,2 272 23,1 230 22,0 21,8 21,8 21,8 21,5 21,6 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8
90 25,8 256 256 255 282 282 282 282 24,1 23,8 23,3 23,0 23,0 23,0 22,8 22,7 228 23,0 23,0 23,0 22,2
91 25,3 25,3 253 251 26,6 26,6 26,6 266 228 229 21,8 21,5 21,5 21,5 21,3 21,6 21,5 21,6 21,5 21,5 20,6
92 24,1 24,1 24,1 23,9 26,0 26,0 26,0 26,0 22,2 222 20,9 20,6 20,6 20,6 20,4 20,6 20,6 20,6 20,6 20,6 20,6
93 25,3 25,3 253 251 26,6 26,6 26,6 266 228 229 21,8 216 21,6 21,6 21,3 21,6 21,3 21,5 21,6 21,6 20,6
94 24,4 24,4 24,4 24,1 26,7 26,7 26,7 26,7 21,7 21,8 20,9 20,6 20,6 20,6 20,4 20,6 20,6 20,7 20,6 20,6 20,6
95 25,5 25,5 25,5 253 27,5 27,5 27,5 27,5 23,0 23,1 22,6 22,4 22,4 22,4 22,2 22,5 22,4 22,4 22,4 22,4 21,6
96 25,5 25,3 25,3 253 282 282 282 28,2 23,9 24,1 228 226 22,6 22,6 224 22,7 224 22,6 226 22,6 21,8
97 25,5 25,3 25,3 253 28,2 28,2 28,2 28,2 23,9 24,1 22,8 22,6 22,6 22,6 224 22,77 22,4 22,6 226 22,6 21,8
98 25,5 25,3 25,3 253 282 282 282 28,2 23,7 23,9 22,6 224 22,4 22,4 22,2 22,5 222 224 224 22,4 21,5
99 25,3 25,1 251 251 28,0 28,0 28,0 28,0 23,3 23,4 22,6 22,4 22,4 22,4 222 225 222 224 22,4 22,4 21,5
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
100 | 25,5 253 253 253 27,7 27,7 27,7 27,7 23,3 23,4 23,0 22,8 22,8 228 22,6 23,0 22,6 22,8 22,8 228 220
101 25,5 25,1 251 251 253 253 253 253 229 222 20,9 20,7 20,7 20,7 20,5 20,4 20,5 20,7 20,7 20,7 20,0
102 | 25,5 251 251 251 253 253 253 253 22,9 222 20,9 20,7 20,7 20,7 20,5 20,4 20,7 20,7 20,7 20,7 20,0
103 | 25,5 25,1 251 251 253 253 253 253 22,9 222 20,9 20,7 20,7 20,7 20,5 20,4 20,7 20,7 20,7 20,7 20,0
104 | 25,2 24,8 24,8 24,8 250 250 250 250 226 225 20,6 20,3 20,3 20,3 20,1 20,6 20,3 20,3 20,3 20,3 19,5
105 | 23,3 23,6 23,6 23,1 26,6 26,6 26,6 26,6 21,9 21,3 21,1 20,9 20,9 20,9 21,1 21,1 21,3 21,3 21,3 21,3 20,6
106 | 24,0 24,4 24,4 24,0 22,5 22,5 22,5 22,5 20,4 20,3 19,8 19,6 19,6 19,6 19,8 20,6 20,2 20,2 20,0 20,0 19,7
107 24,0 24,4 24,4 24,0 22,5 22,5 225 22,5 20,4 20,3 19,8 19,6 19,6 19,6 19,8 20,6 20,2 20,2 20,0 20,0 19,7
108 25,1 25,5 25,5 251 23,5 23,5 23,5 235 21,4 21,0 20,8 20,6 20,6 20,6 20,8 21,2 20,8 21,0 21,0 21,0 20,8

153



ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
1 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,4 19,0 19,4 19,0 18,6 18,8 18,8 19,0 19,4 0,2 0,2
2 18,1 18,1 18,1 18,1 18,0 177 179 18,3 18,3 18,3 18,1 18,2 179 176 177 179 179 17,7 18,0 0,2 0,2
3 18,5 18,5 18,5 18,5 18,3 18,0 18,2 18,6 18,6 18,6 18,5 18,5 18,2 179 18,1 18,2 18,2 18,0 18,3 0,2 0,2
4 18,5 18,5 18,5 18,5 18,3 18,0 18,2 18,6 18,6 18,6 18,5 18,5 182 179 18,1 18,2 18,2 18,0 18,3 0,2 0,2
5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,3 18,0 18,2 18,6 18,6 18,6 18,5 18,5 18,2 179 18,1 18,2 18,2 18,0 18,2 0,2 0,2
6 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,2 18,5 18,5 18,5 18,3 18,5 182 179 18,4 18,2 18,2 18,3 18,2 0,2 0,2
7 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,2 18,5 18,5 18,5 18,3 18,5 18,2 179 18,4 18,2 18,2 18,3 18,2 0,2 0,2
8 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,3 18,6 18,6 18,6 18,5 18,6 18,3 18,0 18,6 18,3 18,3 18,5 18,3 0,2 0,2
9 18,3 18,3 18,3 18,3 18,5 18,2 18,3 18,5 18,5 18,5 18,3 186 18,3 18,0 18,4 18,3 18,3 18,5 18,2 0,2 0,2
10 17,8 17,8 178 178 17,7 17,7 176 18,0 18,0 18,0 178 179 176 174 18,1 179 179 18,0 17,4 0,2 0,2
11 186 186 18,6 18,6 18,6 186 18,5 188 18,8 18,8 18,9 188 18,5 18,2 18,6 18,5 18,5 18,6 18,5 0,2 0,2
12 18,8 18,8 18,8 18,8 18,8 18,8 18,6 18,9 18,9 18,9 19,1 19,0 18,6 18,3 18,7 18,6 18,6 18,8 18,6 0,2 0,2
13 18,8 18,8 18,8 18,8 19,0 19,0 18,8 18,9 189 189 19,1 19,1 18,8 18,5 18,9 18,8 188 19,0 18,8 0,2 0,2
14 18,8 18,8 18,8 18,8 18,8 18,8 18,6 18,9 18,9 18,9 19,1 19,0 18,6 18,3 18,7 18,6 18,6 18,8 18,6 0,2 0,2
15 19,1 19,1 19,1 19,1 20,0 20,0 19,9 19,3 19,3 19,3 19,1 19,9 19,9 19,4 19,9 19,6 19,6 19,6 20,0 0,2 0,2
16 19,1 19,1 19,1 19,1 20,0 20,0 19,9 19,3 19,3 19,3 19,1 19,9 19,9 194 19,9 19,6 19,6 19,6 20,0 0,2 0,2
17 19,1 19,1 19,1 19,1 20,0 20,0 19,9 19,3 19,3 19,3 19,1 19,9 19,9 19,4 19,9 19,6 19,6 19,6 20,0 0,2 0,2
18 19,1 19,1 19,1 19,1 20,0 20,0 19,9 19,3 19,3 19,3 19,1 19,9 19,9 194 19,9 19,6 19,6 19,6 20,0 0,2 0,2
19 19,1 19,1 19,1 19,1 20,0 20,0 19,9 19,3 19,3 19,3 19,1 19,9 19,9 19,4 19,9 19,6 19,6 19,6 20,0 0,2 0,2
20 19,1 19,1 19,1 19,1 20,0 20,0 19,9 19,3 19,3 19,3 19,1 19,9 19,9 19,4 19,9 19,6 19,6 19,6 20,0 0,2 0,2
21 19,1 19,1 19,1 19,1 20,0 20,0 19,9 19,3 19,3 19,3 19,1 19,9 19,9 19,4 19,9 19,6 19,6 19,6 20,0 0,2 0,2
22 19,1 19,1 19,1 19,1 20,2 20,2 20,0 19,3 19,3 19,3 19,1 20,0 20,0 19,6 20,1 19,7 19,7 19,7 20,2 0,2 0,2
23 18,8 18,8 18,8 18,8 19,7 19,7 19,6 18,9 18,9 18,9 18,8 19,6 19,6 19,1 19,6 19,3 19,3 19,3 19,7 0,2 0,2
24 18,8 18,8 18,8 18,8 19,7 19,7 19,6 18,9 189 189 188 19,6 19,6 19,1 19,6 19,3 19,3 19,3 19,7 0,2 0,2
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
25 19,1 19,1 19,1 19,1 20,2 20,2 20,0 19,3 19,3 19,3 19,1 20,0 20,0 19,6 19,9 19,7 19,7 19,7 20,2 0,2 0,2
26 176 176 176 176 179 179 17,7 17,8 178 178 176 18,0 17,7 174 17,6 17,7 17,7 17,7 17,7 0,2 0,2
27 176 176 176 176 179 179 17,7 17,8 17,8 178 176 18,0 17,7 174 17,6 17,7 17,7 17,7 17,7 0,2 0,2
28 176 176 176 176 179 179 17,7 17,8 178 178 176 18,0 17,7 174 17,6 17,7 17,7 17,7 17,7 0,2 0,2
29 176 176 176 176 179 179 17,7 17,8 17,8 178 176 18,0 17,7 174 17,6 17,7 17,7 17,7 17,7 0,2 0,2
30 51 51 51 51 5,2 5,2 51 5,3 5,3 54 54 51 51 51 5,0 51 51 4,9 51 0,1 0,1
31 4,7 4,7 4,7 4,7 4,8 4,7 4,7 4,8 4,8 50 5,0 5,0 4,7 47 47 47 4,7 4,8 4,5 0,1 0,1
32 0,5 0,5 0,5 o5 0,8 0,8 0,6 o7 o0,7 08 0,8 0,9 o6 o6 o7 o06 06 08 0,8 0,0 0,1
33 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7 0,8 o5 o5 o5 o05 o05 0,6 0,6 0,0 0,1
34 0,3 0,3 0,3 03 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7 0,8 o5 o5 o5 oO05 05 0,6 0,6 0,0 0,1
35 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7 0,8 o5 o5 o5 o05 ©05 0,6 0,6 0,0 0,1
36 0,2 0,2 0,2 0,2 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5 0,6 03 03 03 0,3 0,3 0,5 0,5 0,0 0,1
37 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,5 02 05 05 0,5 0,5 o7 0,2 0,0 0,1
38 0,2 0,2 0,2 0,2 0,5 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5 0,6 o3 o6 o5 06 0,6 0,8 0,5 0,0 0,1
39 0,2 0,2 0,2 0,2 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 05 0,5 0,6 o3 o6 o5 06 0,6 0,8 0,5 0,0 0,1
40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 02 o05 o055 0,5 0,5 0,6 0,3 0,0 0,1
41 00 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 02 O05 O05 0,5 0,5 0,6 0,3 0,0 0,1
42 00 00 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 02 O05 05 0,3 0,3 0,5 0,3 0,0 0,1
43 00 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 02 05 05 0,3 0,3 0,5 0,3 0,0 0,1
44 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 02 O05 05 0,3 0,3 0,5 0,3 0,0 0,1
45 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 02 05 05 0,3 0,3 0,5 0,3 0,0 0,1
46 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 02 O05 05 0,3 0,3 0,5 0,3 0,0 0,1
47 00 0,0 0,0 0,0 0,6 0,5 0,2 0,2 0,3 0,3 0,8 o5 o8 o8 08 08 09 0,6 0,0 0,1
48 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 o5 o8 o7 08 08 09 0,6 0,0 0,
49 0,2 0,2 0,2 0,2 0,5 0,2 0,0 0,0 0,2 0,2 0,3 o3 06 0,7 06 0,6 0,8 0,5 0,0 0,1

155



ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

50 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,0 00 02 02 02 03 O07 07 O05 05 0,7 0,5 00 0,1
51 02 02 02 02 02 0,2 0,0 0,0 02 02 02 03 0,7 O07 05 05 0,7 05 0,0 0,1
52 0,3 0,3 0,3 0,3 03 0,3 02 0,2 0,2 o3 o3 o5 08 09 o0,7 07 08 0,7 0,0 0,1
53 0,3 0,3 0,3 0,3 03 03 02 0,2 0,2 0,3 o3 o5 08 o09 o07 07 08 0,7 00 0,1
54 0,3 o3 ©o03 o3 08 o5 03 02 0,2 0,3 0,3 o6 09 1,0 0,9 0,9 4,1 0,8 0,0 0,1
55 0,2 0,2 0,2 0,2 o5 o5 o033 03 03 05 0,5 0,6 o6 o7 o6 06 08 0,5 00 0,1
56 o5 o5 o5 o5 08 08 o6 o7 O07 08 08 0,9 0,6 o7 o06 o06 08 08 0,0 0,1
57 o5 o5 o5 o5 08 o7 07 07 07 09 0,9 1,0 0,7 0,7 0,3 0,3 0,5 0,7 0,0 0,1
58 0,3 o3 ©o03 o3 08 08 o6 o055 o055 oO07 07 09 06 06 0,3 00 0,2 0,8 0,0 0,1
59 0,3 o3 ©o03 o3 08 08 o06 o5 05 O07 O07 O09 o06 0,6 0,3 0,0 02 0,8 0,0 0,1
60 o5 o5 o5 oO5 09 o09 o08 o7 07 08 0,8 3,1 o8 08 0,5 0,2 0,2 0,9 0,0 0,1
61 0,3 o3 03 ©o03 o6 06 o5 o055 oO05 0,7 0,7 0,8 o5 o8 o7 08 0,8 0,9 0,0 0,1
62 09 09 0,9 0,9 1,0 1,2 1,2 1,1 1,1 1,2 1,2 1,5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,2 0,1
63 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,1 10,3 10,7 10,7 10,9 10,5 9,9 10,3 10,3 10,5 10,7 10,7 10,5 10,3 O,1

64 10,9 10,9 10,9 10,9 10,8 10,5 10,7 11,1 11,1 11,3 10,9 10,3 10,7 10,7 10,9 11,0 11,0 10,8 10,7 O,1 0,0
65 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,3 10,5 10,9 10,9 11,1 10,7 10,5 10,5 10,5 10,7 10,9 10,9 10,7 10,5 O,1 0,0
66 10,7 10,7 10,7 10,7 10,9 10,5 10,7 10,9 10,9 11,1 10,7 10,3 10,7 10,7 10,7 11,0 11,0 10,9 10,7 O,1 0,0
67 8,6 8,6 8,6 8,6 8,7 8,7 8,5 8,8 88 9,0 8,6 8,5 85 85 85 85 8,5 8,7 8,5 0,1 0,1
68 8,6 8,6 8,6 8,6 8,7 8,7 8,5 8,8 8,8 9,0 8,6 8,5 85 85 85 8,5 8,5 8,7 8,5 0,1 0,1
69 8,8 8,8 8,8 8,8 8,9 8,9 87 9,0 9,0 9,2 8,8 8,7 87 87 8,7 87 8,7 8,9 8,7 0,1 0,1
70 88 88 88 88 89 89 87 9,0 9,0 9,2 8,8 8,7 87 87 87 87 87 89 8,7 0,1 0,1
71 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 91 94 94 95 92 9,1 91 91 91 9,0 9,0 92 9,0 0,1 0,
72 11,5 11,5 11,5 11,5 11,7 11,4 11,6 11,7 11,7 11,9 11,9 11,9 11,6 11,2 11,0 11,6 11,6 11,7 11,6 O,1 O,1
73 11,5 11,5 11,5 11,5 11,9 11,6 11,8 11,7 11,7 11,9 11,9 11,8 11,8 11,4 11,2 11,7 11,7 11,9 11,7 O,1 0,1
74 11,9 11,9 11,9 11,9 12,1 11,8 11,9 12,1 12,1 12,3 12,3 12,3 11,9 11,6 114 11,9 11,9 12,1 11,9 O,1 0,1
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
75 14,0 14,0 14,0 14,0 13,6 13,6 13,4 14,2 14,2 14,4 14,4 13,8 13,4 13,4 13,4 13,8 13,8 13,6 13,4 O,1 0,1
76 14,0 14,0 14,0 14,0 13,6 13,6 13,4 14,2 14,2 14,4 14,4 13,8 13,4 13,4 13,4 13,8 13,8 13,6 13,4 0,1 0,1
77 14,0 14,0 14,0 14,0 13,6 13,6 13,4 14,2 14,2 14,4 14,4 13,8 13,4 13,4 13,4 13,8 13,8 13,6 13,4 O,1 0,1
78 14,0 14,0 14,0 14,0 13,6 13,6 13,4 14,2 14,2 14,4 14,4 13,8 13,4 13,4 13,4 13,8 13,8 13,6 13,4 0,1 0,1
79 14,0 14,0 14,0 14,0 13,6 13,6 13,4 14,2 14,2 14,4 14,4 13,8 13,4 13,4 13,4 13,8 13,8 13,6 13,4 O,1 0,1
8o 14,0 14,0 14,0 14,0 13,6 13,6 13,4 14,2 14,2 14,4 14,4 13,8 13,4 13,4 13,4 13,8 13,8 13,6 13,4 0,1 0,1
81 14,0 14,0 14,0 14,0 13,6 13,6 13,4 14,2 14,2 14,4 14,4 13,8 13,4 13,4 13,4 13,8 13,8 13,6 13,4 O,1 0,1
82 13,6 13,6 13,6 13,6 13,2 13,2 13,0 13,8 13,8 14,0 14,0 13,4 13,0 13,0 13,2 13,4 13,4 13,2 13,0 0,1 0,1
83 14,0 14,0 14,0 14,0 13,8 13,8 13,6 14,2 14,2 14,4 14,4 14,0 13,6 13,6 13,6 13,9 13,9 13,8 13,6 0,1 0,1
84 15,3 15,3 15,3 15,3 158 156 154 153 15,3 153 156 156 156 152 156 156 156 158 158 0,2 0,2
85 16,0 16,0 16,0 16,0 16,5 16,4 16,2 16,0 16,0 16,0 16,2 16,4 16,4 156 16,4 16,3 16,3 16,5 16,5 0,2 0,2
86 22,0 22,0 22,0 22,0 23,2 22,8 228 22,0 220 22,0 21,8 23,0 23,0 22,6 22,8 23,0 23,0 228 23,0 0,2 0,2
87 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 21,8 222 222 21,8 21,9 22,0 22,0 21,7 222 0,2 0,2
88 22,2 22,2 22,2 22,2 23,5 23,0 23,0 222 22,2 222 220 23,3 23,3 228 23,0 23,2 23,2 23,0 232 0,2 0,2
89 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8 21,5 22,0 22,0 21,5 21,7 21,8 21,8 21,5 22,0 0,2 0,2
90 22,2 22,2 22,2 22,2 23,5 22,8 23,0 22,2 22,2 222 220 23,3 23,3 228 228 23,2 232 23,0 228 0,2 0,2
91 20,6 20,6 20,6 20,6 21,9 21,5 21,5 20,6 20,6 20,6 20,4 21,8 21,8 21,5 21,6 21,7 21,7 21,5 21,7 0,2 0,2
92 20,6 20,6 20,6 20,6 20,6 20,6 20,6 206 20,6 20,6 20,4 20,9 20,9 20,6 20,7 20,6 20,6 20,4 20,8 0,2 0,2
93 20,6 20,6 20,6 20,6 22,0 21,3 21,6 20,6 20,6 20,6 20,4 21,8 21,8 21,6 21,6 21,7 21,7 21,5 21,7 0,2 0,2
94 20,6 20,6 20,6 20,6 20,6 20,6 20,6 206 20,6 20,6 20,4 20,9 20,9 20,2 20,7 20,6 20,6 20,4 20,8 0,2 0,2
95 21,6 21,6 21,6 21,6 22,8 224 224 21,6 21,6 21,6 21,3 22,6 22,6 222 226 226 226 224 22,6 0,2 0,2
96 21,8 21,8 21,8 21,8 23,0 224 22,6 21,8 21,8 21,8 21,5 22,8 22,8 224 228 22,8 22,8 22,6 23,0 0,2 0,3
97 21,8 21,8 21,8 21,8 23,0 224 22,6 21,8 21,8 21,8 21,5 22,8 22,8 224 228 228 22,8 22,6 23,0 0,2 0,3
98 21,5 21,5 21,5 21,5 22,8 222 224 21,5 21,5 21,5 21,3 22,6 226 222 226 226 226 224 228 0,2 0,3
99 21,5 21,5 21,5 21,5 22,8 222 224 21,5 21,5 21,5 21,3 226 226 222 226 226 226 224 226 0,2 0,2
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Tabla 2. Continuacion.

43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
100 | 22,0 22,0 22,0 22,0 23,2 22,6 228 220 220 220 21,8 23,0 230 22,6 23,0 23,0 23,0 228 23,0 0,2 0,2
101 20,0 20,0 20,0 20,0 21,1 20,5 20,7 20,0 20,0 20,0 19,8 20,9 20,9 20,7 20,5 20,9 20,9 21,1 20,9 0,2 0,2
102 | 20,0 20,0 20,0 20,0 21,1 20,7 20,7 20,0 20,0 20,0 19,7 20,9 20,9 20,7 20,5 20,9 20,9 21,1 20,9 0,2 0,2
103 | 20,0 20,0 20,0 20,0 21,1 20,7 20,7 20,0 20,0 20,0 19,7 20,9 20,9 20,7 20,5 20,9 20,9 21,1 20,9 0,2 0,2
104 19,5 19,5 19,5 19,5 20,8 20,3 20,3 19,5 19,5 19,3 19,3 20,6 20,6 20,1 20,7 20,5 20,5 20,8 20,3 0,2 0,2
105 20,6 20,6 20,6 20,6 21,7 21,3 21,3 20,6 20,6 20,6 20,4 21,5 21,5 21,1 21,2 21,5 21,5 21,7 21,5 0,2 0,2
106 19,7 19,7 19,7 19,7 20,4 20,2 20,0 19,7 19,7 19,5 19,9 20,4 20,2 19,6 20,9 20,2 20,2 20,4 20,2 0,2 0,2
107 19,7 19,7 19,7 19,7 20,4 20,2 20,0 19,7 19,7 19,5 19,9 20,4 20,2 19,6 20,9 20,2 20,2 20,4 20,2 0,2 0,2
108 | 20,8 20,8 20,8 20,8 214 20,8 21,0 208 20,8 20,5 21,0 21,4 21,2 20,6 21,6 21,2 21,2 21,4 21,2 0,2 0,2
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Tabla 2. Continuacion.

64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8o 81 82 83 84
1 02 02 O02 ©02 02 02 02 02 02 02 ©02 O02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
2 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
3 02 02 O02 ©02 O02 O02 02 02 02 02 02 O02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
4 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
5 02 02 O02 ©02 02 O02 02 02 02 02 02 O02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
6 02 02 O02 ©02 02 02 02 02 02 02 02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2
7 02 02 O02 ©02 O02 02 02 02 02 02 02 O02 O02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
8 02 02 O02 ©02 02 02 02 02 02 02 02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2
9 02 02 O02 ©02 02 02 02 02 02 02 02 ©02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
10 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
11 02 02 O02 ©02 02 02 02 02 02 02 ©02 O02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
12 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
13 02 02 O02 ©02 02 O02 02 02 02 02 ©02 O02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
14 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
15 02 02 O02 ©02 02 02 02 02 02 02 ©02 O02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
16 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
17 02 02 O02 ©02 02 02 02 02 02 02 ©02 O02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
18 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
19 02 02 O02 ©02 O02 02 02 02 02 02 02 ©02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
20 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
21 02 02 O02 ©02 02 O02 02 02 02 02 02 O02 ©02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2
22 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
23 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
24 02 02 O02 ©02 02 02 02 02 02 02 02 O02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 02 0,2 0,2

159



ANEXO II
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64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8o 81 82 83 84
25 02 02 O02 ©02 02 02 02 02 02 02 ©02 O02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
26 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
27 02 02 O02 ©02 O02 O02 02 02 02 02 02 O02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
28 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
29 02 02 O02 ©02 02 O02 02 02 02 02 02 O02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
30 o1 o1 ©o01 ©O01 o001 o1 oO01 o001 O01 ©O01 ©O01 ©O01 o1 oO01 oO01 oO01 ©O01 ©O01 O, 0,1 0,2
31 o1 o011 ©o01 ©O01 o001 o001 o001 o001 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O0,1 ©O0,1 0,1 0,2
32 oL o1 o1 o01 oO01 O01 O01 oO01 O01 ©O01 ©O01 O01 ©O1 O01 o011 ©O01 01 ©O0,1 0,1 0,1 0,1
33 o1 o011 o011 ©O01 o01 o001 oO01 o001 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O0,1 O0,1 0,1 0,1
34 oL o1 o1 oO01 oO01 O01 O01 oO01 O01 ©O01 ©O01 O01 ©O1 O01 o1 ©O01 01 ©O01 0,1 0,1 0,1
35 o1 o011 ©o01 ©O01 o01 o001 oO01 o001 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 oO01 ©O01 oO01 ©O01 ©O0,1 O0,1 0,1 0,1
36 o1 o1 ©o01 ©o01 o1 o001 oO01 o001 O01 ©O01 ©O01 ©O01 o1 o011 oO01 oO01 ©O01 ©O01 O, 0,1 0,1
37 o1 o011 ©o01 ©O01 o01 o001 oO01 o001 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 oO01 ©O01 oO01 ©O01 ©O0,1 O0,1 0,1 0,1
38 o1 o1 ©o01 ©O01 o1 o1 oO01 o001 O01 ©O01 ©O01 ©O01 o1 o1 oO01 oO01 ©O01 ©O01 O, 0,1 0,1
39 o1 o011 ©o01 ©O01 o01 o011 oO01 o001 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O0,1 O0,1 0,1 0,1
40 o1 o1 ©o01 ©O01 o1 o1 oO01 o001 O01 ©O01 ©O01 ©O01 o1 o1 oO01 oO01 ©O01 ©O01 O, 0,1 0,1
41 o1 o011 ©o01 ©O01 o01 oO01 oO01 o001 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O0,1 O0,1 0,1 0,1
42 o1 o1 o1 oO01 O01 O01 O01 oO01 O01 ©O01 ©O01 O01 ©O1 O01 o1 oO01 01 ©O0,1 0, 0,1 0,1
43 o1 o011 ©o01 ©O01 o01 o001 o001 o001 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O0,1 O0,1 0,1 0,1
44 o1 o1 ©o01 ©O01 o001 o1 oO01 O01 O01 ©O01 ©O01 ©O01 o1 o1 oO01 o011 ©O01 ©O01 O, 0,1 0,1
45 o1 o011 ©o01 ©O01 o01 o001 o001 o001 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O0,1 O0,1 0,1 0,1
46 o1 o1 ©o01 ©O01 o001 o1 oO01 O01 O01 ©O01 ©O01 ©O01 o1 o1 oO01 o011 ©O01 ©O01 O, 0,1 0,1
47 o1 o011 ©o01 ©O01 o01 oO01 oO01 o001 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 o01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O0,1 O0,1 0,1 0,1
48 o1 o1 ©o01 ©O01 o1 o1 oO01 o001 O01 ©O01 ©O01 ©O01 o1 oO01 oO01 o011 ©O01 ©O01 O, 0,1 0,1
49 o1 ©o01 ©o01 ©o01 oO01 oO01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 o011 o1 ©O01 ©O01 ©O01 ©O0,1 O0,1 0,1 0,1
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64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8o 81 82 83 84
50 o1 o1 o01 o011 O01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 o011 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 0,1 ©O0,1 0,1 0,1
51 oL o1 o1 01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 O01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 01 O01 0,1 O0,1 0,1 0,1
52 o1 o1 o01 o01 ©O01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 O01 ©O01 0,1 ©O0,1 0,1 0,1
53 o1 o1 o01 o011 oO01 oO01 oO1 ©O01 oO01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 O01 ©O01 oO0,1 ©O0,1 0,1 0,1
54 o1 o1 o01 o01 ©O01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 0,1 ©O0,1 0,1 0,1
55 o1 o1 o01 o011 oO01 oO01 O01 ©O01 O01 ©O01 ©O01 ©O1 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 oO,1 ©O0,1 0,1 0,1
56 o1 o1 o01 o01 ©O01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 0,1 ©O0,1 0,1 0,1
57 o1 o1 o01 o011 oO01 oO01 O1 ©oO01 oO01 ©O01 oO01 ©O1 ©O01 ©O01 ©O01 o©O01 ©O01 oO0,1 ©O0,1 0,1 0,1
58 o1 o1 o01 o01 ©O01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 0,1 ©O0,1 0,1 0,1
59 o1 o1 o01 o011 oO01 oO01 O1 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 oO0,1 ©O0,1 0,1 0,1
60 o1 o1 o01 o01 ©O01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 O01 ©O01 0,1 ©O0,1 0,1 0,1
61 oL o1 o1 01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 O01 0,1 O0,1 0,1 0,1
62 o1 o1 o01 o011 ©O01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 O01 ©O01 0,1 ©O0,1 0,1 0,1
63 o0 o0 0O o011 ©O01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O1 ©O01 ©O01 o011 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 ©O0,1 ©O0,1 0,1 0,2
64 o0 o0 ©O01 o011 ©O01 ©O01 ©O01 ©O01 o1 ©O01 oO01 ©O01 o1 ©O01 ©O01 ©O01 ©O0,1 0,1 0,1 0,2
65 0,0 oo o1 o01 o011 oO01 ©O01 oO01 ©O1 oO01 ©O01 o011 ©O01 ©O01 oO01 ©O01 0,1 O0,1 0,1 0,2
66 0,0 0,0 o1 o1 oO01 o01 ©O01 oO01 ©O01 ©O01 o1 ©O01 o1 ©O01 o1 ©O0,1 ©0,1 0,1 0,1 0,2
67 0,1 0,1 0,1 o0 o0 OO0 OO0 ©O01 o011 ©O01 ©O01 O01 ©O01 01 ©O01 ©O01 o©O0,1 0,1 0,1 0,2
68 0,1 0,1 0,1 0,0 o0 o0 0O ©O01 ©O1 ©O01 O01 ©O01 oO01 ©O01 o1 ©O0,1 ©0,1 0,1 0,1 0,2
69 o1 o1 0,1 0,0 0,0 o0 o0 ©o01 o011 O01 ©O01 O1 ©O01 01 ©O01 ©O01 oO01 0,1 0,1 0,2
70 o1 o1 0,1 0,0 0,0 0,0 o0 o1 oO01 ©O01 O01 ©O01 oO01 ©O01 o1 ©O01 ©0,1 0,1 0,1 0,2
71 o1 o1 o011 0,0 0,0 0,0 0,0 o1 o1 o01 o011 O01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O0,1 0,1 0,1 0,2
72 o1 o1 o011 o1 01 0,1 0,1 0,1 o0 o0 ©O01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O01 0,1 O, 0,1 0,2
73 o1 o1 o01 o011 ©O01 o011 oO0,1 0,1 0,0 oo o1 o01 o011 O01 oO01 oO01 ©O01 0,1 0,1 0,2
74 01 oO01 ©O01 ©O01 ©O01 o1 ©O0,1 0,1 0,0 0,0 o1 o1 ©O01 oO01 ©O01 01 ©O01 0,1 0,1 0,2

161



ANEXO II
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64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8o 81 82 83 84
75 o1 o1 o01 oO01 O01 O01 oO01 ©O0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 00 O00 O00 0,0 O0,0 00 0,1 0,2
76 o1 o1 o01 oO01 O01 O01 oO01 ©O01 oO0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 00 O0,0 00 0,0 0,0 0,1 0,2
77 o1 o1 o01 oO01 O01 O01 oO01 ©O01 o1 O0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 O0,0 0,0 0,1 0,2
78 o1 o1 o01 oO01 O01 O01 oO01 ©O01 oO01 ©O01 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 O0,0 0,0 0,1 0,2
79 o1 o1 o01 oO01 01 ©O01 oO01 ©O01 o1 ©O0,1 0,1 O0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
8o o1 o1 01 o001 01 O01 oO01 ©O01 o011 ©O01 01 O00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
81 o1 o1 o01 oO01 O01 O01 oO01 ©O01 oO01 ©O01 01 O00 0,0 O0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
82 o1 o1 o011 o001 O01 O01 oO01 ©O01 o011 ©O01 oO01 O0,0 0,0 O0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
83 o1 o1 o01 oO01 O01 ©O01 oO01 ©O01 oO01 ©O01 O01 ©O01 o1 ©O01 ©O01 0,1 ©O0,1 0,1 0,1 0,2
84 02 02 02 O02 02 ©02 02 O02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2
85 02 02 02 O02 02 O02 02 O02 02 ©02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,0
86 02 02 02 02 02 ©02 02 ©02 02 ©02 02 03 03 ©03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
87 02 02 02 O02 02 O02 02 ©O02 02 ©02 02 03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
88 02 02 02 02 02 ©02 O02 ©02 03 02 03 03 03 ©03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
89 02 02 02 O02 02 O02 02 ©O02 02 ©02 02 03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
90 02 02 02 02 02 ©02 02 ©02 02 ©02 02 03 03 ©03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
91 02 02 02 O02 02 O02 02 ©02 02 ©02 02 03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
92 02 02 02 02 02 ©02 O02 ©02 02 ©02 02 03 03 ©03 03 03 03 03 0,2 0,3 0,2
93 02 02 02 O02 02 O02 02 O02 02 ©02 02 ©03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
94 02 02 02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 03 03 ©03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
95 02 02 02 O02 02 O02 02 ©O02 02 ©02 02 03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
96 03 03 03 02 02 02 02 O02 03 03 03 ©03 03 03 03 03 ©03 03 03 0,3 0,2
97 0,3 03 03 02 ©02 02 ©02 O02 03 03 03 03 03 03 ©03 03 03 03 03 0,3 0,2
98 03 03 03 02 02 02 02 O02 03 03 03 ©03 03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,2
99 03 03 03 02 02 02 02 O02 02 ©02 02 ©03 03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,2

162



ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8o 81 82 83 84
100 02 02 03 ©02 02 O02 02 02 02 02 ©02 03 03 03 03 03 03 0,3 03 0,3 0,2
101 02 02 ©02 ©02 02 02 02 02 02 02 02 03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
102 02 02 O02 ©02 O02 O02 02 02 02 02 02 03 03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,2
103 02 02 O02 ©02 02 02 02 02 O02 02 02 03 03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,2
104 02 02 O02 ©02 02 O02 02 02 02 02 02 03 03 03 03 03 03 0,3 03 0,3 0,2
105 03 03 03 02 02 02 02 02 02 ©02 ©02 03 03 03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,2
106 02 02 O02 ©02 O02 02 02 02 02 02 02 O02 O02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
107 02 02 02 ©02 02 02 ©02 02 ©02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2
108 02 02 ©O02 ©02 02 02 02 02 02 02 02 O02 ©02 02 02 02 0,2 0,2 02 0,2 0,2
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105
1 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
2 02 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
3 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
4 0,2 02 O02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
5 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
6 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
7 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
8 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
9 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
10 0,2 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
11 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
12 02 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
13 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
14 02 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
15 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
16 0,2 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
17 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
18 0,2 02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
19 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
20 0,2 02 O02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
21 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
22 02 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
23 02 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
24 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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Tabla 2. Continuacion.

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105
25 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
26 0,2 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
27 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
28 0,2 02 O02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
29 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
30 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
31 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
32 o1 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
33 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
34 01 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
35 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
36 01 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
37 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
38 01 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
39 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
40 01 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
41 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
42 o1 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
43 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
44 01 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
45 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
46 01 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
47 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
48 01 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
49 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105
50 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
51 o1 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
52 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
53 01 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
54 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
55 o1 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
56 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
57 o1 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
58 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
59 01 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
60 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
61 01 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
62 01 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
63 0,2 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
64 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
65 0,2 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
66 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
67 0,2 02 02 02 02 02 0,2 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
68 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
69 0,2 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
70 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
71 02 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
72 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
73 0,2 02 02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
74 0,2 02 O02 02 02 02 0,2 02 02 0,2 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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Tabla 2. Continuacion.

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105
75 0,2 02 02 02 O02 02 02 O02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
76 0,2 02 02 02 O02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
77 0,2 02 02 02 O02 02 02 O02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
78 0,2 02 02 02 ©02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
79 0,2 02 02 02 O02 02 02 O0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
8o 0,2 02 02 02 O02 02 02 ©0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
81 0,2 02 02 02 O02 02 02 O02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
82 0,2 02 02 02 ©02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
83 0,2 02 02 02 O02 02 02 O0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
84 0,0 02 02 02 02 02 02 02 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
85 0,2 02 02 02 O02 02 02 02 02 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
86 0,2 0,0 00 0,0 00 00 0,0 o0 O0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
87 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 O0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
88 0,2 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 O0,0 0,0 00 O0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
89 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
90 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
91 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
92 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
93 0,2 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
94 0,2 0,0 O0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
95 0,2 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
96 0,2 00 O00 0,0 O00 O0,0 0,0 O0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
97 0,2 00 00 0,0 00 O0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
98 0,2 00 o0,0 0,0 O00 O0,0 0,0 O00 O0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
99 0,2 00 00 0,0 00 O0,0 0,0 00 O00 0,0 00 0,0 0,0 0, 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
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ANEXO II

Tabla 2. Continuacion.

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105

100 0,2 00 0,0 00 00 O00 00 0,0 00 O0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
101 02 ©o01 o01 oO01 01 ©O01 o1 01 ©O01 ©O01 oO01 0,1 O, 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
102 02 ©o01 oO01 o01 ©O01 ©O01 o01 oO01 ©O01 ©O01 01 0,1 O, 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
103 02 ©o01 o01 oO01 01 ©O01 oO01 01 ©O01 ©O01 oO01 0,1 O, 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
104 02 ©o01 ©O01 o01 ©O01 ©O01 o01 oO01 ©O01 ©O01 01 0,1 O, 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
105 02 ©O01 o01 oO01 01 ©O01 o1 01 ©O01 ©O01 oO01 0,1 O, 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

106 02 02 02 02 02 03 02 02 O02 02 0,2 03 03 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
107 02 02 02 02 02 03 02 02 02 02 02 03 03 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
108 02 03 03 03 03 03 03 02 ©02 02 03 03 03 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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83
84
85
86
87
88
89
90
o1

92

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

106

107

108

93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

0,0
0,0

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,0

0,0

0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,0
0,0
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ANEXO III

Anexo II1

Referencias de Tablas 1-3: A. Longitud del Cuerpo sin tentaculos. B. Longitud de la Faringe. C. Longitud del Esfinter Posterior. D. Ancho del Esfinter
Posterior. E. Didmetro de la Ventosa. F. Ancho del Pediinculo de la Ventosa. G. Longitud del Cuerpo / Longitud de la Faringe. H. Longitud del Cuerpo
/ Longitud del Esfinter Posterior. I. Longitud de la Faringe / Longitud del Esfinter Posterior. J. Ancho/Longitud del Esfinter Posterior. K. Longitud del
Cuerpo / Diametro de la Ventosa.

Tabla 1. Medidas tomadas sobre ejemplares de Temnocephala iheringi.

Ejemplares
MLP MLP MLP MLP MLP MLP
-He -He -He -He -He -He
Medidas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 5915 5916 5917 5918 5919 5920 | Media ds Rango
1,38-
A 1,58 1,62 1,88 1,38 1,68 1,8 1,9 1,86 24 256 2,12 264 2,72 2,6 22 236 2,8 2,1 2,12 0,43 2,8
0,21-
B 0,24 0,25 0,3 0,34 0,33 0,23 0,36 0,41 0,37 0,34 0,35 0,22 0,41 0,38 0,32 0,46 0,45 0,3 0,33 0,07 0,45
0,15-
C 0,16 0,17 0,20 0,24 0,17 0,15 0,24 0,28 0,21 - 0,27 0,15 0,24 0,24 0,19 0,26 0,29 0,18 0,21 0,07 0,28
0,25-
D 0,34 0,26 0,36 0,36 0,31 0,35 0,36 0,41 - 0,51 0,32 0,27 0,33 0,26 0,36 0,41 0,3 0,29 0,34 0,11 0,51
0,51-
E 0,52 0,58 0,6 0,55 0,66 0,58 0,59 0,59 0,65 0,77 0,61 0,80 0,74 0,73 0,61 0,72 0,74 0,52 | 0,64 0,09 0,79
0,23-
F 0,23 - 030 - 0,23 - - - 0,32 - - - - - - - - - 0,27 0,05 0,32
G 6,58 6,61 6,27 4,12 5,17 7,83 528 4,59 6,49 7,64 6,06 12,28 6,72 6,84 6,98 5,19 6,29 7 6,36
H 10,19 9,82 9,64 5,75 9,88 12,00 8,09 6,64 11,43 - 7,85 17,60 11,57 10,83 11,58 9,08 9,82 12 10,01
I 1,55 1,48 1,54 1,40 1,91 1,53 1,53 1,45 1,76 - 1,30 1,43 1,72 1,58 1,66 1,75 156 1,71 1,57
2,16 1,58 1,82 148 1,82 2,33 1,51 145 - - 1,19 1,77 1,38 1,06 1,87 158 1,05 1,63 1,60
K 3,07 2,79 3,13 2,51 2,56 3,13 3,25 3,18 3,72 3,35 3,50 3,32 3,70 3,56 3,61 3,30 3,78 4,04 | 3,32
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ANEXO III

Tabla 2. Medidas tomadas sobre ejemplares de Temnocephala lamothei.

Ejemplares
Medidas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Media ds Rango

3,36 2,36 2,06 2,58 4,62 3 3,02 2,64 - - 2,96 0,79 2,06-4,62
B 0,50 0,3 0,58 0,37 0,37 0,49 0,53 0,53 - - 0,46 0,10 0,3-0,57
C 0,28 0,39 0,31 0,26 0,22 0,27 0,34 0,38 - - 0,30 0,06 0,22-0,38
D 0,67 0,84 0,60 0,58 0,56 0,60 0,84 0,95 - - 0,70 0,15 0,55-0,94
E 1,11 0,74 0,65 0,87 1,23 1,1 1,12 0,70 - - 0,94 0,22 0,65-1,22
F - - - - - - - 0,79 0,41 0,57 0,59 0,19 0,57-0,79
G 6,79 7,87 3,58 7,07 12,66 6,19 5,75 4,98 - - 6,49
H 12 6,13 6,75 9,92 21 11,32 8,88 6,95 - - 9,71
I 1,77 0,78 1,89 1,40 1,66 1,83 1,54 1,39 - - 1,49

2,38 2,18 1,95 2,23 2,52 2,25 2,47 2,49 - - 2,31
K 3,04 3,19 3,17 2,97 3,77 2,73 2,71 3,80 - - 3,15
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ANEXO III

Tabla 3. Medidas tomadas sobre ejemplares de Temnocephala digitata.

Ejemplares
MLP-He 7215-1 MLP-He 7215-2 MLP-He 7215-3 MLP-He 7215-4 Media ds Rango

A 2,44 3,24 2,82 2,38 2,72 0,40 2,38-3,24
B 0,46 0,37 0,4 0,38 0,4 0,04 0,36-0,45
C 0,32 0,26 0,24 0,25 0,27 0,03 0,24-0,31
D 0,41 0,33 0,28 0,31 0,33 0,06 0,27-0,41
E 0,32 0,31 0,3 0,27 0,30 0,02 0,26-0,32
F 0,24 0,29 0,24 0,25 0,25 0,02 0,24-0,29
G 5,36 8,88 7,05 6,35 6,82
H 7,75 12,71 11,8 9,52 10,26
I 1,44 1,43 1,67 1,5 1,50

1,30 1,29 1,15 1,22 1,25
K 7,63 10,45 9,4 8,98 9,10

172



