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RESUMEN

El nuevo paradigma educativo presenta el desafio de articular multidisciplinar y
transdisciplinarmente los espacios curriculares especialmente en las areas de las
ciencias biolégicas relacionadas a la biotecnologia, la didactica y los recursos
tecnoldgicos, con el fin de mejorar el proceso de Ensefianza- Aprendizaje (E-A) en la
carrera de Odontologia. Nuestro desafio es caracterizar las practicas de laboratorio
que se realizan en el LBMB y en relacién a una Materia Optativa “Introduccion al
cultivo de Células y tejidos”. Esta caracterizacién incluye tanto el estudio sobre guias
estandares de laboratorio como el pensamiento de qué son y como deben ser las
practicas del Laboratorio Remoto. Al finalizar la Materia Optativa “Introduccién al
cultivo de Células y Tejidos” se alcanzaron capacidades para organizar y producir
material didactico para las asignaturas de su especialidad y resultdé un buen estimulo
para la participacion en equipos multidisciplinares de disefio, planificacion y gestion de

espacios en la modalidad de ensefianza virtual.

PALABRAS CLAVE: Laboratorio Abierto; Optativa; Ensefianza; Biologia.

INTRODUCCION

El nuevo paradigma educativo presenta el desafio de articular multidisciplinar y
transdisciplinarmente los espacios curriculares especialmente en las areas de las
ciencias biolégicas relacionadas a la biotecnologia, la didactica y los recursos

tecnoldgicos, con el fin de mejorar el proceso de Ensefianza- Aprendizaje (E-A) en la
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carrera de Odontologia. El estado actual del conocimiento crece en forma exponencial
en cuanto al desarrollo tecnoldgico, dando como resultado un alto grado de
especializacion en todos y cada uno de los temas, trayendo como consecuencia, por
un lado positivo, el avance sistematico del conocimiento, pero por otro lado la
fragmentacion de los conocimientos generados por la super especializacion, que
demandan se originen estrategias superadoras en el proceso de E-A de las ciencias
bioldgicas y basicas. Esta fragmentacion del conocimiento se pone de manifiesto en la
transferencia tematica entre asignaturas aplicadas a la resolucion de problemas desde
la biotecnologia a la experiencia clinica. Lo multidisciplinario ha sido conceptualizado
como un enfoque de investigacién cientifica que toma en cuenta varias disciplinas ya
desde el Plan curricular de la Carrera; es decir, se tiene un problema macro comun,
pero unos objetivos y conclusiones diferenciados para cada una de las disciplinas que
intervienen.  El enfoque transdisciplinario se refiere en lo esencial a una vision de los
fendmenos a investigar que trasciende las diferentes disciplinas y se basa en una
participacién global en el sentido de una cooperacién sistematica con las personas
afectadas ° para articular ciencia y conocimiento en pos de resolver los problemas de
la sociedad de una manera mas integral y participativa.  Este paso orienta a un
aprendizaje mas activo, mas cercano a situaciones del mundo real, y exige a los
docentes el desarrollo de conductas innovadoras que incorporan el dominio de
herramientas tecnolégicas digitales de comunicacién, tanto en forma presencial como
remota, lo cual crea nuevas competencias para su desarrollo®. La realizacion de
actividades de aprendizaje de interaccion grupal para la capacitacién docente, para
luego abrirla a los estudiantes, en foros tematicos y actividades aulicas
multidisciplinares y laboratorio abiertos y remotos, en forma sincrénica y asincronica,
hace especial hincapié en las interacciones permanentes entre alumno y docentes, y
entre alumnos, a fin de intensificar el trabajo colaborativo y grupal a través de las
multiples posibilidades que brindan las NTIC's.® Durante el transcurso de la
capacitacion se trabajo en forma presencial y con plataforma virtual (sistema
blendedlearning) coordinado por el Laboratorio de Biologia Molecular y Biotecnologia
de la Facultad de Odontologia de la UNLP, (LBMB). Con la implementacién de este
proyecto se generaron nuevos espacios de discusion beneficiosos a la hora de revisar
nuestra propia practica. La implementacion del Laboratorio Remoto (LR), como
conjunto de tecnologias, permitieron realizar actividades experimentales reales en
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forma instrumental a distancia mediante una interfaz digital. Si bien inicialmente el LR
estuvo relacionado con la necesidad de compartir equipamiento costoso y de facilitar
procesos industriales, el contexto de pandemia contribuy6 a su uso extensivo y para
nosotros en el proceso E-A dentro de la Materia Optativa “Introduccion al Cultivo de

Células y Tejidos”
Objetivos

e Articular diferentes disciplinas basicas y biolégicas para la interaccién tematica
y temporal mediante la construccion del conocimiento biotecnoldgico a partir

del Laboratorio Remoto en una Materia Optativa.

e Ofrecer la experiencia de Laboratorio Remoto y crear una red para su

aplicacion en Ciencias Biologicas.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de E-A de las
ciencias tanto por la fundamentacion teérica que puede aportar a los estudiantes,
como por el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas para las cuales el trabajo
experimental es fundamental, asimismo, en cuanto al desarrollo del pensamiento
critico en los estudiantes y al desarrollo de cierta concepcion de ciencia derivada del
tipo y finalidad de las actividades practicas propuestas. Existen argumentos a favor de
las practicas de laboratorio en cuanto a su valor para potenciar objetivos relacionados
con el conocimiento conceptual y procedimental, aspectos relacionados con la
metodologia cientifica, la promocién de capacidades de razonamiento, concretamente
de pensamiento critico y creativo, y el desarrollo de actitudes de apertura mental y de
objetividad y desconfianza ante aquellos juicios de valor que carecen de las evidencias
cientificas necesarias ° No obstante, su eficacia en los procesos de aprendizaje
muchas veces es puesta en duda 8 pues no se ha llegado a un acuerdo en cuanto a
sus propositos; para muchos, la educacién cientifica queda incompleta sin haber
obtenido alguna experiencia en el laboratorio. Las practicas de laboratorio en la
ensefanza de las ciencias bioldgicas y basicas, en los ultimos anos, aportan
innovaciones tanto en lo metodolégico como en lo conceptual. Desde la perspectiva

docente se critica el hecho de que ensefen la ciencia de los cientificos y no
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contextualicen la ciencia al aula' .Las practicas de laboratorio brindan a los
estudiantes la posibilidad de entender como se construye el conocimiento dentro de
una comunidad cientifica, como trabajan los cientificos, como llegan a acuerdos y
como reconocen desacuerdos. El trabajo de laboratorio favorece y promueve el
aprendizaje de las ciencias, pues le permite al estudiante cuestionar sus saberes y
confrontarlos con la realidad. Ademas, el estudiante pone en juego sus conocimientos
previos y los verifica mediante las practicas. La actividad experimental no solo debe
ser vista como una herramienta de conocimiento, sino como un instrumento que
promueve los objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales que debe incluir
cualquier dispositivo pedagégico9 . Nuestro desafio es caracterizar las practicas de
laboratorio que se realizan en el LBMB y en relacion a una Materia Optativa
“Introduccion al cultivo de Células y tejidos”. Esta caracterizaciéon incluye tanto el
estudio sobre guias estandares de laboratorio como el pensamiento de qué son y
como deben ser las practicas del Laboratorio Remoto. Una clase tedrica de ciencias,
de la mano de la ensefanza experimental creativa y continua, puede aportar al
desarrollo en los estudiantes de algunas de las habilidades que exige la construccién
de conocimiento cientifico. El orden de presentacién, el tiempo dedicado, la valoracién
relativa que se concede en la evaluacion a los aspectos procedimentales frente a los
conceptuales son algunas pruebas de la importancia de la traslacion del laboratorio a
la actividad clinica. Hallar esta relacion puede facilitar el cambio de las practicas de
laboratorio tipo recetas a otras que permitan al estudiante, de una parte, desarrollarse
cognitivamente, exigiéndose mas a si mismo para producir conocimientos y mejorar
los ya adquiridos, pues las hipotesis con las que él llega al laboratorio deben ser
producto de su propia actividad intelectual y de su experticia clinica. De otra parte,
permitiéndole tener una visién acerca de la ciencia, del conocimiento cientifico y de
sus interacciones con la sociedad, es tan clara la situacidon que un estudiante solo
entiende lo que él ha podido reconstruir mediante la reflexion, la discusién con sus
companferos, con el profesor, su vivencia y sus intereses. Lo importante de las
practicas de laboratorio, radica en que los docentes entiendan que éstas facilitan la
comprension de conceptos y que deben tener siempre un propésito claro, no solo el de
llevarlos a “experimentar”. La presencia de las actividades practicas en el curriculo, en
los objetivos de ensefanza y en la evaluacion es diferente en funcion del modelo de

ensefianza de las ciencias "> A manera de ilustracion, en el modelo de transmision-
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recepcion, el tiempo dedicado a las practicas es reducido y su objetivo principal es
ejemplificar la teoria. En el modelo de ensefianza por descubrimiento se aumenta la
presencia del trabajo practico y su objetivo es aprender ciencias haciendo ciencia 2,
Nos referirnos a las practicas de laboratorio como a una forma de comprender y
organizar la ensefianza de las ciencias de tal manera que aporte a los estudiantes las
practicas de laboratorio en la ensefanza de las Ciencias Biolégicas y Basicas en
cuanto a: la construccion de conocimientos, la adquisicion de formas de trabajo
cientifico y al desarrollo de actitudes, habilidades y destrezas propias del trabajo
experimental. En la actualidad son de especial interés: el aporte del trabajo
experimental al desarrollo de habilidades para el trabajo en equipo, el establecimiento
de relaciones significativas entre las actividades practicas propuestas y la vida
cotidiana de los estudiantes, y las relaciones entre el campo especifico de la actividad
practica (biologia, biotecnologia, patologia, histologia) con otros campos del
conocimiento. De acuerdo a la clasificaciéon de Practicas de Laboratorio de Caballer y
Onorbe, el Problema-Investigacion, permite que el alumno aplique distintas
metodologias para llegar a la resolucion del problema planteado, y asi poder plantear

la odontologia traslacional, del laboratorio al paciente.6

Los estudiantes cuando asisten al laboratorio deben resolver situaciones problemas,
teniendo un mayor protagonismo, siendo el verdadero sentido de una practica de
laboratorio el trabajo cientifico interaccionando estudiantes y profesores. Este método
de ensefianza participativo a través de proyectos experimentales permite a los futuros
odontologos interactuar desde la biotecnologia. En esta dinamica conocida como
Laboratorio Abierto (LA)3' el alumno no es un simple espectador ni manipulador de
instrumentos, sino que interviene activamente en su aprendizaje desde una Materia

Optativa. Las caracteristicas de la misma fueron las siguientes:

P Las estrategias y técnicas pedagdgicas, transforman el conocimiento
disciplinario en formas significativas para los estudiantes, requiriendo que los
docentes cultiven el Conocimiento Pedagégico del Contenido (CPC). * através

del blendedlearning

» Ultilizo principios del aprendizaje conectado como punto de partida de la

educacion como un proceso dialéctico, potenciado por las redes.
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» Integro habilidades de alfabetizacion digital critica para participar en la

comunidad cientifica

» Uso Licencias abiertas para compartir datos, investigacion, productos y

procesos con el mundo

» Los contenidos en acceso abierto a las bibliotecas universitarias permitieron
acceder a las bases de datos y suscripciones a medida que mas revistas se

convierten en acceso abierto.

» Apertura 24-7: Es decir espacios y recursos disponibles las 24 horas, los siete

dias de la semana.

» Trabajo con espiritu abierto, lo que implicé pensar criticamente sobre nuestros

propios términos, limites y retos para trabajar de manera inclusiva.

+ Se identificaron preguntas, problemas o actividades que obligaron a los estudiantes a

reconocer y cuestionar ideas previas.

* Se seleccionaron experimentos, problemas o proyectos que permitieron que los

estudiantes exploren conceptos centrales.

+ Se construyeron explicaciones o analogias que facilitaron la comprensién de

conceptos abstractos.

* Se disefiaron actividades de evaluacion que permitieron la aplicacién de lo aprendido

en la resolucion de problemas en contextos realistas y variados

Para efectivizar esta propuesta se trabajé en la resolucién de problemas que
abarquen las areas implicadas por medio de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

y método de casos.

Modelo de Desarrollo tematico de la Materia Optativa “Introduccién al Cultivo de
Células y tejidos” mediante LA: Mecanismos de Adhesién de las Células Madre

Mesenquimales
Identificacion.
e Observacion descripcién de la Adhesion Celular sobre plastico.

e Diferenciacion de fendmenos.
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e llustracién e interpretacion grafica

e Variables del evento.

Indagacion.
° Organizacién de informacion para responder a las preguntas
° Utilizacion de recursos tecnoldgicos, motores de busqueda y

sistematizacion.
° Videos interactivos
Explicacion
e Elaboraciéon de un modelo explicativo para docentes y alumnos
e Compartida en foros
e Establecimiento de causas-efectos
e |deas para la construccion de textos
Comunicacion
e Reconocimiento y utilizacién del lenguaje cientifico
e Utilizacién de conceptos para analizar la situacion de adhesion
e Elaboracién de un modelo explicativo
e Seleccion de tecnologia para la transferencia.
Trabajo en equipo.
e Compartida general, transferencia tecnoldgica en redes.
e Utilizacion de pizarras interactivas
e EXxposicion en equipo, multiideas.

e Disposicion para el intercambio aceptando la naturaleza abierta de la

experiencia.

e Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para

asumirla responsablemente.

La evaluacién ademas de permanente, y continua, se basé en rubricas como matrices

de verificacion que evallan desempefo y aprendizajes situados. Se evalud el
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aprendizaje de conceptos, procedimientos, estrategias y actitudes. Para la
evaluacion del proyecto se considerd una evaluacion inicial de conocimientos previos
en relacién al problema a trabajar en el LA en cada una de las capacitaciones y
durante el transcurso del periodo académico. La evaluacion posterior mediante
portafolios permitid establecer criterios y estandares, asi como la construcciéon de
instrumentos multiples para la evaluacion del aprendizaje en diferentes esferas
(manejo de conceptos, uso apropiado del lenguaje, presentacién, originalidad, toma de

decisiones y solucion de problemas, etc.).

Actividades/instrumentos para la evaluacion inicial: Anadlisis de situacion
problematica desde una doble perspectiva: especifica desde la disciplina y las

vinculadas a las problematicas de su ensefianza
Estrategias/instrumentos de evaluacién formativa: Portafolios y rubricas

Estrategias, instrumentos e informe de la evaluacion sumativa y la Autoevaluacion del

aprendizaje del participante: Portafolios

Valoracién del desempefio y producciones del grupo (cumplimiento de objetivos vy
metas): * Confeccion de Portafolios * Presentaciéon de proyectos para capacitacion

externa

CONCLUSIONES

Al finalizar la Materia Optativa “Introduccién al cultivo de Células y Tejidos” se
alcanzaron capacidades para organizar y producir material didactico para las
asignaturas de su especialidad y resulté un buen estimulo para la participacion en
equipos multidisciplinares de disefo, planificacion y gestion de espacios en la

modalidad de ensefanza virtual.
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15. Sitio destinado a la capacitacion docente en temas de biotecnologia.

http://www.porquebiotecnologia.com.ar/
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