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Condiciones de admisibilidad para las carreras de los
doctorados en astronomia y geofisica

Articulo 1° — Pueden ingresar a la Escuela Superior de
Astronomia y Geofisica, por resolucion del Director:

a) Los bachilleres egresados de los Colegios Nacionales de-
pendientes de las Universidades, del Ministerio de Edu-
cacion o reconocidos por éste, y quienes posean titulos
equiparados al de bachiller por autoridad competente
(Inspeccion General de Ensenanza Secundaria del Minis-
terio de Educacién y Justicia de la Nacion).

b) Los egresados de Escuelas Industriales de la Nacion (Ci-
clo Superior), Escuelas Normales Nacionales (maestros) y
de Comercio (Peritos Mercantiles).

¢) Los egresados de Colegios Oficiales extranjeros con estu-
dios equivalentes a los anteriores quienes deberan pre-
sentar constancia de equivalencia otorgada por la Inspec-
cion General de Ensenanza Secundaria del Ministerio de
Educacion y Justicia de la Nacion; a los oriundos de paises
latinoamericanos que tengan con el nuestro convenio dc
reciprocidad en el reconocimiento de estudios, se le exi-
gird constancia legalizada extendida por la respectiva au-
toridad competente.

d) Los egresados de la Escuela Naval, Colegio Militar y Es-
cuela de Aviacién Militar.

e) Los que acrediten por ante la Escuela Superior haber cur-
sado y aprobado estudios similares o equivalentes a los se-
nalados anteriormente.

f) Los diplomados en otras Facultades Nacionales.

Art. 29 — La inscripcion en primer ano quedara abierta a
partir del 19 de diciembre y se cerrara el dia 15 de marzo de
cada afo. Los interesados deberan presentar en la Secretaria de la
Escucla Superior conjuntamente con la solicitud de ingreso, la si-
guiente documentacion:

a) Cedula de Identidad o Libreta Civica o de Enrolamiento.

b) Certiticado de vacuna antivariolica, expedido por autori-
dad oficial.

c) Pasaporte con visacion de estudios para los extranjeros sin
visacion definitiva en el pais. (En caso de no poder llenar
este requisito sera necesario que justifique su identifica-
cién por otro medio legal a satisfaccion de la Escuela).
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d) Certificado de estudios secundarios debidamente legaliza-
do. Se exceptua de esta ultima exigencia (la legalizacion)
a los egresados del Colegio Nacional y del Liceo de Se-
noritas de la Universidad Nacional de La Plata.

e) Certiticado de buena salud expedido por la Direccién Ce-

neral de Sanidad de la Universidad Nacional de La Plata.

t) Dos fotografias de frente, tipo carnet, de 4 x 4 cmts., sobre

fondo blanco.

Art. 3° — Los estudiantes que en la fecha de cierre de la
inscripcion no posean el certificado de estudios secundarios debe-
ran presentar una constancia que acredite los estudios cursados,
de la que se deduzca la posibilidad de obtener el titulo correspon-
diente antes del 31 de julio de cada afo.

CURSQ ESPECIAL PREVIO A LAS RESTANTES
ASIGNATURAS DE PRIMER ANO

Art. 1° -- Las clases previas de primer afo se iniciaran el 1°¢
de febrero de cada afio y se dictaran en la Facultad de Ciencias
Fisicomatematicas de la Universidad Nacional de La Plata. Se ba-
san en un curso especial que comprendera las materias TRIGO-
NOMETRIA, GEOMETRIA y ALGEBRA, que se dictara durante
los meses de febrero y marzo.

Art. 2° — Los alumnos deberan aprobar las asignaturas del
curso especial antes del 15 de abril. Dicha aprobacion se realizarad
en la siguiente manera:

a) Los alumnos que, a juicio del personal docente de codi
una de las catedras hayan demostrado la capacidad y el
nivel adecuados quedaran aprobados autométicamente.

b) Los alumnos que no llenen los requisitos del inciso ante-
rior tendran que acreditar al término del curso especial su
nivel de preparacion en pruebas de suficiencia que se in-
tegrardn en parciales sucesivos no eliminatorios, que se
recibiran desde el 15 de marzo al 15 de abril.

Art. 3° — Los estudiantes que no llenen los requisitos reque-
ridos por el articulo anterior no podrin cursar las restantes ma-
terias de primer ano y deberan repetiv en el afo proximo este
curso especial.

Art. 4° — El desarrollo del curso especial seré dirigido y con-
trolado por una comision especial integrada por partes iguales o
representantes de los tres estados universitarios.

Art. 32 — Quedan eximidos del requisito de aprobacién de
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este curso especial aquellos alumnos que provinieren de otras fa-
cultades en las que hayan aprobado exigencias equivalentes.

Art. 6° — Los Programas sintéticos a los que debe ajustarsc
este curso especial son los siguientes:

ALGEBRA

1. — Propiedades rundamentales de los nimeros naturales, en-
teros, racionales y reales. Operaciones.

2. — Potencias, raices y logaritmos.

3. — Sistemas de ecuaciones lineales.

4. —El trinomio de segundo grado. Inecuaciones. Ecuacion
de segundo grado.

5. — El ntmero complejo.

6. — Lugares geométricos.

7. — Interés simple y compuesto.

TRIGONOMETRIA

1. —Medidas de angulos.
. — Funciones goniométricas. Las funciones seno, cosenc Vv

(]

tangente y sus aplicaciones. Otras funciones goniomc-
tricas. Tablas de valores naturales.

3. — Relaciones entre funciones goniométricas. Funciones de
un mismo angulo. Punciones de dos angulos.

4. — Resclucién de iriangulos. Tablas de logaritmos. Los teo-
remas del seno, del coseno y de las tangentes y sus apli-
ciones. Formulas de Delambre y Heron.

GEOMETRIA
Geometria Plana

1. — Definiciones. Angulos. triangulos y poligonos. Perpendi-
cularidad y paralelisino.
. — Proporcionalidad. Semejanza. Aplicaciones.
3. —La circunferencia. Angulos en la circunferencia y lon-
gitud de la circunferencia.
4. — Area. Areas de la figura plana limitadas por rectas. El
circulo. Calculo del 4drea aproximada de una figura cual-
quiera.

o
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Geometria del Espacio

1. — Rectas y planos del espacio. Angulos diedros y poliedros.
Cuerpos poliedros.
2. — Volimenes. Volumen de un cuerpo soélido. Prismas, pa-
ralelepipedos, piramides, cilindros, conos y esferas.
Art. 79 — Para el desarrollo de estos programas se dictaran
para cada materia seis horas semanales (tres teoricas y tres prac-
ticas en dos dias, de lunes a sabado).

DISPOSICIONES DE INTERES GENERAL

Ayuda estudiantil

Los alumnos inscriptcs en forma regular deben abonar anusl-
mente la cantidad de treinta pesos moneda nacional, correspondier-
tes al pago de la ayuda estudiantil, la que es oblizatoria para to-
dos los estudiantes, sin cuyo comprobante de pago, extendido po:
la Tesoreria de la Universidad, no podran rendir examen de nin-
guna asignatura. Estando al dia con la misma se obtienen los si-
cuientes beneficios: Atenciéon médica gratuita del Servicio de Sa-
nicdad de la Universidad, ademas de otros beneticios hospitalarios;
uso del Comedor Universitario y de las instalaciones culturales y
deportivas dependientes de la Universidad.

Libreta de estudiantes

La libreta de estudiante es obligatoria para todos los alum-
nos inscriptos, su valor es de diez pesos moneda nacional y se abo-
nan en la Tesoreria de la Universidad. Contiene los datos perso-
nales del alumno, con denominacion de la carrera que cursa, sir-
viéndole como documento fehaciente en todos los tramites que
realice dentro de la Universidad, y como libreta civica en los ac-
tos electorales estudiantiles.

Inscripciones ¢n anos superiores

El plazo de inscripcion para los afios superiores es desde
el 19 de febrero hasta el 15 de marzo, debiendo exhibir previa-
mente el alumno la boleta de pago de la Ayuda estudiantil co-
rrespondiente al afio en que efectia su inscripcion.
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Inscripciones para examenes

Es imprescindible la presentacion de la boleta de trabajos
practicos, sin cuyo requisito no se admitira la inscripcion. El alum-
no deberd presentar, ademas, la carpeta de trabajos practicos a
la mesa examinadora. (Ver Materias Correlativas. Pag. 17).

Becas

Anualmente el Observatorio concede un numero de becas a
alumnos de los doctorados, tanto de Astronomia como de Geofi-
sica. En la Secretaria del Instituto se facilitan las informaciones
necesarias sobre las condiciones en que las mismas se otorgan.
El periodo de inscripcion para optar a dichas becas comienza el
1° de marzo de cada afo y finaliza el 15 de abril.

Nota: Toda correspondencia al Instituto Superior del Observatorio Astro-
nomico y Escuela Superior de Astronomia y Geofisica, sera dirigida a:

“Senor Director del Obscrvatorio Astronodmico.

La Plata. R. Argentina’”.

LA ESCUELA SUPERIOR DE ASTRONOMIA Y GEOFISICA

Los antecedentes de la creaciéon de esta Escuela, estan ex-
puesto detalladamente en los nimeros 1 y 3 (°), de la Serie Especial
de las publicaciones del Observatorio Astrondmico, en las que se
halla transcripta la Ordenanza del H. C. S., de fecha 29 de no-
viembre de 1934, aprobada por decreto del Poder Ejecutivo Na-
cional el 8 de enero de 1935; y el decreto del P. E. de la Nacion
del 14 de abril de 1948, modificatorio del Plan de Estudios anterior.

El programa de estudios expuesto en la presente publicacion,
es idéntico al contenido en la Serie Especial N® 3, salvo en las
denominaciones de algunas materias, que para mayor claridad se
consignan:

Doctorado en Astronomia

Primer afio: Se ha cambiado la denominacion de Trigonome-
tria y Algebra, por Algebra y Calculo numérico; Segundo aiio:
Trabajos practicos en Fisica, 12 parte, por Trabajos de Laborato-
rio; Tercer ano: Trabajos practicos en Fisica, 22 parte, por Primer
Curso de Seminario de Fisica Experimental; Cuarto ano: Fisica
matematica, ler. curso, por Fisica Especial; Quinto afio: Fisica ma-
tematica, ler. curso, por Fisica Teorica I o Fisica Teorica II.

(*) I y II Edicion,



Doctorado en Geofisica

Primer afo: Trigonometria y Algebra, por Algebra y Calculo
numerico; Segundo afio: Trabajos practicos en Fisica, 12 parte, por
Trabajos de Laboratorio; Topogratia, por Topografia y Geodesia;
Tercer ano: Trabajos practicos en fisica, 2* parte, por Primer cur-
so de seminario de Fisica experimental; Cuarto afo: Fisica ma-
tematica, ler. curso, por Mecanica de los fluidos, y Quinto ano: Fi-
sica matematica, 2° curso, por Fisica especial.

En las dos carreras de Astronomia y de Geofisica, la Es-
cuela expide dos clases de titulos: el primero, de astronomo o geo-
fisico, y el segundo, de doctor en Astronomia o Geofisica. En la
carrera de Astronomia el titulo de astronomo se obtiene al apro-
bar el estudiante todas las materias. Una vez aprobadas éstas, se
puede optar al titulo de doctor en Astronomia con solo aprobar
la respectiva tesis.

En la carrera de Geofisica, el titulo de geofisico se obticne
una vez que el estudiante ha aprobado las materias de la espe-
cialidad, con excepcién de aquellas que en la nomina que sigue
a continuacién, estan marcadas con el signo (—), para optar al
titulo de doctor en Geofisica, es imprescindible cursar esas mate-
rias, (—), y rendir la correspondiente tesis.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL DOCTORADO EN ASTRONOMIA

Primer Ano

Fisica General (I) #
Geometria analitica. #
Algebra y calculo numeérico. ¥

Sl SRS

Analisis matematico (primer curso). /
Astronomia General. ¢
Idioma Aleman. #

Segundo Ao

F  Fisica General. (IT) ¢
+ F Trabajos de Laboratorio.
F  Analisis Matematico (segundo curso) y complementos. ¢
Astronomia esférica. &
Idioma Aleman. +

Tercer Ano

+~ F Primer Curso de Seminario de Fisica Experimental.

F Mecanica Racional. #
Analisis matematico (tercer curso). #
Calculos cientificos. #
Astrometria (primer curso). me——
Idioma Inglés. #
Cuarto Ano
F  Fisica Especial. w

Astrofisica (primer curso). #

Geodesia Superior y Determinaciones Geograficas. ¢
Astrometria (segundo curso). »

Idioma Inglés. ¢

Quinto Ano

F Fisica Tedrica 1 o Fisica Teorica II. »
Astrofisica (segundo curso). ¢
Mecanica Celeste.

Sexto Ano

Tesis para el Doctorado.

—_ 15 —



PLAN DE ESTUDIOS DEI. DOCTORADO EN GEOFISICA

Primer Ano
(I ciclo)

Fisica General (I).

Geometria analitica.

Algebra y calculo numérico.
Analisis matematico (primer curso).
M Geogratia Fisica.

Trabajos de Taller.

Idioma Aleman.

g

Segundo Ano

F Fisica General (II).

F Trabajos de Laboratorio.

F Analisis Matematico (segundo curso) y complementos,
F Geometria proyectiva y descriptiva.

F Topogratia y geodesia.

M Geologia general.
Idioma Aleman.

Tercer Ano

F Primer curso de seminario de Fisica experimental.
F Mecanica racional.
F Geodesia.

Analisis matematico (tercer curso).
Calculos cientificos.
Idioma Ingles.

Cuarto Ano
(I Ciclo - Especializacion)

F (—) Mecanica de los flaidos.
Gravimetria y Mareas.
Magnetismo terrestre y electricidad atmosférica.
Radiotécnica general (Electrénica especial).
(—) Analisis matematico (cuarto curso).
Idioma Inglés.
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Quinto Ano

F (—) Fisica especial.
Geodesia Superior y determinaciones geograficas.
Sismologia.
Métodos geofisicos de prospeccién.
Meteorologia.

Sexto Ano

Tesis para el doctorado.

LLas materias marcadas con F se cursardan en la Facultad de
Ciencias Fisicomatematicas; las sefialadas con M en el Instituto del
Museo y todas las demas en el Instituto del Observatorio Astronoé-
mico. Las marcadas con (—) se exigiran solo a los aspirantes al ti-
tulo de doctor en Geofisica.

MATERIAS CORRELATIVAS

La mayoria de las materias de los doctorados tienen materias
correlativas que se cursan en el Observatorio. Cuando el alumno se
inscribe en una materia que cursa en el Instituto debe acompanar
la boleta de trabajos practicos de las materias correlativas. Para
rendir examen debera haber aprobado los examenes de las corres-
pondientes materias correlativas.

Tabla de materias correlativas

Materia Materia correlativa previa

Calculos cientificos Anéalisis II, Geometria Analitica, Algebra.

Gravimetria Analisis ITI, Mecanica.

Magnetismo Mecdanica racional, Geodesia.

Analisis 111 Analisis II y Geometria Analitica.

Analisis 1V Analisis III, Geometria Proyectiva, Calculos
cientificos.

Geodesia Superior Geodesia, Analisis III.

Sismologia Mecanica racional, Geodesia, Analisis III.

Prospeccién Magnetismo, Sismologia, Gravimetria.

Meteorologia Mecanica de los Fluidos, Analisis III.

Astronomia Esférica  Analisis I, Algebra, Astronomia General.

Astrometria 1 Astronomia esférica.
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Astrometria 11 Astrometria I, Calculos Cientificos.

Astrofisica 1 Analisis III, Fisica General II.
Astrofisica II Astrofisica 1.
Mecanica celeste Analisis III, Mecanica racional.

A continuacion se detallan los programas de estudio corres-
pondientes a las materias que se dictan en la Escuela Superior de
Astronomia y Geofisica. Los pertenecientes a aquellas materias que

se dictan en otros Institutos o Facultades, deben solicitarse en los
mismos.
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10.

11.

12.

13.

ASTRONOMIA GENERAL

Astronomia: divisién. Astros. Direcciones, distancias angu-
lares y diametro aparente. Esfera celeste. Sistema de coorde-
nadas. Leycs del movimiento diurno aparente. Aspectos del
cielo seguin la latitud.

Triangulos de posicion. Transformaciéon de coordenadas. Or-
to y ocaso de los astros. Pasos por el primer vertical y mayor
elongacion. Condiciones y valores del angulo horario.
Refraccién. Tablas de refracciéon. Influencia de la refraccion
en las coordenadas horizontales y ecuatoriales. Paralaje.
Elipse paralactica. Aberracién. Elipse de aberracién.
Movimiento aparente del Sol. Movimientos de la Tierra. Pre-
cesion y nutacién. Coordenadas medias y aparentes. Medi-
cion del tiempo. Distintas unidades.

Husos horarios. Hora legal y de verano. Calendario. Cre-
pasculo. El dia y la noche. Estaciones. Luz Zodiacal.
Instrumentos de medida. Circulos graduados, vernier, mi-
croscopios, micrometro, relojes. Instrumentos: Teodolito, sex-
tante, circulo meridiano, anteojo cenital, ecuatorial. Refrac-
tores y retlectores.

Determinaciones geograticas. Correccion de reloj. Latitud.
Azimut. Longitud.

Figura y dimensiones de la Tierra. Depresion del horizonte.
Elipsoide de revolucion. Latitud geografica y geocéntrica.
Geoide. Medida de un arco de meridiano. Desviacion de la
vertical. Variaciéon y anomalias de la gravedad. Rotacion te-
rrestre.

La Luna. Revoluciones. Fases. Rotacion. Libraciones. Fir
sica lunar. Eclipses de Sol y de Luna. Mareas.

El Sol. Generalidades. Rotacion. Las atmdsferas del Sol. Es-
pectro solar. Origen del calor solar.

Planetas. Generalidades. Leyes de Kepler. Gravitaciéon uni-
versal. Satélites. Cometas. Meteoritos. Asteroides.

Astronomia estelar. Distancias de las estrellas. Magnitudes.
Movimientos propios de las estrellas. Estrellas dobles y mul-

tiples. Estrellas variables. Constitucion y evolucion de las es-
trellas. Camulos y nebulosas. La via lictea.

— Nociones elementales de fotometria y espectroscopia. Ele-

mentos de Cosmogonia.
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10.

I1.

ASTRONOMIA ESFERICA

Conceptos basicos y definicion de los principales sistemas de
coordenadas.

Relaciones entre los distintos sistemas; transformacién de co-
ordenadas.

Formulas diferenciales; variaciones. Placas astrométricas.
La refraccion astrondmica; causas, monto, efectos.

Paralaje. Formulas rigurosas para la Luna; simplificaciones
admisibles para otros astros. Paralaje estelar.

Movimientos de los planos fundamentales. Precesion y nu-
tacion.

. — La aberracion; causa. Efectos anual, diurno y planetario.

Reduccion de lugar medio a aparente y viceversa. Catalo-
gos estelares de varios tipos.

Tiempo (a). Dias solar, medio, sidéreo. La ecuacién de tiem-
po. Efecto de la nutaciéon. Tiempo gravitacional.

Tiempo (b). Conversion de hora entre sidérea y media. Re-
lojes. Longitud, hora oficial, tiempo universal.

Planos orbitales y otros. Geometria analitica de la estera.
“Constantes ecuatoriales” de un planeta o cometa.

El calculo de eclipses y ocultaciones.

— 99 _



7

ANALISIS MATEMATICO (III)

Nocion de limite y de continuidad. Continuidad unifor-
me. Sucesiones, series y productos infinitos. Convergencia
simple y absoluta. Series funcionales. Convergencia unitor-
me. Series de potencias. Serie de Taylor. Serie de Lagrange.

La integral de Riemann. Teorema del valor medio. Teorema
fundamental del calculo integral. Integrales generalizadas e
impropias. Integracién de series. Integrales elipticas.

Series de Fourier. Criterios de convergencia. Aproximacic’)n
en media. Series de funciones ortogonales. Integral de Fou-
rier.

Ecuaciones integrales de Fredholm y de Volterra. Integra-
cion por aproximaciones sucesivas. Serie de Neuman. Nu-
cleos resolventes. Nucleos especiales. Aplicaciones.

Funciones de variable compleja. Limite y continuidad. De-
rivada. Condiciones de Cauchy - Riemann. Transformaciones
iscgonales y representacion conforme. Funciones elementa-
les. Superficies de Riemann.

Integral de una funcion compleja. Teorema de Cauchy. Con-
secuencias y generalizaciones. Derivada de la funcién inte-
gral. La tormula de Cauchy. Derivadas sucesivas de una fun-
cion analitica. Teorema de Morera.

Series de funciones analiticas. Propiedades. Series de poten-
cias. Radio de convergencia. Desarrollo Tayloriano. Teore-
mas de acotacion de los coeficientes. Principio de identi-
dad. Prolongacion analitica y definicion completa de funcion

analitica.

Funciones trascendentales enteras. Teoremas de Liouville.
Teorema fundamental del algebra. Desarrollo de Laurent.
Singularidades de una funcién analitica. Teoria de los resi-
duos. Teoremas fundamentales y aplicaciones. Funciones ar-
moénicas. Problema de Dirichlet en el circulo y en un recinto

cualquiera.

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales de primer
orden. Integracién por aproximaciones sucesivas. Existencia
y unicidad de la solucién. Ecuaciones de orden superior.
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i0. — Ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales que de-
penden de uno o varios parametros. Integrales infinitamente

vecinas. Integraciéon por el método de Picard. Teorema de
Poincaré.

11. — Ecuaciones diferenciales lineales en el campo complejo. Des-
arrollo en serie de las integrales. Método de Frobenius. Con-
vergencia de las series. Ecuaciones de Fuchs.

12. — Ecuaciones diferenciales de Legendre y de Bessel. Funcio-
nes esféricas y cilindricas. Propiedades y teoremas de des-
arrollos.
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CALCULOS CIENTIFICOS

1. — Probabilidad y frecuencia. Probabilidad total y compuesta.
Valor medio. Teorema de Bienaymé-Tchebychef. Pruebas re-
petidas. Teorema de Bernouilli. Ley empirica del azar.

2. — Frecuencia de los errores de observacion. Ley de Gauss.
Error probable, promedio de los errores y error medio cua-
dratico. Propagacién de los errores. Peso de las observacio-

nes. Compensacién por el método de minimos cuadrados.
Ajustamiento.

3. — Elementos de Estadistica. Distribuciones. Funcion normal de
frecuencia. Dependencia Estocastica. Correlacién. Teoria ge-
neral de las muestras. Distribucion binomial. Distribucion de
Poisson. Estimacion de parametros estadisticos. Representa-
cion de una distribucién observada por medio de una for-
mula matematica.

4. — Férmulas de interpolaciéon de Lagrange y de Newton con
acotacion del error. Interpolacién con diferencias centrales.
Formulas de Bessel, Stirling y Gauss. Interpolacion doble.
Manejo de tablas.

5. — Resolucion de ecuaciones. Separaciéon de raices. Teorema de

Rolle y de Sturm. Teorema de Descartes. Calculo de las rai-
ces. Método de Horner. Método de Graffe.

6. — Resolucion numérica de ecuaciones algebraicas y trascenden-
tes. Método de Newton - Fourier - Regula Falsi. Método de
Iteracion.

7. — Aproximacion de funciones por polinomios y por funciones

especiales. Analisis arménico.

8. — Integracion y derivacion numérica. Férmulas deducidas de
los polinomios de interpolaciéon. Férmulas de Cotes, Tcheby-
chef y Gauss. Integraciéon doble.

9. — Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales. Método de
iteracion. Método de Runge-Kutta. Método de Adams.
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ASTROMETRIA 1

1. — Teoria de los instrumentos universales. Determinaciones as-
tronémicas con el teodolito: latitud, azimut, correcciones de

reloj v longitud. Examen de los distintos métodos. Manejo
de almanaques y catélogos.
Ecuatoriales visuales y fotogréficas: Condiciones que deben

satisfacer. Distintos métodos para determinar su orientacion

Lo
|

y demas constantes de acuerdo a las caracteristicas instru-
mentales. Discusion del efecto de los errores residuales.

3. — Empleo del micrometro filar en los ecuatoriales. Medicion de
estrellas dobles y de objetos del sistema solar. Estudio de un
tornillo micrométrico. Preparacion y reduccién de las ob-
servaciones. Calculo de efemérides.

4. — Fotografia astrométrica. Coordenadas tangentes, formulas de
transformacion. Solucion de una placa: Dependencias, cons-
tantes de placa. Influencia de la refracciéon y aberracion.
Errores de centro ¢ inclinacion.

-Cfl
l

Estudio del objetivo. Efectos en la placa. Examen de los re-
sultados de distintos catalogos fotograficos. Medicion foto-
grafica de dobles. Aplicacion de métodos diferenciales para
determinar movimientos propios y paralajes trigonométricas.
Analisis de resultados.

€. — Observaciones lunares. Ocultaciones: predicciones y reduc-
ciones. Camara Markowitz. Irregularidades de la rotacion te-
rrestre. Tiempo de efemérides. Otros resultados de las obser-
vaciones lunares. Referencia a la obscrvacion de satélites ar-
tificiales.

|
|

Movimiento del polo. Descripcion analitica y estudio de sus

consecuencias. Determinaciones de latitud: distintos meétodos
¢ 1nstrumentos.

En todos los casos en que corresponda se dard noticia sobre
ios programas patrocinados por la Union Astronomica Internacio-
nal (UAI); los trabajos de los observatorios y una resefia histdrica.
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ASTROFISICA 1

1. — Generalidades. Nociones de 6ptica astronomica. Instrumentos.

2. — Fotometria. Teoria. Instrumentos. Influencia de la atmos-
fera.

3. — Espectroscopia. El cuerpo negro. Espectrofotometria. Velo-

cidades radiales.
4. — Clasificaciéon espectral. Ley de Saha. Diagrama Hertzsprung-
Russell.
5. — Estrellas dobles: visuales, espectroscopicas y eclipsantes.
Estrellas variables. Observacion, clasificacion, interpretacion

>
l

fisica.
7. — Poblaciones estelares. Camulos abiertos y globulares.

8. — Materia Interestelar.
9. — Galaxias.
GEODESIA SUPERIOR Y DETERMINACIONES
GEOGRAFICAS
I. — Superfices de revolucién. Geometria del elipsoide. Geode-
sica, triangulos geodésicos. Elipsoide de referencia.
2. — Transporte de coordenadas. Distintos problemas y métodos.
3. — Propiedades de las superficies de nivel. Relacion entre elip-
soide y geoide. Empleo de los resultados gravimétricos.
4. — Astronomia geodésica. Determinaciones geograficas. Medi-
cion de bases. Triangulacion. Puntos de Laplace.

5. — Desviacion de la vertical. Nivelacion ortométrica y astroné-
mica.

6. — Elementos de geografica matematica. Sistemas de proyeccion.

En cada caso se estudiaran los métodos e instrumentos em-
pleados en las mediciones geodésicas, las normas para el trabajo de
campafia y para la reducciéon y compensacion de las observaciones.
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ASTROMETRIA 11

1. — Dispositivos para las mediciones con los instrumentos meri-
dianos. Anteojo astronomico. Reticulo. Circulos graduados.
Microscopios para lecturas de los circulos. Micrometros. Ni-
veles. Horizontes artificiales. Colimadores y miras. Errores de
graduacion de los circulos. Excentricidad. Flexion del an-

teojo.

2. — Instrumentos para la medicion del tiempo. Cronometros. Re-
lojes de péndulo. Relojes a cristal de cuarzo. Cronografos.

3. — Instrumento de paso. Descripcion. Métodos de observacion.

Reduccion de las observaciones. Influencia de los erro-
res instrumentales sobre las observaciones de pasajes de las
estrellas. Determinacién de los errores instrumentales.

4. — Anteojo (Circulo) meridiano. Descripcion e instalacién. Mé-
todos de observacion. Reduccion de las observaciones.

5. — Determinacion de la correccion del reloj con los instrumen-
tos meridianos. Formulas de Mayer, Bessel y Hansen. Ecua-
cion personal y de magnitud del observador.

6. — Coordenadas absolutas y relativas. Determinaciones absolu-
tas de las coordenadas ecuatoriales. Determinacion de la
oblicuidad de la ecliptica, latitud y constante de refraccion.
Determinaciones relativas de las ascensiones rectas y decli-
naciones. Observaciones zonales.

7. — Catalogos y mapas estelares. Catilogos fundamentales este-
lares de posicion. Catalogos diferenciales de las estrellas.

8. — Formacion de un sistema fundamental. Base del sistema fun-
damental esférico de astrometria. Deduccion del sistema del
catalogo fundamental.

La parte practica incluira: 1) Manejo de los instrumentos me-
ridianos con sus dispositivos complementarios. 2) Determinacion de
las constantes instrumentales. 3) Determinacion de la correccion
del reloj. 4) Determinacion de las distancias cenitales y de las coor-
denadas ecuatoriales de los astros con el Circulo Meridiano.
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MECANICA CELESTE

. — Problema de los dos cuerpos. Las anomalias. La ecuacion de
Kepler y las correspondientes a los movimientos parabdlicos
e hiperbolico. Desarrollos en series de Fourier y en serie de
potencias de las excentricidades. Convergencia.

. — Determinacion de érbitas de planetas y cometas. Métodos de
Laplace y Gauss. Otros métodos.

. — El problecma de los tres cuerpos. Las integrales conocidas. El
plano invariable. Las soluciones exactas de Lagrange. Coli-
siones simultaneas y binarias. Variables de regularizacion.
Los Teoremas de Sundman.

. — El problema restringido de los tres cuerpos. La integral de
Jacobi. Centros de libracion. Curvas limites de Hill.

. — Teoria de las soluciones periddicas. Clasificacién y condicio-
nes de existencia de las soluciones periodicas de Poincaré.
Las soluciones periddicas en el sistema solar.

. — EI problema de los n cuerpos. Las integrales conocidas.
Ecuaciones diferenciales de los elementos osculadores.

. — Desarrollo de la funcién perturbatriz. Los coeficientes de
Laplace.

. — Teoria de las perturbaciones. Solucion del problema de los
n cuerpos en series de potencias de las masas. Perturbacio-
nes de diversas ordenes. Perturbaciones periodicas, secula-
res y de largo periodo. Estabilidad del sistema solar.

. — Teoria de la Luna de Hill-Brown. Estudio de las principales
desigualdades.
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Curso

10.
11.

Curso
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ASTROFISICA 1II

A: Atmosferas estelares.

Introduccion. Datos observacionales. El problema.
Teoria de la radiacion.

Condiciones locales.

Ecuacion del transporte.

El espectro continuo del Sol y de las estrellas.
Modelos de atmosteras estelares.

Lineas de absorcion.

Aplicaciones de la teoria de las lineas de absorcion.
Atmosteras extendidas. Nebulosas planetarias.
Capas exteriores del Sol.

El medio interestelar.

B: Estructura estelar.

Introduccion.

Esferas gascosas politropicas e isotérmicas.
Estrellas gaseosas.

Mecanismos de transporte del calor. Opacidad.
Modelos estelares.

Contiguraciones degeneradas.

Energia estelar.

Evolucion estelar.
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GRAVIMETRIA

Introduccion histérica. Objeto de la gravimetria; su vincula-
cion con la geofisica y la geodesia. Definiciéon de atraccion
y gravedad. Ley de Newton y su aplicacién a formas lineales
y planas. Variaciéon de la gravedad sobre la superficie de un
cuerpo esferico rotando; caso especial de la Tierra. Variacion
con la altura y la profundidad. Valor medio de la gravedad
terrestre. Expresion matematica de la variacién de la grave-
dad con la latitud, férmula internacional. Trabajos naciona-
les y extranjeros.

El potencial de atracciéon y gravedad. Campo escalar y vec-
torial. Gradientes y lineas de fuerza. Significado fisico del
potencial. Potenciales logaritmicos. Valor del potencial y
fuerzas de cuerpos esféricos masivos sobre puntos interiores
y exteriores. Superficies equipotenciales. Espacios equipoten-

ciales. Superficies y espacios isogravitacionales. Potencial de
un cuerpo distante; teorema de Mac Cullagh. Las derivadas

segundas del potencial; teorema de Laplace para puntos ex-
teriores.

Relaciéon entre ciertas integrales de un vslumen y la super-
ficie que la limita. Teoremas de Green y Poisson. Flujo emer-
gente; teorema de Gauss. Aplicaciones al potencial sobre
puntos exteriores e interiores de cuerpos masivos homogée-
neos y no homogéneos. Energia potencial de una masa finita.

La figura de la Tierra por las determinaciones gravimétricas.
Geoide. Teorema de Clairaut. Tratamiento de las observa-
ciones gravimetricas; correcciones de Bruns, Bouguer, topo-
graficas e isostaticas. Método de inversion. Anomalias de
gravedad. Isostasia: Teorias de Pratt y Airy. Trabajos de
Haytord y Vening Meinesz; interpretacion y aplicaciones.
Elipsoide matematico terrestre segun sus autores. Elipsoide
internacional de referencia. El teorema de Stokes aplicado
al conocimiento integral del campo gravimétrico terrestre;
forma y desviaciones del geoide.

Aplicaciones gravimétricas a los problemas gcodésicos. Super-
ficies de nivel. Diferencia entre cotas de nivel y cotas de
altura. Lineas ortométricas y cotas dinamicas de Helmert.
Ejemplos practicos. Curvatura de la vertical; reduccion de
azimut y latitud al nivel del mar La nivelacién astronomica.
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6. — Teoria de los elipsoides. Potencial y atraccion de cascaras
elipsoidicas similares y confocales. Los teoremas de Gauss
e Ivory. Potencial de elipsoides homogéneos sobre puntos
interiores y exteriores. Teorema de Mc Laurin. Superticies
equipotenciales. Determinacion de la direccion e intensidad
de las fuerzas de atraccion.

7. — Las observaciones gravimétricas. Teoria de los aparatos pen-
dulares con distinto niimero de unidades, de uno a cuatro.
Determinaciones absolutas y relativas. Observaciones terres-
tres y marinas con el método de Vening-Meinesz. Tratamien-
to de las mismas y calculo de las constantes instrumentales.
Métodos visuales y de autoregistracion. Relojes y senales
radiohorarias; distintos tipos y caracteristicas. Limites de pre-
cision indispensables. Métodos de maximo aprovechamiento.
Reducciones necesarias de las observaciones gravimeétricas
segin las aplicaciones particulares. Los gravimetros rapidos.
Diversidad de concepciones de estaticidad y astaticidad; los
sistemas elasticos. Precisiones teoricas y alcances practicos.
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MAGNETISMO TERRESTRE Y ELECTRICIDAD
ATMOSFERICA

Elementos geomagnéticos. Fundamento de los métodos para
medirlos. Determinacion de la declinaciéon magnética.

La influencia ponderomotriz reciproca entre los imanes.
Determinacion de H/M como parte de mediciones de la

intensidad horizontal geomagnética: deflexiones.
Determinacion de H M: oscilaciones.

Medida de la inclinacién magneética.

Instrumentos magnéticos especiales: balanza de Schmidt,
BMZ, QHM. Magnetometros con detectores saturables y de
precesion de protones “Standart” magneético.

Medida de las variaciones del campo en un observatoric
magnctico. Analisis de registros. Reduccion de mediciones de
campafla a una €poca comun.

El campo magnético y sus componentes. Teoria de Gauss.
Origen fisico del campo y de sus variaciones. Paleomagnetis-
mo. londsfera. Auroras polares.

Generalidades sobre electricidad atmosférica.

Campo eléctrico terrestre.

La parte practica incluira: a) la realizacion de una estacion
magnética completa; b) trabajos con magnetografos en un
observatorio magnético; c) el conocimiento de instrumentos
de electricidad atmosférica.
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RADIOTECNICA GENERAL
(ELECTRONICA ESPECIAL)

Parte Teorica

. — Constantes de los circuitos. Inductancia. Inductancia mutua.
Capacidad. Q. de los circuitos. Efectos del blindaje.

. — Teoria de circuitos. Resonancia. Resonancia serie. Resonan-
cia paralelo. Circuitos acoplados. Filtros. Lineas.

. -— Propiedades fundamentales de las valvulas. Electrones, Emi-
sion electronica; valvula de dos electrodos (diodo). Accién de
la reja Triodo, Caracteristicas del triodo. Tetrodos. Pento-
dos. Otras valvulas.

. — Amplificadores. Tipos de amplificadores. Circuitos equiva-
lentes. Amplificadores de tensién. Acoplamiento. Efecto de
la frecuencia. Amplificadores de potencia. Ampliiicadores
clase A. Amplificadores clase B. Amplificadores clase C.

. — Osciladores. Oscilacion autcentretenida. Circuitos tipicos de
osciladores. Frecuencia y estabilidad de frecuencia de la
oscilacién generada. Osciladores controlados con dispositivos
electromecanicos. Cristal de cuarzo. Diapason.

. — Modulaciéon. Modulacion de la amplitud. Modulacion de la
frecuencia. Modulacion de la fase. Modulacién de la ampli-

tud en alto y bajo nivel. Sistemas de estabilizacion de la
frecuencia y de la fase.

. — Deteccion, Discriminacion, Limitacién y Conversion de la
frecuencia. Deteccion por diodo. Deteccién por triodo. De-
teccion heterodina. Conversores para heterodinos. Distintos
tipos de discriminadores. Aplicaciones al control automadtico

de la frecuencia. Distintos tipos de limitadores. Limitadores
con diodo, triodo y pentodo.

. — Fuentes de alimentacion. Baterias. Rectificadores. Circuitos
rectificadores. Filtros con reactor serie. Filtros con capacitor
derivaciéon. Convertidores rotativos. Generadores accionados
por manivela y pedal. Otras fuentes de alimentacion.

. — Radio transmisores. Consideraciones gencrales. Transmisores
telegraficos. Manipulacion. Transmisores telefonicos. Trans-
misores modulados en amplitud en alto y bajo nivel. Trans-
misores modulados en frecuencia y en fase.
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10. — Puesta en marcha de transmisores. Sintonia. Instrumental

11.

necesario. Sintonia por minima corriente anddica. Sintonia
por maxima corriente de reja. Neutralizacién. Indicadores de
neutralizaciéon. Proceso de neutralizacién. Localizacion de
averias. Reparaciones de emergencia.

Radio receptores. Consideraciones generales. Receptores de
ccomunicaciones. Requisitos. Receptores para recibir senaies
telegraticas de onda continua pura. Control automatico de
sensibilidad. Control automatico de frecuencia. Limitador de
ruidos. Otros tipos de receptores.

12. — Puesta en marcha y ajuste de receptores. Ajuste de receptores

superheterodinos. Instrumental necesario. Ajuste del ampliti-
cador de frecuencia intermedia. Ajuste del oscilador. Ajuste
del amplificador de radiofrecuencia. Ajuste del control auto-
matico de frecuencia. Ajuste del discriminador en receptores
para recibir senales moduladas en frecuencia. Localizacion
de averias. Reparaciones de emergencia.

13. - Antenas. Leyes fundamentales de la irradiacion. Propiedades

fundamentales de las antenas de recepcién y relaciones entre
antenas de transmision y recepci(’)n. Caracteristica direccio-
nal de las antenas. Sistemas directivos. Antenas practicas de

transmision y recepcién. Levantamientos de antenas de cam-
pana. Antenas de emergencia.

14. — Propagaci(’)n de las ondas. Propagaci(’)n de las ondas soni-

cas y supersénicas. Influencia del medio. Velocidad de pro-
pagaci(’)n en los distintos medios. Reflexiones motivadas por
cambio de medio. Propagaci()n de las ondas electromagnéti-

cas. Onda terrestre y onda del espacio. Ionostera. Camino se-
guido por la onda del espacio. Atenuacion. Caracteristicas
de propagacion de las ondas largas, de las ondas cortas y
de las ondas ultra cortas.

15. — Nociones de radiogonometria. Distintos tipos de radiogonic’)-

metros. Radiogoniémetros con indicacién auditiva. Compo-
nentes y tipos de operacion. Compensacion y calibracion.
Error de desviacion sin balanceador. Error de desviacion con
balanceador. Radiogoniémetros con indicacion visual. Dis-
tintos tipos de radiogoniometros con indicasion visual. Ra-
diogoniémetros automaticos. Moduladores balanceados de
dos sefiales. Moduladores balanceados para una frecuencia.

16. — Aplicaciones de la radio electricidad a la solucion de pro-

blemas de geofisica. Determinacion de las caracteristicas del
suelo por métodos de reflexion. Determinaciéon de la exis-

— 39 —



— et b
gt LW o = O

1 O UL = 0O IO =

O 0

tencia de yacimientos de minerales paramagnéticos o dia-
magneticos. Determinaciéon de la existencia de materiales
ferromagnéticos. Determinacion de la posicién por métodos
radiogoniometricos. El magnetometro en la exploracién geo-
légica. Medida de la resistividad del suelo.

Parte Practica

Armado de fuentes de alimentacion.

Armado de amplificadores.

Armado de osciladores.

Armado de detectores.

Armado de discriminadores.

Armado de un receptor superheterodino.

Ajuste de un receptor superheterodino.

Localizacion de fallas y reparaciones en receptores.
Armado de un transmisor modulado en amplitud o frecuencia.
I'nesta en marcha y sintonia de un transmisor.
Localizacion de fallas y reparaciones en transmisores.
Levantamiento de antenas de campana.
Determinaciones radiogonometricas.

Determinaciones geofisicas.
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SISMOLOGTIA

Tensiones y deformaciones en un medio continuo. Cuadricas
de tensiones y deformaciones.

Relacién entre deformaciones y tensiones. Parametros elasti-
cos. Simetrias elasticas; isotropia. Modulos de elasticidad.
Ecuacion diferencial del movimiento de los elementos de un
medio elastico. Unicidad de su solucién. Ecuacién de las on-
das y su interpretacion. Perturbaciones voluminales y rota-
cionales.

Propagacion de perturbaciones en medios discontinuos. Ecua-
cion de los rayos sismicos y forma de estos altimos. Tiempos
de recorrido. Dromocronas.

Ondas superticiales de Rayleigh y de Love.

Retlexion y Reiraccion: relacion entre las amplitudes de per-
turbaciones incidentes y emergentes. Nomenclatura de diver-
sas perturbaciones.

Exploracién sismica del interior del globo. Método de Wie-
chert-Herglotz. Método de Galitzin y analogos. Trazado de
1ayos sismicos y construccion de dromocronas diversos.

- Localizacion de terremotos. Métodos numéricos y gréfﬁcos.

Sismografos. Descripcion. Teoria de su funcionamiento. Sus
constantes y procedimiento para hallarlas.

Caracteres de los terremotos. Calculo de su energia y grado.
Distribucion geografica. Teorias sobre sus causas.

PRACTICA

Trabajos de atencidon cotidiana de los sismografos.

. — Determinacién de las constantes de los sism(’)grafos.

Lectura de sismogramas.

Localizacion numeérica y grafica de los terremotos.

Calculo de la velocidad de propagacién de perturbaciones con
los diversos métodos.

Cilculo de dromocronas para diversas profundidades del foco.
Construccion de rayos sismicos.



ANALISIS MATEMATICOS (IV)

1. — Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden. Proble-
ma de Cauchy. Integral general. Caracteristicas. Ecuacion
lineal de primer orden. La integral completa. Integrales sin-
gulares. Método de Lagrange. Teoria de Hamilton-Jacobi.
Tipos especiales. Aplicaciones.

to
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Ecuaciones en derivadas parciales de segundo orden. Pro-
blema de Cauchy. Integral general. Ecuacion de Monge
Ampere. Caracteristicas. Aplicaciones. Ecuaciones lineales.
Método de Laplace. Clasiticacion de las ecuaciones lineales.
3. — Ecuaciones lineales de tipo hiperbdlico. La ecuacion s ==
f (x, y). La ecuacion general: Método de Picard. Ecuacion ad-

junta. Método de Riemann. Aplicaciones.

4. — Ecuaciones lineales de tipo parabolico. Integrales particula-
res. Ecuacion del calor. Funcion de Green. Formula de Pois-
son. Funcién de Gauss.

5. — Ecuaciones diferenciales de tipo eliptico con dos y tres va-
riabkes independientes. Formula de Green. Funciones de
Green. Teoremas del valor medio.

6. — Problemas de contorno en el plano y en el espacio. Proble-
mas del Dirichlet en el plano y en el espacio. Funciones ar-
monicas de dos y de tres variables. Formulas de Green. In-
tegrales de Poisson. Funciones de Green. Resolucion del pro-
blema de Dirichlet en la esfera y en superficies convexas
Método de Neumann.

7. — Potencial. Potencial newtoniano. Potencial logaritmico. Po-
tencial de simple capa. Potencial de doble capa. Integral de
Gauss. Segunda formula de Green.

8. — Propiedades del potencial newtoniano en puntos ocupados
por masas. Distribuciones espaciales y superticiales. Propic-
dades de las derivadas. Ecuacion de Poisson. Aplicaciones.

9. — Ecuaciones integrales de Fredholm. Teoremas fundamenta-
les. Nucleos simétricos. Funciones propias y valores propios.
Teciemas dc Schmidt. Desarrollo de los nucleos iterados.
Nicleos simetrizables.

10. — Aplicaciones de las ecuaciones integrales a la teoria del po-
tencial. Problemas de Dirichlet y de Neumann. Existencia y

unicidad de las soluciones. Problema exterior de Dirichlrt.



10.
11.
12.

METEOROLOGTIA

Dominio y métodos de la Meteorologia; escala y red de ob-
servaciones.

Exploracién de la Atmosfera; procedimientos directos e in-
directos; altura y capas de la misma.

Presion y temperatura; formula barométrica; gradiente ver-
tical de temperatura.

Vapor de agua; psicometria; gradiente saturado.

Radiacion solar, terrestre y atmostérica.

Termodinamica de la Atmosfera; diagramas; estabilidad
vertical.

Movimiento horizontal; viento geostréfico; circulacion y vo-
tacion. Circulacion general.

Ciclones y anticiclones; frentes; masas de aire.

Turbulencia atmosférica (mecanica y térmica).

Nubes; sistemas nubosos; procesos de condensacion.
Microfisica de las nubes; coalescencia.

Pronostico del Tiempo; codigos, carta del Tiempo.
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METODOS GEOFISICOS DE PROSPECCION

1. — Generalidades sobre los métodos geofisicos de prospeccion;

su proposito. Elementos con que se manifiestan los mate-

riales del subsuelo: propiedades elasticas, anomalias ¢n el
campo gravifico y magnético.

Métodos sismicos. Instrumentos: sismografos, amplificadores,

inscriptores y registradores, otros accesorios. Resena de sus

caracteristicas principales y practica de su manejo.

3. — Los dos procedimientos fundamentales de relevamiento sis-
mico: refracciéon y retlexion. Casos en que se emplea uno v
otro. Disposicion de los trabajos cn el campo y realizacion
de los mismos.

4. — Métodos gravimétricos. a) Gravimetros. Principios de su fun-
cionamiento. Descripcion y practica de su manejo. Operacio-
nes en campana. Representacion e interpretacion de resul-
tados.
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5. — Métodos gravimétricos. b) Balanza de torsion. Principio de
su funcionamiento. Ecuacién fundamental de la balanza.
Grandores que mide y constantes del instrumento.

6. — Formulas para determinar los grandores que mide la balan-
za. Correcciones normales y por topografia. Operaciones en
campana. Representacion e interpretacion de resultados.

/. — Meétodos magnéticos. Balanzas vertical y horizontal de
Schmidt. Principios y ecuaciones de su funcionamiento. Em-
pleo de imanes auxiliares. Valor de una division de escala.
Empleo de solenoides de Helmholtz. Operaciones en cam-
pana. Reduccién de observaciones e interpretacion de los
resultados.

8. — Métodos eléctricos. Medicion de la resistencia eléctrica del
suelo. El procedimiento de las lineas equipotenciales. Medi-
cion del campo electromagnético aplicando directamente
tension eléctrica al suelo. Idem aplicando tension de alta fre-
cuencia por via inductiva. Interpretacion de los resultados.

9. — Métodos radioactivos. Sus fundamentos fisicos y geol(’)gicos.
Instrumental y forma de empleo. Interpretaci(’)n de los re-
sultados.

NOTA: Esta materia serd dictada en forma preferentemente practica. Los
alumnos manejaran todos los instrumentos exigidos por los diversos
métodos. Se distribuiran las practicas de modo que puedan realizar-
se todas las operaciones de un relevamiento y de su interpretacion.
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NOTA:

IDIOMA ALEMAN I

Alfabeto;, pronunciacion.

Articulos determinados e indeterminados; adjetivos posesivos.
Declinacion de articulos y sustantivos.

Negacion, grados de comparacion.

Numeros cardinales y ordinales.

Preposiciones, pronombres relativos.

Verbos: regulares, irregulares (mas comunes), reflexivos,
compuestos separables e inseparables (en presente, imper-
fecto, pretérito perfecto, futuro simple; voz pasiva: presente).
Verbos auxiliares y auxiliares modificativos.

Vocabulario de orden general y técnico.

- El primer curso debe dar al alumno las nociones elementales del

idioma para que pueda hacer una traduccion técnica simple. Al fina-
lizar ¢l curso se cntregaran al profesor los trabajos recalizados du-
rante el ano.

IDIOMA ALEMAN II

Conjugacion de verbos regulares e irregulares en todos los
tiempos.

Declinaciéon de adjetivos y pronombres relativos.
Pronombres y adjetivos numerales.

Adverbios y conjunciones.

Amplio vocabulario técnico que permita realizar traduccio-
nes de libros técnicos.

Los ejercicios y traducciones hechas durante el curso se presenta-
ran al finalizar el aro.
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NOTA:

INGLES I

Nociones gramaticales:

a) Articulos definidos e indefinidos.

b) Género y numero de sustantivos.

c) Pronombres personales; pronombres posesivos.

d) Adjetivos: su uso.

e) Conjugacion de los nueve tiempos basicos.

f) Adverbios, preposiciones, conjunciones.

Lectura y traduccion de obras simples de caracter general
que versen sobre Astronomia y Geofisica.

Vocabulario de términos cientificos utilizados en Astrono-
mia y Geofisica.

INGLES 1II

Se intensificaran y completaran los conocimientos gramati-
cales ensefiados en el Primer Curso, dedicando especial aten-
cion a pasados y participios pasados de verbos irregulares;
verbos defectivos; tiempos compuestos; uso de preposicio-
nes.

Conocimiento general de las principales expresiones idioma-
ticas y su uso.

Lectura y traduccion de obras especializadas que versen so-
bre Astronomia o Geofisica.

Vocabulario de términos cientificos utilizados en Astrono-
mia; Geofisica, Fisica y Matematicas.

El examen de Inglés I consistira en la lectura y traduccion de un
trozo de una obra de Astronomia o Geofisica.

El examen de Inglés II consistira en la lectura y traduccion de un
trozo de una obra especializada de Astronomia o Geofisica.
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