JOAQUIN FRENGUELLI: VIDAY OBRA CIENTIFICA
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RESUMEN

Joaquin Frenguelli nacié en Roma, Iralia en 1883 y fallecié en Santa Fe,
Argentina en 1958. Se radicé en la Argentina en 1911, actuando hasta 1929
como médico en Santa Fe y Cérdoba, y desde 1920 a 1933 como Profesor de
Geologfa, Paleontologfa y Geografia en la Universidad Nacional del Litoral. En
1934 se trasladé a La Plata, donde, entre 1935 y 1946, fue Director del Instituto
del Museo y, entre 1953 y 1955, actué como Decano de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo, en la Universidad Nacional de La Plata. De 1947 a 1958
fue asesor del Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEMIT) de la Provincia de
Buenos Aires. Las contribuciones a la geologia realizadas por Joaquin Frenguelli
a lo largo de cinco décadas, entre 1908 y 1960, se caracterizaron por su variedad
temdtica, su alcance geogrifico, su excelencia y su volumen. Los trabajos
publicados se focalizaron principalmente en temas de geologfa del Cenozoico
superior y aspectos relacionados, i.e. estratigrafia, geografia y geomorfologfa,
biogeografia, climatologia, paleontologia de vertebrados, invertebrados y
paleobotédnica, antropologfa y arqueologfa, micropaleontologfa y microbiologfa.
Frenguelli modificé la cronologfa del esquema estratigrdfico de la regién
pampeana, que relaciondé con “pulsaciones” del clima expresadas en alternancia
de periodos pluviales e interpluviales y que extendid, directa o indirectamente,
a todas las sucesiones del Cenozoico superior de la Argentina. Con la estratigrafia
del Cenozoico superior, su cronologifa y su evolucién en relacién con pardmetros
ambientales, estuvieron vinculadas sus importantes contribuciones sobre
diatomeas y otros restos orgdnicos microscépicos y sobre vertebrados e
invertebrados fésiles. La sintesis global del Cuaternario de la Argentina de
Frenguelli constituye el “telén de fondo” sobre el que se desarrollaron todos los
estudios posteriores. En la década de 1940 Frenguelli constituyé activamente
en la estratigraffa y las plantas fésiles de los estratos continentales del Paleozoico
superior y Mesozoico inferior de la Argentina, con especial referencia a la regién
precordillerana. Como resultado Frenguelli caracterizé detalladamente las
sucesiones y restos f6siles involucrados, introduciendo nuevas denominaciones
estratigréficas y discutiendo sus relaciones y cronologia. Sus aportes fueron
especialmente significativos en lo referente a las sucesiones del Tridsico y no
pudieron ser completados en lo que hace al Paleozoico superior.
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MCAHGEO
ABSTRACT:

Joaquin Frenguelli: Life and scientific work.

Joaquin Frenguelli was born in Rome, laly in 1883, and passed away in
Santa Fe, Argentina in 1958, After recciving his degree in medicine from the
University of Rome he moved to Argentina in 1911, and endl 1929 he worked
as a medical doctor in Santa Fe and Cordoba. Since 1920 undl 1933 he was
Professor of Geology, Paleontology and Geography ar the Littoral National
University. In 1934 he moved to La Plata, where he was Direcror of the Natural
Sciences Museurn (1935 — 1946) and Dean of the Faculty of Nateral Sciences
(1953 — 1955}, at La Plata Nartional University. Berween 1953 and 1938 he
was Adviser with the Laboratory of Material Essays (LEMIT) of Buenos Aires
Province. Frenguelli's scientific work was carried out in a large variety of themes,
and was characterized by is regional scope, its excellence and size. The main
focus of his publications was in the geology of the Upper Cenozoic, ie.,
stratigraphy, geography, geomorphology, biogeography, climatclogy, vertebrate
and iovertebrate paleontology, palecborany, anthropology and archeology,
micropalecontology and microbiology. Frenguelli modified the chronology of
the stratigraphic scheme of the Pampean region, proposed its relationship with
climatic episodes or «pulsesy, as evidenced by pluvial and interpluvial periods,
and expanded it, directly or indirectly, to the whole Upper Cenozoic of Argentina.
His contributions on diatoms and other organic microscopic remains, as well as
those on fossil vertebrates and invertebrates, were also relared to the environmental
setting of the stratigraphy, chronology and evoludon of the Upper Cenozoic.
His global synthesis on the Argentinean Quarternary has been the background
on which all subsequent studies have been developed. In the 1940°s Frenguelli
worked actively in the stratigraphy and fossil plants of the continental Upper
Paleozoic and Lower Mesozoic of Argentina, with special emphasis in the
Precordilieran region. As a result Frenguelli characterized sequences and fossil
content, introducing new stratgraphic units and discussing their relarionships
and chronology. His contributions were especially important for the Triassic
and could not be completed for the Upper Paleozoic.

Keywords: [. Frenguelli, History of Geology, Cenogoic, Stratigraphy,
Paleontology, Triassic, Upper Paleozoic.

VIDA DE JOAQUIN FRENGUELLI

INTRODUCCION

Joaguin Frenguelli fue probablemente el cientifico mds brillante y prolifico de las ciencias
naturales de la Argentina en la primera mirad del Siglo X3, Pese a cllo su vida v en especial
fas caracteristicas del conjunto de su contribucién cicneffica no ban  recibido la atencidn que
corresponde.

Hasta 1981 la biografia de Frenguelli solamente se conocia por un relato propio que
comprendia ¢l perfodo anterior a 1938 (véase Frenguelll, 1938, en ol Apéndice) y por una
nota necrolégica (Bolrovskoy, 1959). publicada después de su muerte, acaccida en 1958,

Esta sitvacién se modificd substancialmente al aparecer un libro (Teruggi, 1981),
publicado por la Asociacidn Dante Alighieri de Buenos Aires, aproptadamente Hamado “Joaquin
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Frenguelli, Vida y obra de un naturalista completo”, en el cual se presentd la biografia de
Frenguelli v los aspectos mds salientes de sus conwribuciones cientificas.

Esta obra, escrita por un excelente geblogo y escritor que conocid v tratd personalmente
a Frenguelli, constituye una visién amena y equilibrada de la vida y de la obra de Frenguelli,
incluyendo un cdlido relato sobre los rasgos y anéedotas de su rica y muldifacética personalidad.

Lamentablemente el libro de Teruggi no ha tenido toda la difusién que merece,
especialmente dentro del dmbito geoldgico. Por ello parece apropiado presentar una nueva
historia de fa vida de Frenguelli v de su obra cientifica, en este dltimo caso con referencias
espectficas a sus trabajos, una lista de los cuales se adjunta en un Apéndice final. Se incluyen
ademds datos inéditos del perfodo en que Frenguelli actud en el Museo de La Plata, tomados
del Asrchive Histdrico de esa institucidn. No se hacen, en cambio, mayores consideraciones
sobre aspectos de la personalidad de Frenguelli que, como se sefiald mds arriba, han sido
tratados por Teruggt (1981). Algunas andedotas fueron también dadas a conocer por Stipanicic
v Cuerda (2004).

Todas las publicaciones de Frenguelli que se mencionan en el presente trabajo se hallan
en ¢l Apéndice que figura al final. Las demds referencias, incluidas notas inéditas de Frenguelli,
se encuentran en Ja Bibliograffa anterior al Apéndice.

El periodo en ltalia

Joaquin (o Joaquim) Frenguelli nacié eo Rorma, Iralia ¢l 19 de agosto de 1883, Fue €
tercero de una total de ocho hermanos varones cuyos padres fueron Pascual Frenguelli v
Adela Ciccorti,

Su padre fue un pintor y restaurador de cuadros, especializado en las obras de Rafael,
raz6én por la cual el Papa Ledn XU lo contratd y alojé como conservador del Maseo y del
Palacio de Lewrdn, lugar en donde nacid Frenguelli.

Los primeros estudios de Joaquin Frenguelli, corre 1888 y 1891, los hizo en las escuelas
cristianas del Beato juan Bautdsia de Lasalle, y los Gliimos y el gimnasio, entre 1892 y 1899,
en ¢l Colegio Santa Marfa de los Padres Maristas, todos ellos en Roma. Prosiguid su formacion
en ¢l Real Liceo Humberto 1 (1200-1902) v en 1903 obruvo la licenciatura correspondiente
en ¢l Real Liceo de Tivoli en Roma. En octubre de 1903 comenzé estudios en la Facultad de
Medicina de lx Real Universidad de Roma, donde se doctord en medicina y cirugia el 18 de
julio de 1909. Su tesis drulada “Richerche del complemento del sangue in bambini affeiti da
insufficienza tivoidea’”, realizada bajo la direccién del profesor de Pediatrfa doctor Luis Concetti,
fue juzgada digna de participar en el concurso del “Premio Girolami”. Durante sus estudios
universitarios tamnbién frecuentd ¢l laboratorio de Anaromia Cormparada y entre 1904 v
1905 asistid a un curso especial de Entomologfa Agraria, todos ellos dirigidos por Juan B.
Grassi (1854-1925), Profesor de Anatomia Comparada. Entre 1908 y 1909 cfectud précticas
en la Clinica médica de la Universidad, bajo la supervisién del Profesor Guido Baccelli {1830-
1916). Ademds de los estudios regulares rindié exdmenes en cursos especiales de Pediauia,
Orworrinclatingologfa v Dietética clinica.

Segiin su propio relaro, Frenguelli (19381, p. 7) estudid medicina para satisfacer un
deseo materno ya que su verdadera vocacién se hallaba en las ciencias naturales. Ello se vio
reflejado en el hecho de que entre 1902 y 1909, a pardr del dltimo afio de sus estudios
secundarios y durante todos los universitarios, realizé un curso précrico de Geologfa, dicrado
sobre el terreno - en domingos y feriados - por el ingeniero Enrique Clerici (1862-1938),
profesor-libre docente de Geologia en la Universidad de Roma, con una vasta produccién
cientifica en paleonrologia v geologfa aplicada. En 1904 sc hizo micmbro de la Sociedad
Zooldgica Iraliana y en 1905 de la Sociedad Geoldgica laliana. Durante sus afios universitarios
hizo viajes de estudios geoldgicos a los alrededores de Roma y a varias regiones de fralia
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(Lacio, Umbria, Liguria, Sicilia), donde efectud colecciones paleontolégicas, especialmente
de invertebrados, las que fueron depositadas en el Museo del Instituto de Geologfa de la
Universidad de Roma. En esos afios participo rambidn en el Congreso de los Maturalistas
ralianos (Mildn, 1906), v en los Congresos Geoldgicos Italianos en Liguria (1906), Roma-
Viterbo (1907) v Sicilia (1909). En el segundo de éstos actud como secretario de las
excursiones, a resultas de fo cual en 1908 hizo su primera publicacién en el Boletin de la
Sociedad Geoldgica de lralia (Frenguelli, 1908, véase Apéndice). Publicd dos gruesos volimenes
de apuntes para los cursos de Patologla General y de Botdnica, cada uno de mds de 1000
péginas ¢ Hlustrados con litograffas que, segtin Teruggi (1981, p. 13) - quien los pudo ver en
su casa de La Plata -, estaban ejecutadas “con la seguridad de trazo y la sensibilidad artfstica
que sods tarde lo harfan famoso como ilustrador de especies microscdpicas”.

En 1907, mientras cursaba el cuarto afio de Medicina, efectud el servicio militar en la
92 Compaififa de Sanidad en Perusa. Luego de recibido de médico y por dos breves periodos
volvié al servicio militar como subteniente médico adscripto el 2 Regimiento de Grapaderos
de Cerdena, en 1909 como agregado a la Seccidén de Cirugla del Hospital Militar de Celio en
Roma, v en 1910 como segundo fefe Interino de la 4ta Seccién de Medicina (Villa Fonseca)
del mismo hospital. Segtin Teruggi (1981, p. 13), en una vigina del salén de recibo de ba
casa que Frenguelli tuvo en La Plata se exhibia en una vitrina su uniforme de oficial, al que
stempre se referfa con carifio.

Luego de recibido de médico v en los intervalos de su desernpefio en el servicio militar
ejerci6 la medicina en Roma, en ¢l cargo de “médico-condotto” en los municipios romanos
de Monte Celio y Sant’Oreste, donde tue nombrado por concurso, el 4 de junio de 1910 y
el 18 de marzo de 1911, respectivamente.

‘eriode en Santa Fe y Cérdoba

Fl 4 de agosto de 1911 Frenguelli partié de Génova hacia la Argentina, invitado por sus
tios residentes en Santa Fe, Argentina v llego a Buenos Aires el 20 del mismo mes. Aungue,
segin Frenguelli (1938f), su propésito inicial era permanecer en el pals por dos afios con la
jidea de conocerlo, especialmente desde ¢l punto de vista de su naturaleza, casi inmediatamente
decidié radicarse en el definitivamente. Segdn Teruggi (1981, p. 15) en esa decisién habrfan
influide las posibilidades que la Argentina le ofrecia para sus estudios de namuralista y las
publicaciones realizadas en esa época por e} gedlogo iraliano G. Rovercto sobre aspecros de
geomorfologfa argentina, en especial de la regidn pampeana.

El 15 de septiembre de 1911 fue nombrado médico ad-honorem en el “Hospieal ltaliano
de Santa Fe” vy entre diciembre de cse afio y marzo de 1912 actud profesionalmente en la
localidad de Sa Pereyra. El 22 de marzo de 1912 fue nombrado médico interno del Hospital
iraliano de Sanea Fe, cargo que tuvo hasta el 12 de agosto de 1913, Posteriormente ejercid la
medicina en Sanro Tome donde, salvo breves intervalos, residid hasta ¢l 9 de diciembre de
1915, en que pasé a ser medico interno del Hospital lraliano de Cérdoba. Allf fue nombrado
Director y cirujano principal ¢l 23 de febrero de 1918, cargo que tuvo hasta el 30 de abril de
1920, cuando regreso a Santa Fe, donde el 29 de mayo del mismo afio contrajo matrimonio
con Dominga Bonazzola, pertencciente a la sociedad sanrafecina, a quien habia conocido
afios antes durante su residencia en Santa Fe.

Fn los afios transcurridos hasta su radicacién en Santo Tome, Fr“nguci habia seguido,
en sus palabras (Frenguelli, 19381, p. 7)., “cultivando los estudios cientificos de su predileccién”
realizando excursiones geoldgicas, tanto en Santa Fe, como en Entre Rios y Cérdoba. En los
cuatro abos que Frenguelll residié en Cérdoba visitd “el complicado sisterna de barrancas de
los alrededores de aquella cindad, casi semanalmente”, extendiendo sus observaciones a las
sterras vecinas (Frenguelli, 19388 p. 13), en muchos casos en compaiia de Adolfo Doering,
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quien segiin el mismo Frenguelli (19381 p. 7), lo “distinguié con su particular generosa
estirna y amistad”. Estas excursiones dicron Jugar a sus primeras publicaciones sobre la geologta
y paleontologfa. Radicado muevamente en Santa Fe en 1920, abrié un consultorio médico en
Santo Tome, ef cual atendid hasta fines de 1929, cuando abandone definitivamente la profesidn
médica luego de 20 afios de gjercicio activo de fa misma.

Drurante esos afios efectud dos viajes a lralia, en 1922 y 1925, para visitar a su familia,
ocasiones en las que recorrid localidades de interds geoldgico en los alrededores de Roma,
Turin, Trieste y Brindisi y di6 conferencias en la Sociedad Geoldgica Taliana v en [a Universidad
de Genova. En abril de 1925 participé como delegado del Gobierne Nacional, por Decreto
del Presidente de la Nacidn del 17 de febrero de 1925, en el X1 Congteso Internacional de
Geograffa, celebrado en El Cairo, oportunidad en la que realizd estudios, conjuntamente con
el Profesor José Stafanini, de Pisa, [talia, en los alrededores de Bl Cairo (El Mokattam) v Alto
Egipto {Ldxor, Asudn y oasis de Kharga).

Al crearse la Universidad Nacional del Liroral, ¢f 3 de septiembre de de 1920, fue
designado Profesor de Geologfa y Paleontologfa en la Facultad de Ciencias de la Educacién en
Parand, y el 12 de abril y el 26 de octubre de 1922, respectivamente, profesor suplente y
titular de la cdtedra de Geografia Fisica Morfoldgica en las misma Facultad, cursos que dictd
hasta el 31 de diciembre de 1929, asi como los de Introduccidén a los Estudios Geograficos,
Geogratfa Fisica Climatoldgica y Oceanogrdtica y Geogratia Fisica Argentina. El 1 de abril de
1931 fue confirmado como Profesor de Geologia v Paleontologia v de Geografia Fisica y
reconfirmado al transformarse la instinucién, primero - en noviembre de 1931- en “Escuela
Normal Superior José Marfa Torres” y luego - ¢l 1 de enero de 1933~ en “Instituro Nacional
del Profesorado Secundario”, donde ademds fue designado, ¢l 29 de marzo del mismo afo,
Director Interino ad honorem de la seccidn Profesorado en Geogratfa. En 1930 dict$ un
curse de Geologia General en la Facultad de Quimica Industrial y Agricola de Santa Fe.

El 1 de agosto de 1930 [a Universidad Nacional del Litoral le encargs, con el
nombramients de Director ad-honorem, la fundacién v reglamentacidén del Museo de Historia
Natural de esa Universidad, funcién que no llegd a desempefiar como consecuencia de la
revolucidn del 6 de septiembre de 1930, En 1933 obruvo el primer lugar en el concurso de
Profesor de la Céredra de Geologia vy Mineralogia de la Facultad de Quimica Induserial y
Agricola de Santa P4, sin que fuera designado efectivamente en el cargo.

Perfodo del Museo de La Plata

Inicio y desarrollo de una gestion brilfante: 1 3 de enero de 1934 Frenguelli fue nombrado,
por el Consejo Académico del Instituro del Museo de La Plata, Secretario de la institucidn
“con antigiiedad al 1 de marzo préxime” a propuesta del Presidente de la Universidad doctor
Ricarde Levene (1934a), quien se desempefiaba desde julio de 1933 como Director Interine
del Musea, debido a la enfermedad del Director D, Luis Marfa Torres y al fallecimiento de
su reemplazante, ¢l D Augusto Scala.

Al mismo tempo ¢l Consejo Academico resolvié por unanimidad, presentar al Consejo
Superior “la propuesta del docror Joaquin Frenguelli, para ¢l cargo de Jefe ad-honorem, con
cardcter interino, del Departamenio de Paleontologia Invertebrados, en merito a su inteligencia,
labor cientifica edita y a su dedicacidén reconocida en la investigacién” {Levene, 1934b).
Formalmente Frenguelli fue designado Jefe del "Departamento Paleozoologia (Invertebrados)
y Palesbotdnica”, de acuerdo con en el listado de departamentos incluido en el Reglamento
del Instituto aprobade por ¢ Consejo Académico en la misma fecha. Posteriormente en 1945
pasarfa a descropefiarse ademds como Profesor Tirular de Geografia Fisica.

Al incorporarse al Museo de La Plara Frenguelli dond 2 la instinacidén dos importantes
colecctones: 1) una “coleccidn de Materiales paleontoldgicos, paleoctnoldgicos, arqueoldgicos,
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mineraldgicos, zooldgicos, etc., un conjunto de varios millares de objetos documentados y
clasificados, conseguidos en sus viajes de estudio en Argenting” (Frenguelli, 1938f p. 11}, que en
el caso de los invertebrados fésiles fueron entregados con los muebles que los contenfan, todo lo
cual hoy forma parte del pawrimonio de la institucién: 2) una importante coleccién de “diatomeas
argentinas, vivientes v fosiles, un conjunto de 2000 preparaciones microscopicas, divididas en
400 series (segin localidad de procedencia), formadas con materiales recogidos, preparados ¢
incluidos personalmente” (Frenguelli, 1938f, p. 11), la que hoy dia se halla depositada en la
Divisién Ficologfa de la misma institucién. Estas invaluables entregas serfan completadas en
1964, luego de su fallecimiento acaccido en 1958, con la donacién a la instinucién, por parte de
su esposa {véase mds abajo), de su biblioteca clentifica, la cual se componfa de numerosos voltimenes
y en lo relativo a diatomeas era una de las ods irportantes del roundo.

Es evidente que la incorporacion inicial de Frenguelli como Secretario del Instituto del
Museo, fue propiciada por el Presidente de la Universidad MNacional de La Plata Ricardo
Levene, y aceptada por Frenguelli, con el propdsito de que posteriormente fuese designado
Jefe del Departamento Paleozoologia Invertebrados y Paleobotdnica y Director de la institucion
(cf. Teruggi, 1981, p. 27). Asi el 11 de abril de 1935 el Consejo Superior de la Universidad
Nacional de La Plata lo nombrd Direcror del Instituio del Museo por un perfodo de seis afios
(cf. Frenguelli, 1935; Apéndice, 19381, p. 8).

Al asumir su cargo el 11 de abril de 1935 las palabras que pronuncié Frenguelli
constituyeron un verdadero programa de la accidn que desarrollarfa en los afios siguientes
(Apéndice, Frenguelli, 19351). Citando el vigoroso ejemplo de los mejores awmributos de sus
predecesores, Francisco B Moreno, Samuél Lafone Quevedo, Luis M. Torres, Auguste C.
Scala v Ricardo Levene v la inspiracién de Joaquin V. Gonzdlez v Florentino Ameghino,
Frenguelli destac la belleza de la ciencia “por su perenne juventud, en la continua renovacién
de sus objetos, de sus hipdtesis y de sus teorfas, jalones efimeros en el camino de la remot
verdad”. Ciencia a a la que proponia confiar "nuestras esperanzas y nuestra fe7, afirmando un
cambio de ruta, en el que “frente al excesivo materialismo del siglo pasado nuestra civilizacion,
con renovado empuje, vuelve a la accidn heroica, a la exaltacién de los valores espirinuales,
templando ¢l intelectualismo con el espiritualismo, el positivismo con una merafisica un
tanto mistica, y ¢l utilicarismo individual con ideales superiores colectivos™.  Sobre tal base
Frenguelli definié claramente todos los aspectos de la funcidn del Institato del Museos con
respecto a la im’csrigqcién fa docencia universitaria, la organizacidn de su acervo bibliotecario,
las publicaciones, los viajes de exploracién, el aumento v organizacién de las colecciones, las
exhibiciones como elemento de cultura general, v las vinculaciones con la sociedad, con el fin
tltimo de que el Musco siguiera ‘:h.ndo factor de progreso cientifico ¢ intelectual, espiritual
y moral” (Apéndice, Frenguelli, 19351, p. 3).

Tal como lo menciond Teruggi (1981, p. 29) v lo relataron al autor los téenicos Augusto
Lanussol y Osvaldo Gomba, que colaboraron con Frenguelli mientras ¢jercid la jefarura del
Departamento Paleozoologia Invertebrados y Palecbortdnica, éste dividid regular vy
sistemdticamente su tiempo entre las tareas del Departamento y las de la direccidn del Museo,
y dedicé muchas de las veladas en su casa, de la calle 53 No. 834 de La Plata, a estudiar y
dibujar diatomeas al microscopio o a organizar su coleccién de estampillas, mientras escuchaba
misica cldsica. Allf conté con una importante biblioteca cientifica, para cuya organizacién
requirié de fa ayuda diaria de Osvaldo Gomba.

Frenguelli se ocupé con eficiencia, no solo de todos los aspectos relacionados a las
actividades propias del Museo, tanto como centro cientifico y medio de educacion popudar,
sino también de todo lo referenre a las necesidades emergentes de un nimero creciente de
estudiantes de geologfa y de sus funciones como Jefe del Departamento Paleozoologla

O

invertebrados y Paleobotdnica. En este dldimo comenzd un nuevo sistema de catalogacidn det
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material {dsil, con ficheros alfabédico, sistemdd-co, geogrdfico y estratigrafico, como
complemento al libro general de entradas. Para ello identifico e incorpord metddicamente no
solamente el material que colecciond en los viajes que efecnuid a diferentes puntos del pafs,
sino también aquel acumuolado con anterioridad a su Hegada al Museo. De manera al que 12
aBos rods tarde habia catalogado rds de 10.000 taxa. Enwre las colecciones realizadas por ]
Frenguelli cabe mencionar, por su importancia, la que realizé con la colaboracién de Rodolfo
Maldonado Bruzzone entre los afios 1939-40, en ocasidn de los wrabajos de la Comisidn ad-
honorem para la Medicidn de un Arco de Meridiano Argentino (Ley 12.334). Paralelamente
concretd la renovacién y modernizacion de las exhibiciones de una de las primeras y mds
importantes salas de exhibicién del Museo (Sala 111}, dedicada a los organismos [dsiles mds
primitivos (plantas ¢ invertebrados), de cuvas colecciones se ocupaba el Departamento a su
cargo, sala en la que mds tarde, en 1964, se descubrié una placa con su nombre {(Andnimo,
1964). Para ello supervisd, a lo largo de seis aftos, la modificacién de muebles allf existentes
desde la fundacién del Musco, adaptdndolos para servir fa doble funcidn de repositorios v
exhibidores, funcién que han cumplido hasta la actualidad.

Frenguelli se ocupd ademds personalmente en renovar la calidad y periodicidad de las
publicaciones institucionales va existentes, los Anales v la Revisea, iniciadas respectivamente
en 1890 y 1891, continuadas como WNuevas Series. A ello se agregaron, a partir de 1935 las
Notas del Museo de La Plata v la Seccién Oficial, y en 1940 la Seccidn Tesis. Frenguelli
viajaba semanalmente a Buenos Alres para supervisar, en la antigua froprenta Coni (en ese
entonces ubicada en la calle Perti 687), la composicién ¢ impresién de las publicaciones,
transportando consigo originales v pruebas y haciendo de nexo entre la imprenta v los autores
de los trabajos, tal como lo sefalé Teruggi (1981, p. 30} v se lo relataron al autor otros
testigos presenciales, entre ellos el Sr. Dellatorre, un  viejo empleado de la imprenta citada.
La mayor parte de estas publicaciones no sobrevivirfan por mucho el accionar de quien las
implemnenté o revitalizé. Los Anales se publicaron hasta 1953, las Notas hasta 1959 - v
posteriormente entre 1961 v 1962 v entre 1986 y 1995 -, y las Tesis hasta 1945, Estas
altimas incluyeron trabajos de los doctorados de algunos de los alumnos (Fernandez, 1943;
Garcfa Vizcarra, 1943) que dirigié Frenguelli. La nueva serie de la Revista alcanzd en esa
época su médximo esplendor, no solamente por fa calidad de los trabajos sino también por la
de la impresidn, asi come por la regularidad de su aparicién.

Entre 1940 y 1947 Frenguelli dirigié 21 tesis docrorales, sobre un rotal de 60 dedicadas
en ¢l periodo a temas geoldgicos. Curiosamente, no tuvieron que ver, en su mayor parte, con
los temas del Paleozoico superior-Tridsico y del Cenozoico superior de los que Frenguelli se
ocupé principalmente en sus investigaciones {véase mds abajo). Se centraron en cambio en la
geologia (14} o palecontologfa (1) del Neuguén ceneral (Fernandez, 1940; Garcia Vizcarra,
1941; Leanza, 1942; Bozzolo, 1945; Chineteti, 1945; Jakolica, 1945; Palma, 1943; Torrea,
1945; Genall, 1946; Orlando, 1946) v septentrional (Clavijo, 1944; Criado Rogue, 1944;
Licciardo, 1944; Regairaz, 1944; Vega, 1944), constituyendo en su conjunto un verdadero
programa de estudio de dos regiones claves para el conocimiento del Mesozoico, especialmente
¢l marino, de la cuenca Neuquina. De las restantes, dos correspondieron a la geologfa de fa
Sierra de San Antonio, Salta (Vilela, 1945; Bianchi, 1946), una a la estratigrafia v rectdnica
en la sierra de Aguarague, Tartagal, Salea (Arigos, 1945), una a la hidrogeologia del valle de
Tultin, San Juan (Dara, 1946) y solamente dos trabajos (Palacio, 1946; Saffores, 1947) se
centraron en temas micropaleontoldgicos, cuaternarios ¢ geoldgicos generales, de la Provincia
de Buenos Aires v uno {Masramén, 1946) en la geologfa de la barranca entrerriana del rfo
Parand. Cabe mencionar que rambién dirigié la etapa inicial de otras dos tesis, una sobre
braquidpodos terciarios (Palomba, 1948) v otra sobre suelos (Cappannini, 1949), en las
cuales su guiz formal se vie interrumpida en 1947 por su aejamiento del Museo de La Plata,
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Ambos tesistas dejaron registrado, sin embarge, su agradecimiento a la direccidn de Frenguelli
y uno de ellos {Cappansini, 1974, p. 115), afios después remarcaria para su caso particular,
la participacién de Frenguelli en investigaciones que conducirfan “a gedlogos del pais a
especializarse en el estudio de los suelos y transitar el corto espacio existente entre la geologia
y la pedologla”.

En lo que hace a la focalizacién en remas geoldgico-estratigraficos del Neuquén central y
septentrional, la misma resultd ademds notable si se obsetva la amplia dispersion geogritica de
Jas tesis dirigidas por otros profesores. Unicamente Groeber muestra una relativa similitud,
pues 11 de fas 13 tesis que dirigid se desarrollaron en el norte de Mendoza (2), San Juan (3) y
La Rioja (4). Es probable que la seleccién del Neuquen por parte de los tesistas de Frenguelli,
se deba en parte, tal como o sefald Teruggi (1981, p. 54), a que alli conraban con ol apoyo de
Y.PE, aunque cabe preguntarse por qué no muvo tesistas en Chubat, donde rambién hubieran
contado con esa ayuda. Con posterioridad a 1947 Frenguelli solamente dirigidé una tests (Calmels,
1955), dedicada a la geologia y petrograffa de una caniera de la provincia de Buenos Alres.

En cuanto a su labor cientifica Frenguelli continué trabajando en los temas que siempre
lo habian ocupado a los que agregd otros, haciendo contribuciones en campos tan diversos
£Omo gcoiﬁgi’a, gcomﬂrfoiogia, paicﬁnmlogia, moiogs’a, hotdnica, amropﬁlogia v pmtismiogl’a
aunque la mayor parte respondié a dos remdticas centrales, ral como se verd mds abajo.

Fl fin de wun ciclo: La gestidn de Frenguelli como Direcror del Instituro del Museo y
Escuela Superior de Ciencias Naturales se extendid hasta septiembre de 1946. En ese mes, a
requerimiento del Interventor de la Universidad, Orestes E. Adorni, Frenguelli (1946a) informé
acerca de la opinidn de los profesores sobre la «dedicacién exclusiva a la ensefianzan. Alli
Frenguelli expuso la suya, la coal constituye una clara definicidn de sus ideas sobre la ensefianza
v la investigacidn en el dmbito universitario, las que trascienden la época y mantienen su
vigencia a través del tiempo.

Escribié Frenguelli: “he de confesar que desde 1920, esto es desde que fui nombrado
catedrdtico en la recién creada Universidad MNacional del Litoral, précticamente abandone el
gjercicio de la Medicina y Cirugia hasta enronces cjercida con éxiro, para dedicarme
exclusivamente a la investigacién v a la ensefianza, a cualquier precio. Para sarisfacer una
necesidad espiritual no reparé, entonces ni despuéds, al monto de la retribucidn y es mi
conviccion sincera que esta no ha de ser sino establecida por quien pueda estimar cudl s, en
relacidn con las exigencias del momento, el dinero realmente necesario para la existencia del
profesor de acuerdo con la jerarqufa social que ocupa y de acuerdo con la competencia que a
Ja Universidad pueden bacer los honorarios pagados, para ocupaciones andlogas, en las demis
reparticiones puiblicas v en las empresas particulares. Sin embargo, estimo que, para quien
siga una vocacion auténtica, la cuestién sueldo hasta cierto limite puede ser sebalterna. Lo
esencial es que ¢} profesor pueda desempefarse cédmodamente en ambiente adecuado a las
necesidades de su docencia y de sus investigaciones. Esto es, que pueda disponer de
colaboradores, aulas, laboratorios, instrumentos, materiales y libros suficientes para el
desempefo de su misidn v para fa tranquilidad de su espiriou.

Por otra parte es mi opinidén que la actividad del protesor universitario no puede, de
ninguna maners, limitarse a las pocas horas de ensefianza téenica que exige el plan de estudios,
sino que ha de completar su nusidn con una consagracién cornplera a su laboratorio, atendiendo
a los estudiantes que quieran profundizar tedrica v pricricamente los conocimientos en la
rama de la ciencia que el profesor coltiva ¢ investigando en el campo de la misma. Esto es, el
profesor universitario, cualquiera sea la remuneracién que ¢ Estado pueda asignarle, no puede
sustraerse del deber de dedicarse por completo a sus discipulos y ser factor de constante
progreso de su clencia y de su pateia’
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Este requerimiento del Interventor en la Universidad quizds preanunciaba otros hechos
que afecrarfan ¢l futuro de Frenguelli en el dmbito universitario.

El 17 de septiembre, en otra nota al Interventor Adorni, Frenguelli (1946b) agradecis
haber sido designade “como Delegado de la Universidad Nacional de La Placa ante el {f
Congreso Panamericano de Ingenierfa de Minas y Geologfa” que se celebrarfa en Rio de
Janeiro en la primera quincena del mes de octubre de 1946. Allf rambién solicied se le
indicase el nombre de un reemplazante, pues pensaba emprender viaje el domingo 22 de
septiembre, para permanecer ausente por ¢l términe de un roes.

El reemplazante, con el cargo de Direcror interino, resulié ser ¢l doctor Emilianc [
Mac Donagh, de acuerde con la vildima nota que como Director del Institato del Museo
firmé Frenguelli ¢l 23 de seprembre de 1946 {(Frenguelli, 1946¢).

Frenguelli, al regreso de su viaje, no volvié a su cargo de Director v el 14 de febrero de
1947 Emiliano Mac Donagh, quien segufa en esa funcién, por nota dirigida a su casa acepto su
repuncia a los cargos de Jefe Interine v ad honorem del Departamento de Paleozoologla
Invertebrados y Paleobotdnica y de Profesor dular de Geografia Fisica (Mac Donagh, 19474).
La renuncia de Frenguelli, «a todos los cargos, rentados y ad-honorenw, fue presentada of 5 de
febrero de 1947, supuestamente «para acogerse a la jubilaciény, segtin figura en una transcripcidn
que al parecer constituye el tnico documents existente de fa misma (Frenguelli, 1947). Cabe
destacar que el 5 de febrero de 1947 wambién remuncié EL Dr. Angel Cabrera al cargo de fefe
del Departamento de Paleozoologia Vertebrados v de Profesor drular de Paleontologia (Cabrera,
1947), renuncia que también fue aceptada el 14 de febrero (Mac Donagh, 1947b).

Asf rermind la brillante gestion que Frenguelli habfa desarrollado entre 1934 v 1946 en
¢l Museo de La Plata v éste perdié a dos de los mds importantes y prolificos miembros de su
personal clentifico. Al decir de Teruggi (1981, p. 32) «El dltimo de los grandes directores se
alcja entristecido de la institucién que por doce afios SUPO guiar CON Mano experta y segura,
dejdndola mejorada en la exhibicidn al publico de sus riqueras, engrandecida en la investigacion
y transformada en la primera escuela geoldgica del pais».

Teruggi (1981, p. 32), quien fue testigo presencial de los sucedido en esos anos, aeribuyé
¢l alejamiento de Frenguelli a «ambiciones cgolstas desatadas entre ¢l personal cientifico del
Museo». Bondesio (1977, p. 81), quien en un trabajo histérico sobre la Palconrologfa en ¢l
Museo de La Plata incluyd informacién propia y también la provista por otro testigo presencial,
Raosendo Pascual, sefialé que el alejamiento de Frenguelli se produjo «por razones
exclusivamente polfticas». Aunque en ambos casos no se ahondd en el tema las evidencias
existentes v los antecedentes cientificos y politicos de los protagonistas sugieren que ambas
afirmaciones son vilidas. La resulrante ha sido avalada por los dichos de miembros del personal
de aquella época a guien el auror de estas lineas tavo la oportunidad de conocer. Segtin esos
relatos, a su regreso de Rio de Janeire Frenguelli se encontrd no solamente desplazado de su
cargo de Director sino relegado ademds a un depdsiro que era casi un calabozo y que por wl
motive recibfa una denominacidn acorde. No es de extranar entonces que renunciara a todos
los cargos que habfa tenido y se alejara totalmente de la institucidn, Lo expuesto contradice
en parie lo afirmade por Soprano (2007, p. 3-4; véase tarnbidn 2009), i.e. que «l reemplazo
de Frenguelli no parece haber dado lugar a fuertes conflicros internos en la instinucién durante
el primer peronismo, nt discontinud su wayectoria académica pues ... siguié integrando el
cuerpo de investigadores v docentes ...

Los afios finales

El alejamiento del Musco repercutid sensiblemente en ¢l wabajo de Frenguelli, wl como
se observa en el mimero de sus publicaciones y en el carderer de las mismas. Probablemente
ya no pudo disponer de las facilidades que hasta entonces habfa tenido para desarrollar sus
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investigaciones. Asi en una publicacién de esta época sefiald, con respecto al tratamiento que
habfa dado al tema de la misma, que “en mi situacién actual no me ba sido posible realizar
todas las investigaciones necesarias” (Frenguelli, 1951b, p. 111).

Tras su alejamiento del Institure del Museo, Frenguelli tue designado en 1947 Asesor
geolbgico ad honorem del Laboratorio de Ensayos de Materiales ¢ Investigaciones Tecnoldgicas
(LEMIT) de la provincia de Buenos Aires, cargo que desempend hasta su muerte en 1958,
supervisando las investigaciones para confeccionar un mapa geoldgico-minero en escala
1:50.000 de la provincia de Buenos Alres. Algunas publicaciones de los afios 1936 -1960
(véase Apendice) dan prueba de su vinculacidn final con ol LEMIT v con ex-alumnos del
Museo de La Plata. Afios después se destacarfa la participacién que wvo Frenguelli en las
actividades del LEMIT, donde “fue factor importantdsimo para ¢l desarrollo de los estudios
geoldgicos” v “coordind y orientd las wareas rendiendo a compatbilizar criterios v directivas,
para mejor congruencia de los resuleados” (Andnimo, 1974; entre p. 92 y 93, conceptos
atribuibles al Dir. PJ. Carriquiriborde, quien fue Director del LEMIT en los afios de actuacién
de Frenguelli; of. Andnimeo, 1973; Teruggi, 1981, p. 35).

El 20 de marzo de 1953 Frenguelli regresd al Museo como Delegado Interventor,
reeroplazando en ¢ cargo a Fortunaro Molfino, pero va nada fue igual, tal como se observa en
los registros histéricos de fa insticucion. Desde su alejamiento en 1947 otra época institucional
habia comenzado. El 28 de junic de 1955 Frenguelli, en su calidad de «Delegado del Recrorados
entregd la direccién a quien habfa sido su alumno, Tomas Suero, y con ello se alejé definitivamente
de la institucién que a pardr del 29 de julio de 1949, se habia transformado en Facultad de
Ciencias Naturales por el Decreto 18.031 del Poder Ejecutive de la Nacidn.

Un dia de 1957, segiin relatd el mismo Frenguelli (véase Teruggi, 1981, p. 39), se
haltaba “sentado dasificando estampillas en la mesa frente a la venrana” y de repente, sintid
“como un golpe en la cabeza, un mazazs” y “por un raw no supo donde eseaba’. Asf comenzd
un proceso de deterioro debido a una ateroesclerosis progresiva, por fa cual su esposa lo
trasladé a Santa Fe donde, dado el entorno familiar, le era posible brindarle mejor atencién.
Pese a ello Frenguelli fallectd en esa ciudad of 2 de junio de 1938,

Su desparicidn no fue registrada en las publicaciones de las numerosas entidades cientificas
nacionales en las que participé. Solamente la revista Micropaleontology, publicé una nota
firmada por ¢l destacade micropaleontélogo, residente en nuestro pafs, Esteban Boltovskoy
(1959, p. 379-380), quien muy accrradamente seBaléd que ¢l nombre de Frenguell
permanecerd siempre estrechamente vineulado a fa historia de las clencias naturales de América
del Sur, “Siz tibs terra levis!”.

Reconocimientos

Ya en la primera mitad de la década de 1920, al alcanzar los 40 afios de edad, la labor
cientifica de Frenguelli en el campo de las ciencias naturales habian lograde trascendencia
internacional. En 1922 fue designado miembro activo y vocal del Consejo Directive de la
Academia Nacional de Cienctas en Cérdoba, a propuesta de su Presidente Adolfo Doering,
funcién esta Gltima que se prolongarfa hasta 1932, v en 1924 su biograffa fue induida en ba
Enciclopedia Universal Hustrada Europeo-Americana “Espasa” (Tomo XXV, p. 1204).

En el wanscurso de su vida Frenguelli presidié o fué miembro de numercsos comitds,
comisiones cientificas, jurados, etc.. Entre otros cargos que ocupd fue, Presidente de la
Comisién de Fisiogeografia encargada de redactar una “Geografia Argenting”, la que fuera
encomendada a la Sociedad Argentina de Estudios Geogrdficos (GAEA) por el Gobierno de
Ja MNacién; Presidente de la Comisidn Macional de Yacimientos Arqueoldgicos y Paleontolédgicos
(Ley 9080); asesor gedlogo de la Direccién de Suelos y Agrotecnia del Ministerio de Agriculnura
de la Nacidn; colaborador de la Comisidn Nacional ad-bonorem para le medicidn de una Arco
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de Meridianoe argentine (Ley 12.334). Participd ademds en numerosos congresos nacionales
¢ internacionales y pertenecié a numerosas sociedades y academias cientificas: Sociedad
Cientifica Argentina, Sociedad Argendna de Ciencias Naturales, Sociedad Argentina de
Estudios Geograficos Gaea, Asociacién Geolégica Argentina, Sociedad Geoldgica lialiana,
Academia Chilena de Ciencias Narturales, cte. Fue socio fundador en 1927 de Ia Sociedad
Cientifica de Santa Fe, la que posteriormente pasd a ser filial de la Sociedad Cientifica Argentina.

No obstante o expuesto, en la sencilla y profunda sintesis de sus actividades, wanto
privadas como piblicas, publicada por Frenguellt en 1938 pero que se aplica a toda su
fecunda existencia, se leer “En toda su larga actuacidn profesional y cientifica no recibid
premios ni condecoraciones. No supo adquirir bienes de fortuna, ni realizar ahorro pecuniario
aiguno. Nea ruvo la suerte de tener descendencia. En cambio, consiguid reunir una iopormante
biblioteca especializada, colecciones clentificas abundantes (donadas a instituciones nacionales),
realizd numercsos viajes de exploracidn cientifica en la Argentina y en el extranjero; publicé
muchos trabajos cientfficos” (Frenguelli, 19381, p. 10).

Al cumplirse quince afios de su muerte, ¢l 28 de junio de 1973, el Laboratoric de
Ensayo de Materiales (LEMIT) de la Provincia de Buenos Aires realizé un Acto Académico
de homenaje, sobre la Geologia de la Provincia de Buenos Aires, cuyas comunicaciones fucron
publicadas por ese organismo en sus Anales correspondicntes a 1974, En la ocasidn se
reimprimid el wabajo de Frenguellt, . (1950a), drulado “Rasgos generales de la morfologia
v la geologia de la provincia de Buenos Aires”, “como acro de recordacién de quien fuera
destacado asesor desde esta institucidn, desde 1947 haswa su desaparicién’

Posteriormente, en 1988, al cumplirse 30 aftos de su fallecimiento, la Asociacidn de Ciencias
Narurales del Litoral le dedicd el mdmero 1 del volumen 19 de su revista, el cual se inicia con la
“Evocacién de un Sabio” (Bertoldi de Pomar, 1988), y el 14 de ocrubre del mismo afio realizé,
en s hmnf:naje, una reunitn de comunicaciones y una exposicion de ldminas de diaromeas,
itustradas por Frenguelli, en la Fundacién Bica de Ja ciudad de Sanro Tomé.

Su memoria ha sido honrada designando con su nombre calles de las cludades de Santa
Fe, Santo Tome, La Rioja y Mar del Placa. Lleva también su nombre la Biblioteca y Centro de
DPocumentacién del Museo Provincial de Ciencias Naturales Florentino Ameghino de fa
Ciudad de Santa Fe. En su honor se nomina el “Premio Joaguin Frenguelli en Ficologfa” de la
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas v Nawrales de Buenos Alres.

Las descripciones ¢ ilustraciones de diatomeas, de 421 taxa vilidos (2 géneros, 183
especies, 211 variedades y 25 formas) incluidos originalmente por Frenguelli en 38 trabajos,
forman parte de una compilacién critica en castellano ¢ inglés (Sar e al,, 2009). Sus colecciones
de diatomeas - tanto las que donara en 1934 como en afios posteriores (de Argentina, Bolivia,
Chile, Perd, Uraguay, Egipto, Somalia y Antdrida) -, al igual que las de referencia de Maller
y de Tempére y Peragallo, se conservan actualmente en el Departamento Cientifico Ficologia
del Museo de la Plara, v consisten en alrededor de 2435 preparaciones permanenties,

}
numeradas ¢ identificadas por localidad. Su biblioteca personal, ficheros y un total de 93
cajas, ordenadas temdticamente, con papeles con anotaciones clentificas, fueron donadas por
su esposa v se conscrvan en la Biblioteca y en el Archivo Histérico del Museo de La Plata,
incluyendo aproximadamente 2000 dibujos originales de Frenguelli, magistralmente realizados
con plumin y acompafiados por leyendas que mencionan el nombre del taxon representado,
datos sobre ¢l lugar de recoleccidn v referencias del o los erabajos donde éste ha side publicado.
Esta donacién se concretd el 30 de abril de 1964, oportunidad en la que se hizo un acto en
el Museo de La Plata, al coal el autor de este wabajo mavo el privilegio de asistir, en el cual
hablaron el Dr. MLE. Teruggi v el Vicepresidente de Ja Universidad Nacional de La Plata, Dt
C. Brandariz. En la ocasién se descubrié una placa con el nombre del Dr. Joaquin Frenguelli
en la sala de exhibicion destinada a plantas e invertebrados fésiles (Anénime, 1964).
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OBRA CIENTIFICA DE FRENGUELLI

Rasgos generales y unidad de la obra de Frenguelli

Cardcter y volumen de las publicaciones: Los wrabajos de Frenguellt se ajustaron a una
metodologia rigurosa y ordenada, caracterizada por descripciones deralladas, va fuera que se
tratase de la geologfa o estrarigrafia de una regién o de la morfologia de un f6sil o de un
microorganismoo viviente. Tode ello acompaitado de un andlisis de todas las evidencias relevantes,
a nivel local, regional y mundial, v de conclusiones explicitas v bien fundarentadas.

Un claro ejemplo de la manera de trabajar de Frenguelli se halla expuesto en un andlisis
(Frenguelli, 1932k) realizado con «f fin de corroborar la validez de supuestas evidencias,
expresadas por otros, sobre la existencia de Diatomeas en ¢ Paleozoico, para lo cual tratd de
diferente manera - en relacién con una posible contaminacién en ¢l laboratorio - dos series de
muestras idénticas, obteniendo resultados positivos en una y negativos en la otra.

La produccién total de Frenguelli alcanzd 289 publicaciones, de acuerdo al rasereo
realizado por el autor de este trabajo, aunque es posible que no se hayan registrado algunas,
principalmente de divulgacidn o periodisticos. De ellas, entre 1926 y 1946 publicé 207,
con un promedio de 10 por afio v mds de 100 para cada década, llegando a publicar por afio
un mdximo de 16, con un minime de 7. Su produccién disminuyé abrupramente luego de
su salida del Museo de La Plata, con 3 publicaciones en 1947 v 2 en 1948 v nunca volvid a
alcanzar los valores previos.

Un preanuncio de los temas que fueron motive principal de sus estudios posteriores en
la Argentina se encuentra en o primer trabajo de Frenguelli (1908), dedicado a describir una
excursidn geoldgica a Viterbo, ltalia, cuyo objeto fue hacer observaciones en el Cenozoico
superior — fundamentalmente Plioceno - de la regidn.

Tal come ¢l mismo Frenguellt (19381, p. 23) sefiald, su obra en la Argendina “para quien
juzgue superficialmente las cosas podria parecer una labor beterogénea, afectada por la
superficialidad del pluribus intentus”, pero “cuando se profundiza el andlisis, existe una unidad
evidente: toda la labor gira alrededor de un dnice problema v de un solo propésite, ol de
resolver la cuestion eseratigrafica, genéiica y cronoldgica de los terrenos superficiales de la
vasta regién pampeana . Tema al cual se vincularon sus estudios sobre diatomeas.

Pricticamente la casi roralidad de la obra de Frenguelli estuvo centrada directa o
indirectamente en esia temdtica o se derivd naturalmente de ella. A partr de 1941se sumd
sin embargo a este tema central, aungue en forma subordinada pero no por ello menos
irnportante, una serie de nuevas investigaciones dedicadas fundamentalmente a la eseratigrafia
v las planeas fgsiles de los esiratos continentales del Paleozoico superior y Mesozoico inferior
de la Argentina. Aunque Frenguelli habia realizado con anterioridad algunas contribuciones
palecbotdnicas {Frenguelli, 1930a,1935L, 1937f) sobre materiales de otras regiones v edades,
sus aportes a Ja paleoboidnica v la estratigrafia del Paleozoico superior y Mesozoico inferior
continental, con especial referenciz a la regidn precordillerana, recién comenzaron en 1941.
Resulta asf notable, tal como lo destacd Teruggi (1981, p. 45), que ka parte fundamental de
esta iroportante obra hava side desarrollada después de los 55 afios de edad v en poco mids de
cinco afios.

Asf, salve por algunas publicaciones sobre otras materias, la produccidn ciendfica de
Frenguelli estuve centrada en esias dos temdricas: el Cenozotco superior v sus diatomeas y en
el Paleszoico superior vy Mesozoico inferior continental de la Argentina y sus plantas.

La forma en que Frenguelil fue ampliando progresivamente sus observaciones sabre
estos temas se hallan daramente expuestas eo el desarrollo de sus excursiones de reconocimiento
y estudio.
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Cobertura de los vigjes geeldgicos: Desde su llegada a la Argentina hasta pocos afios antes
de su muerte Frenguelli realizé innumerables excursiones por todo el pais. Hasta 1923
Frenguelli habia recorrido toda la Mesopotamia y las Sierras de Cérdoba. En el caso de la
Provincia de Corrientes (véase Frenguelli, 1924f) el viaje realizado a principios de la década
de 1920, se debié a su pardcipacién en la “Mission d’Ewde por I'Arménagement du Rio
Uruguay” que estudié la factibilidad de asegurar y aumentar ¢f caudal del rio Uruguay mediante
fa canalizacién hacia el mismo de la laguna de Iberd (Proyecto Mollard). En la misma década
también realizd observaciones en el rlo Uruguay entre Salto Grande v la Meseta de Artigas
por encargo de la Direccidén Nacional de Navegacidn v Puertos del Ministerio de Obras
Pablicas de la Nacidn (Freaguelli, 1927b).

En el verano de 1924 hize su primer viaje a [a Patagonia y recorrié la zona del Golfo
Nuevo hasta San Anronio Oeste, en 1928 visité la regién de Comodoro Rivadavia y Chubut
central, en 1930 y 1932 Rio Negro y MNeuquén (Frenguelli, 1937a), entre 1932 y 1935
MNeuguén, Chubut v Sania Cruz, en 1938 La Pampa (Frenguelli v Cabrera, 1939). Volvié a
Neuguén entre 1938 y 1945, fundamentalmente para supervisar los trabajos de los resistas
que trabajaban en la regidn {(cf. Frenguelli y Cabrera, 1940; Frenguelli 1941n, 1942d, 19434,
1944h). Frenguelli visitd el noroeste argentino por primera vez en 1926 v posteriormente en
1927-1928, 1930 y 1936-1937 {cf. Frenguelli y Cabrera, 1938). Sus excursiones por la
provincia de Buenos Aires, especialmente a la regidn litoral fueron innumerables.

Muchos de sus viajes durante su actividad en el Museo de La Plata los realizé en un
vehiculo de fa instirucidn conducido por ¢l St Alberto Barlerta, en muchos casos en la compafifa
de los “aprendices” Osvalde Gomba y Albino Chichi. Detalles de los mismos quedaron
registrados en varios articulos de la Seccidn Oficial de la Revista, en los cuales se puede
apreciar el detalle de sus descripciones, tanto de la geologia v la estratigrafia como de otros
aspectos de las regiones recorridas, todo ello acompafiado de figuras, croquis, perfiles v
forograffas luscrativas. Iguales caracterfsticas se hallan en la descripcion del viaje de campo al
Alro Egipro (Frenguelli, 1926d), en ocasién de participar en el Congrese Geogrifico
Internacional, realizado en El Cairo, Egipto, en 1925. Adicionalmente efectud publicaciones
de divuigacién sobre las caracteristicas de varias de las regiones que visitd {(Frenguelli, 1927,

19271, 1928h).

Filiacidn cientifica: La filiacidn cientifica de Frenguelli puede establecerse directa o
indirecramente a través de sus numerosas publicaciones, algunas de las cuales estdn dedicadas
o contienen referencias laudarorias @ algunos de los clentticos que lo precedieron en las
temidricas en las que investigd, i.e. E. Clerici, A. Doering, F. Ameghino y en cllas queda
claramente establecido, como se verd, que sus maestros fueron Clerici y Doering y que siempre
se considerd un continvador de la obra de Ameghino.

Segtin Frenguelli (1923¢) “su primer macsteo” fue Enrique Clerici (1862-1938), profesor-
libre docente de Geologia en la Universidad de Roma, quien dictaba uno curso priciico de

Geologfa del cual participé Frenguellt entre 1902 v 1909, y bajo cuya direccién confecciond
una numerosa seric de preparaciones de diatomeas iralianas, vivientes y fésiles (Frenguelli,
1923¢, p. 14).

Frenguelli (1926h, 1934f) también se reconocid como discipulo de Adolts Doering
{1848-1826), a quien considerd un maestro. En tal sentido  sostuvo que la sinopsis presentada
por Doering como informe de su misién oficial al rio Negro, “dene el mérito indiscutible de
esbozarnos la primera clasificacidén nacional de los terrenos argentinos, la que luego debia
servir de base iroprescindible para todas las clasificaciones posteriores, la de Florentino
Ameghino inclusive”. Por tode lo cual expresé que Doering “debe colocarse entre los iniciadores
de las investigaciones geoldgicas en la Argentina, mds cerca de d” Orbigny y de Darwin que
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de Florentino Ameghine, cuya obra sélo mds tarde debfa conferir 2 los estudios geoldgicos
Jocales grandioso impulso v admirable desarrollo” (Frenguelli, 1926h)

En lo gue hace a Florentino Ameghino, Frenguelli le rindié reperidos homenajes vy
siempre se consideré un continvador de su obra en todo lo relative a la eswratigratia del
Cenozoico superior (Frenguelli, 1940f). Asi sostuvo (Frenguelli, 1934 p. 25-26) que Ameghino
es el “fundador mds autendeo de la ciencia argentina y su mds autorizado representante” y que en
el Museo de La Plata deberfa tener una estatua al lado de la de EE Moreno. Frenguelli sefiald que
el fue “un constante v sincero admirador de Florentino Ameghine” ... © a pesar de todo fo que al
contrario se ha escrito v se ha diche”, pues su “Gnica aspiracién ... es fa de llegar a ser an continuador
de su obra”... fa que © ha de ser condnuada, completada y posiblemente, perfeccionada en relacién
con ¢l progreso siempre continue de la clencia”. .. "Este serd ¢f verdadero “ameghinisma”. No es de
extraftar entonces que una de las cajas de papeles de Frenguelli, existente en el Archivo del Museo
de La Plata, esté dedicada a Florentino Ameghino. En ella fueron cuidadosamente guardados
texeos de discursos v recories de numercsos homenajes aparecidos en diarios de Ja época. Frenguelli
(1933k, p. 23; 19331 p. 1-2) concordd con Ameghino en considerar a C. Darwin como “sabio
auestro... porque en la Argentina fue donde recogid los primeros materiales v las primeras
sugestiones” y porque la teoria de Ja evolucién esta “indisolublemente ligada a las pampas argenting,
a las estepas patagnicas v a las barrancas de Parand”. En lo que hace a la obra de Florentino
Ameghino es de destacar que Frenguelli (1936d) rambién rindidé homenaje a Carlos Ameghino
(1865-1936) a quien, sostuvo, “corresponde cast por eneero las observaciones geoldgicas en que
descansan el andlisis v la sintesis de los terrenos cretdeess y terciarios de fa Patagonia que formulara
Florentdne...” (p. 78), por lo que s¢ puede afirmar que “no fue solo ¢l brazo que opera, sino
rambién en parte, e criterio que gula; pues, ¢l critesio dentifico aplicado a la seleccidn de los
fésiles le hacen acreedor de una amplia conwribucién al &ito...” {p. 78).

Resta sefialar que la fillacion clentifica de Frenguelli con Doering y Ameghine y la obra
que realizd en el pafs hacen que a el se apligue rambién la afirmacién de que es un “sabio
nuestro’. En ral sentido ¢s de desracar que Frenguelli, se sintdé siempre argentino, pese a no
serlo, tal como lo muestra el mismo al hacer referencia a la presencia de extranjeros encre el
personal del Museo. As{ sefialéd —en una definicion que lo indufa- que “ni siquiera pueden
considerarse extranjeros, por su profundo arraigo a este suelo generoso, por su intensa actividad
inspirada por ¢l deseo de contribuir a la prosperidad de este ambienee que es ¢l propio, por
sus propdsitos siempre alentados por un carifio grande y sincero para esta tierra que ¢s su
nueva patriz y hogar” {Frenguelli, 1934a, p. 428).

Controversias cientificas: A lo largo de su acrividad cientifica v a través de las publicaciones
a la que ella dio lugar Frenguelli siempre sostuve con firmeza sus opiniones y conclusiones,
actitud que lo llevd a exponer sus diferencias con otros autores.

Ejemplos en tal sentido se encucntran en su rotundas éplicas a las criticas que hicieron, A.
Castellanos a su trabajo sobre la geologfa v estradgrafia de Entre Rios (Frenguelli, 1923b), A
Mercerat sobre so forma de trabajar (Frenguelli, 1926b), L. Kraglievich con respecto al origen
de la procedencia de marerial de vertebrados por é descripto (Frenguelli, 1929a), C. Rusconi
sobre un hallazgo de Frenguelli en las costa bonaerense (Frenguelli, 19321}, G.G. Simpson con
referencia a la estracigrafia del Terciario del rio Chubur entre Dolavon y Gaiman (Frenguelli,
1935k), G. Deflandre sobre la significacidn geoldgica de las Crisostomatdceas (Frenguelli, 1936a),
A. Cleve Euler por afirmaciones inexactas sobre sus escritos (Frenguelli, 1946f).

Una discusidn notable, que lo tuve como protagonista, fue la que se desarrollé en una
reunion de comunicaciones de la Sociedad Cientifica de Ciencias Maturales, la que se produjo
a continuacién de la exposicién de un wabajo (Frenguelli y Outes, 1924), al que se le
cuestionaron aspectos de estratigréficos v nomenclaturales del Cenozoico superior de la regidn
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pampeana, especialmente en sus modificaciones al sistema ameghiniano y la antigiiedad de
restos ammpalégicos y arqueoldgicos Esta discusidn, que se prolongd por tres sesiones, durante
los meses de julio y agosto de 1924, involuceé a L. Kraglievich, G. Bonarelli, §. Keidel, M.
Vignati y M. Kantor, ademds de a Frenguelli y Outes.

Si bien Frenguelli podfa, por un lado rectificar errores y modificar conclusiones sobre la
base de nuevas evidencias, por otro podia ratificarlas crfricamente, incluse muchos afios despuds,
tal como lo demostré con sus observaciones sobre los procesos erosivos y derrumbes en las
barrancas del Parand, en la ciudad de Rosario vy [a ineficacia — previsea y confirmada - de las
defensas allf realizadas (Frenguelli, 1926a, 1946¢).

Geologfa y estratigraffa del Cenozoico superior

Objetivos y alcances de la investigacidn: Los estudios efectuados por Frenguelli sobre ¢l
Cenozoico superior de la regidn pampeana comprendieron bdsicamente a las unidades
estratigraficas alli representadas v su evolucidn facial y moorfoldgica en relacién con las variaciones
del clima. Para ello Frenguelli realizé innumerables perfiles, caracterizando las unidades
sedimentarias desde ¢l punto de vista de su litologfa y contenido orgdnico, estableciendo sus
ambientes tecto-sedimentarios, su expresidn g@omorfbiégica y su cronologla, para finalroente
establecer correlaciones geoldgicas dentro de esquernas paleogeogréficos lo mds amplios posibles.
De esta manera Frenguelli produjo publicaciones geoldgicas que constituyen la base y la
sintesis final de su obra, v a la cual contribuyeron también sus estudios relacionados con
ternas bioldgicos y biogeogrdficos (antropoldgicos, paleontoldgicos, botdnicos y zooldgicos).

“Durante 25 aftos, Frenguelli volverd a ocuparse una y otra vez de los terrenos pampeanos
¢, influido por Roverero, clabora un esquema de integracién del loess argentine en la secuencia
glacial-interglacial del mundo y rearregla en sucesivas interpretaciones las divisiones
estratigraficas de Ameghino, aplicando ~lo que fue absoluta novedad en su momento en el
pafs- ¢l criterio de pluvial-interpluvial, o sea la alternancia de periodos lluviosos y secos”
{Teruggi, 1981, p. 39), como reflejo de las pulsaciones del clima del Cuaternario. A tal edad
restringié Frenguellt los restos de humanos y de sus actividades, corrigiendo la cronologia del
esquemna de Ameghino.

El tema de la estratigratia en relacién con la antigiledad de restos de humanos v de sus
actividades — reales o supuestas — Hevaron a Frenguellt a realizar una serie de contribuciones
de cardcter antropolégico v arqueoldgico, en las cuales ¢ objeto principal estuvo siermpre
vinculado a la cronologia del Cenozoico superior de la Argentina.

Con la sucesion estratigrifica del Cenozoico superior, su cronologfa y su evolucién en
refacion con pardmetros ambientales estuvieron también vinculados sus estudios de vertebrados
fosiles v de microorganismos fdsiles v vivientes.

Antropologia y argueslogia: El primer trabajo de Frenguelli publicado en la Argentina
{Frenguelli, 1913) es una muestra cabal de que, en los dos afios transcurridos desde su llegada
al pais, adquirié rdpidamente conocimientos que le permitieron legar a conclusiones propias
sobre la estratigrafia del Cenozoico superior de la regidn pampeana. En ese contexto es que
discutié las edades propuestas por Florentino Ameghino para los niveles en los que habfa
reconocido fa existencia de restos de hominidos y, coincidiendo con Rovereto, los asignd al
Cuaternario, al dempo que vinculd el tema a nivel global con cambios en las condiciones
ambientales.

El asunto del hombre 6sif en relacién a la geologia v esuatigraffa del Cenozoico de la
regién pampeana v aledafos v de fa Argentina en general fue abordado recurrentemente en
aftos posteriores (Frenguelli, 1919, 1922¢, 1924b, 1925d, 1927d,1928e, 19331, 1934c,
1935¢, 1930g) - en ¢l dhimo de los cuales discuti6 la distribucién horizontal y vertical de los
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yacimientos palecantropoldgicos-, abarcando los restos de “industria” o indicios de actividad
humana de Miramar (Freoguelli v Outes, 1924; Frenguelli, 1927d, 1931b), Santa Fe
(Frenguelli, 1923d, 1927¢, 1932b, 1, 1946h, 1948a), Cérdoba (Frenguelli, 19271, 1931g,
1933¢g), San Luis {(Frenguelli, 1931¢), Santago del Estero (Frenguelli, 1942¢) ¢ incluso de la
Patagonia (Frenguelli, 1936f).

En conexién con esta temdtica se ocupd ademds de determinar falsificaciones acruales y los
instrumentos usados para confeccionarlas (Frenguelli, 1937d), establecid sobre bases geoldgicas
el origen natural de “nimulos” o “paraderos” de Sanra Fe, Cérdoba y Santiago del Estero
(Frenguelli, 1920d, 1932d, 1940¢, 19411, 1942¢ Frenguelli y Aparicio, 1932), evaluando la
presencia y uso de invertebrades considerando diferencias con su distribucidn actual (1923a,
1932}, y descartd la supuesta accién humana en incisiones de huesos de vertebrados fésiles
(Frenguelli, 1928f). Finalmente planted la vinculacién entre los cambios del ambiente geogréfico
y los de las comunidades humanas en ¢l noroeste argentino (Frenguelli, 19441).

Su dldma publicacién sobre el rema (Frenguelli, 1950¢), fa tnica de su aurorfa redactada
en inglds, esta referida al origen del hombre en la Argentina, en la cual sintetiza la evolucion
del conocimiento en relacién a la estratigrafia del Cenozoico superior de lx regidn pampeana
y los apories propios que realizé a fa misma.

Estratigrafia: Las observaciones de Frenguelli sobre ¢l Cenozoico de la regidn pampeana
y los resultados de las mismas, iniciadas como ya se vio en conexién con la cronologfa de
Ameghino (Frenguelli, 1913), continuaron en afos posteriores cubriendo un drea cada vez
mayor y logrande una mayor fundamentacidn geoldgica y geomorfolégica. Ast se ocupé de la
constitucidn geoldgica del Cenozoico del subsuclo de fa ciudad de Cérdoba, a pardr dél
estudio de perforaciones (Frenguelli, 1918a), v de la laguna de Mar Chiquira {Frenguelli v
Aparicio, 1932), en la provincia de Cdrdoba, de la geologifa de Entre Rios (Frenguelli, 1920c¢,
19291, 1930h), regidn en la cual reconocid, entre otros aspectos, tres horizontes marinos
(Paranense, Enererriense y Rionegrense) en la “Formacidn Entrerriana” con intercalaciones
de horizontes continentales {Paranense fhuvial y Mesopotamiense fluvial) y la existencia de
un hiato con discordancia entre ¢l Paranense v las unidades suprayacentes, al tempo que
propuso una vincalacién paleogeogrdfica de los depésitos del Paranense con el Caribe y de los
de las ¢liimas con el Addntico.

Esas conclusiones serfan ratificadas posteriormente (Frenguelli, 1922d, 1947b) sobre fa
base de nuevas evidencias, al dempo que la caracterizacién de la estratigrafia del Cenozoico
fue extendida, a la provincia de Santa Fe (Frenguelli, 1922¢, 1928¢, 1932)), a la regidn de
Miramar en la Provincia de Buenos Aires (Frenguelli, 1921a, 1928a), al subsuclo de Ja ciudad
de Buenos Aires {Frenguelli, 1937¢) a la costa uruguaya del rfo Uniguay (Frenguelli, 1930d)
y a todo el Hroral (Frenguelli 1937¢). La dltima publicacién que hizo Frenguelli (1954¢)
sobre la estratigrafia de una localidad especifica del Cenozoico superior de la Argentina esta
referida a la regién en la cual comenzé rales escudios, la margen del rio Parand de la provincia
de Santa Fe.

En 1922 Frenguelli encaré el tema de la edad del loess parmmpeanc en relacidn con o
ciclo glacial-interglacial global, concluyendo que la formacién de una estepa creadora de
loess corresponde a una fase interpluviar - equivalente a una interglacial - (Frenguelli, 1922a,
guclli, 1925b, 195%a) de manera

e

integral en una obra de largo aliento. Allf Frenguelli establecié la composicidn, el origen v las

O

b). El mismo tema fue abordade posteriormente (Fren

condiciones climdticas en las que se formé el loess, su origen edlico y su historia post-
deposicional. Segin Teruggi (en Frenguelli, 1955a, Introduccidn) este fue “unoc de los primeros
esfuerzos [a nivel mundial] destinados a establecer las diferencias entre loess primarios y
secundarios”, al dempo gue sefialé que las observaciones incluidas “son todavia la base para
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nuestra caracterizacidn general de los sedimentos loessoides del Pampiano”, agregando
posteriormente (Teruggl, 1981, p. 40) que “por la metodologia de la investigacién, por
exactitud de las observaciones, por la labor de sintesis y por el enfoque interpretative ... es un
verdadero cldsico del Cuaternario argentine”. Vinculado a este tema se hallan también los
estudios de Frenguelli (1926¢) sobre la formacidn de concreciones calcdreas en torno a raices
vegerales denero del loess pampeano.

Ouro estudio importante de Frenguelli en relacidn con el Cenozoico superior, fue el dedicado
al “Platense” (Frenguelli, 1945¢), en ¢ cual, sobre la base de numerosos perfiles v estudios de
la lirologfa y micropaleoniologfa reconocid diferentes zonas, e litoral, pampeana, serrana y
patagdnica, determiné que la evolucién general del periodo estavo caracterizada (Frenguelli,
1945d) por una paulatina disminucidn de los espejos dcueos con una progresiva concentracion
de sales hasta unz complera desecacidn, de forma tal que cuencas de lagos someros se transformaron
en pantanos y luego se extinguieron, mientras fuera de las mismas se incrementaba el loess bajo
clima drido. Evolucidn que fue acompaiada por un carobio en la fauna de mamdferos que, con
respecto a niveles mds antiguos, adquirié su aspecto actual. Frenguelli establecid asf una
correlacion entre un Platense fhuvial, uno edlico (Loess) v otro marine (“cordenes conchiles™ v,
a diferencia de Ameghino, separd un evento ingresivo ("Querandinense”) de une regresivo
{cordones del Platense marino). La correlacién remporal entre las diferentes facies del Platense
ha sido corroborada posteriormente por dataciones radiocarbdnicas.

En conexion con sus estudios en la regidn v en especial a lo largo del rio Uruguay
Frenguelli efectud un estudio geomorfolégico del interior de la provineia de Corrientes en el
que relaciond las formas superficiales con cambios climdiicos {(Frenguelli, 1924f), y otro
sobre la posicién escratigrafica y edad de la arenisca de Botucatu v los basaltos (Frenguelli,
1927b).

Sus estudios en la regiones litoral y bonaerense lo Hevaron en 1924 a realizar su primer
viaje a la Patagonia, con el propésito de efectuar observaciones en el Cenozoico superior de la
regién costera, tal como lo atestigua su primera contribucién (Frenguelli, 1926b) al
Cuaternario de los alrededores del Golfo Nueve en el que se ocapé de los “rodados patagénicos”
del drea, a la que le siguid otra (Frenguelli, 1927a) con perfiles e ilustraciones de f6siles del
“Entrerriense” de la misma regién. En 1928 extendid sus observaciones a la regidn de
Comodoro Rivadavia y el codo del rio Senguerr, de donde describi6 cince perfiles de la regidn
costera sobre la base de los cuales caracterizd livoldgica v paleontoldgicamente ¢ Terciario v
discutié la estratigraffa a la huz de los antecedentes existentes (Frenguelli, 1929¢). Como
consecuencia de este dltimo viaje Frenguellt efectud su primer trabajo de Paleobotdnica
{Frenguelli, 1930a), identificando ¢ ilustrando restos de vegetales del “Chubutiano”, a los
que asignd una edad cenomaniana “o alge mds reciente”. Sut interds en establecer la edad del
“Chubutiano” estuvo vinculada a la errdnea interpretacién, por parte de otros astores, segin

hubutiano” y el Hmite Cretdcico-

fa cual el “Salarmanqueano” se encontraba inrercalado en el “C
Terciario se hallaba dentro de esta vildma unidad. Frenguelli rectificd esta interpretacién al
separar ¢f “Chubutdane” del “Salamanqueano” y establecer (Frenguelli, 1936¢, p. 63) que
éste se ubica en el limite Creddcico-Terciario v quizds “dentro del Paleocens”. Por la misma
época sus estudios sobre ¢f Cenozoico se extendieron también a la costa norte de la provincia
de Santa Cruz {Frenguelli, 1931d; 1933n), al tempo que analizé (Frenguelli, 1931a) la
nomenclatura eseratigrifica usada en la Paragonia, destacando la relevancia cientifica de las
cuestiones nomenclaturales.

Paralelamente a la ampliacién de sus estudios sobre ¢l Cenozoico, desde el Hroral a la
provincia de Buenos Aires y de allf a la costa patagénica, en 1926, 1927, 1928 v
subsidiariamente en 1932 y 1936, Frenguelli comenzé a estudiar en detalle la estratigrafia

del Valle de Santa Marfa en la Provincia de Salta. Ello se debid, segiin ¢l mismo Frenguelli
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(1937b, p. 215, 217}, a que “ef mejor conocimiento de los terrenos terciarios de esta regidn
es de importancia fundamental para ¢l estudio del Cenozoico de la Argentina, no solo por su
situacién, desarrollo, tectdnica y potencia, sino porque ... ellas han servido de base para
comparaciones estratigraficas y cronoldgicas y términe de referencia ...7, razén por la cual
esta region cs “considerada cldsica del terciario continental argeniino”.

Las primeras contribuciones de divulgacién sobre la geografia v los habitantes
(Frenguelli, 1928h, 1929¢), fueron seguidas por una publicacidn (Frenguelli, 1930¢) sobre
Jas principales conclusiones con respecto a la historia geoldgica de la regidn v la relacidn de
la geomorfologfa con las variaciones climdticas. Finalmente Frenguelli (1937b) dio a conocer
una extensa y detallada obra en la que analizé 1a cuenca mesozoica de la Quebrada de Las
Conchas v el bolsén cenozoico del valle de Santa Marfa. Allf describié e dlustré en detalle
la geologfa, estratigrafia e historia geoldgica de cada una de estas zonas - incluso describiendo
macro- y microseépicamente los estromatolitos allf representados -, estableciendo finalmente
upa comparacion entre la estrarigraffa del Valle de Santa Marfa v la del Cenozoico de la
Patagonia.

El estudio de Valle de Santa Maria se integrd, en la concepcidn de Frenguelli (1930¢),
al estudio de las regiones geoldgicas que denoming «bolsones», caracterizadas por acumulacién
de sucesiones de cardcter continental. Consecuentemente en marzo de 1927 como
complemento de sus estudios en el Valle de Santa Marfa, extendidé sus observaciones a la
regién ubicada entre los rios Tunuydn y Diamante en la Provincia de Mendoza, donde estudié
la diatomeas y trachelémonas del Plioceno superior (Frenguelli, 1932h,1934b),
correlacionando también la estratigratia de esa region con la del Cenozoico de otras regiones
de la Argentina (Frenguelli, 1930f).

Sobre la base de todos estos estudios en las unidades marinas y continentales del
Cenozoico, Frenguelli realizé una amplia sintesis (1940d) sobre el Terciario de las regiones
australes de América meridional, abarcando toda la regidn ubicada al sur de Bolivia y Brasil.
Las caracterfsticas de las faunas marinas y continentales en relacidn a las facies, la estrarigrafia
v la tectdnica lo Hevaron a diferenciar dos regiones, una chileno-patagénica del Paleoceno-
Foceno v otra pampdsica del Plioceno v proponer para ellas afinidades, respectivamente, con
la fauna antdrdcas y neocelandesa v con la tropical de las costas del Brasil y ef mar Caribe. La
diferenciacion, no registrada en la flora, la atribuyé a barreras paleogeogrdficas. En este trabajo
Frenguelli ubicéd tentativamente ¢l “Rocanense inferior” en el Cretdcico y ¢l “Rocanense
superior” v el “Salamanquense” en el Terciario.

En relacién con estos estudios en ¢ Cenozotco superior, Frenguelli también se ocupé
de aspectos especificos registrados en la sucesidn y cublerta sedimentaria, tales como, tubos
formados por arena muy fina con materia orgdnica, mareriales peliticos y alio porcentaje de
vidrio volcdnico, a los que considerd originados por tusion debida a la accidén de rayos
(Frenguelli, 1931¢), o el posible transporte por algas de rodados «exéricosy, wal como se
observa en la actualidad en las costas bonaerenses (Frenguelli, 1940a).

Finalmente Frenguelli {1957a) redactd un libro sobre o “Neozoico”, por encargo de la
Sociedad Argentina de Estudios Geogrdficos. Desde su inicio, donde en relacién con el término
“Neozoico” descartd el uso de Cuaternario v Antropozoico y discutié la relacién entre la
evolucion del Neozoico y las “pulsaciones” del clima, hasta el final, donde analizé los depdsitos
de los “bolsones” de la regidn 4drida del noroeste argentino, esta obra constituye una
monumental sintesis de los conocimientos existentes hasta esa fecha y de la visidn totalizadora
de Frenguelli, a partir de su propia experiencia. Allf Frenguellt evalud en decalle la estratigratia
establecida por Ameghino en la regién bonaerense, v luego, en forma comparativa, la de las
regiones del litoral y Cérdoba y la de las terrazas patagdnicas, para presentar finalmente los
sincronismos propuestos entre todas las sucesiones tratadas. En esta obra Frenguelli vincold
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por primera vez, en forma correcta, al “Lujanense” con un “promedio minimo de temperanua’
{p. 65-66) - hoy en dfa equivalente al Ultime Mdximo Glacial -, con relacién al
“Chapalmalense” y al “Ensenadense”. Finalmente, Frenguelli correlaciond las unidades de la
regidn pampeana, las unidades/eventos de los Andes, de la region extraandina de Patagonia v
de los Alpes europeos (p. 110).

Esta obra se complementd con otra dedicada al glaciarismo Cuaternario {Frenguelli,
1957b), donde el tratamiento del tema fue dividido en tres regiones, i.e. las montafas del
noroeste v las cordileras septentrional y austral, sobre la base de diferencias causales, a lo que
sigiié una discusién derallada, especialmente con respecto a interpretaciones alternativas de
E Groeber, del origen de los “rodados patagénicos”, de los bajos sin salida y de de las plataformas
submarinas. El wabajo se completd con una discusién sobre el ndmero de perfodos glaciales
y su correlacion, en especial en vinculacidn a las mismas variaciones del clima, @l como se ven
reflejadas en las sucesiones de la regién pampeana.

La visién global del Cuaternario de la Argentina que presentd Frenguelli en estas obras
constituyeron una verdadera sintesis cronoestratigrdfica — de los sistemas clasificarorios
posteriores -, para la coal Frenguelli tomd los nombres propuestos por Ameghino y los agrupd
en “series” (“Paropiano”, “Postpampiano”) v “pisos” (desde “Chapalmalense” a "Aimarense”),
al dempo que usé la desinencia “lang” porque “...en nomenclatura estratigrdfica, se aplica a
todas las voces, sustantivos y adjetivos, que se refieren a una serie geoldgica” (Frenguells,
1957a, p. 36). No obstante, en ningdn momento indicé que las categorfas que adoptd
correspondieran a un dererminado sistema formal de clasificacidn.

La sintesis global del Cuaternario de la Argentina que presentd Frenguelli en estas
obras {Frenguelli, 1957a, b) no ha sido superada ni actualizada hasta la fecha. Las
contribuciones posteriores han constituido avances sobre aspectos temdticos y geogréficos
especificos, denero del gran telén de fondo que representa el esquema ameghiniano
perfeccionado por Frenguelli.

Geografia Fisica y Geomorfologia: En la concepeidn integradora de Frenguelli la geografia
es la disciplina “que estudia ef objero geogrifico ... en relacidn con las demds manifestaciones
de la vida fisica y bioldgica de la corteza terrestre ... empefiada ...en buscar bases racionales
a la interpretacién geoldgica” (Frenguelli, 1944), p. 24), cabalmente expresada en ¢l aforismo
de H. MacKinder (1861-1947) “la geologfa es el estudio del pasado a la tuz del presente v la
Geografia es ¢l estudio del presente a la luz del pasado”.

Consecuentemente, en sus estudios Frenguelll no solamente relaciond la evolucién
morfoldgica del Cenozoico superior con las variaciones climdricas (Frenguelli, 1924 1925¢)
sino que vinculd la mortologfa superficial con la litologfa y estractura de las rocas, tal como lo
muestra su estudio del rie Urnguay enere Salto Grande y Paso Hervidero (Frenguelli, (19391),
al igual que su observacidn de que las interpretaciones estratigréficas v cronoldgicas de “los
terrenos superficiales de la pampasia” estdn condicionadas por “su distribucidn en forma de
terrazas de poco desnivel y muy extendidas a o largo de cauces fluviales activos y extinguidos”
{Frenguellt, 1932, p. 84).

La trascedencia de los aspectos geomorfolbgicos en la obra de Frenguelli hallé su
culminacién en tres obras de sintesis, una dedicada a las grandes Unidades Fisicas del Territorio
Argentino (Frenguelli, 1946i), otra a Jos Rasgos Generales de la Morfologfa y Geologfa de la
Provincia de Buenos Aires (Frenguelli 1950a) v la tercera a los Rasgos generales de la hidrograffa
de la provincia de Buenos Alres (Frenguelli, 1956), las dos dltima redactadas para el Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEMIT) de la Provincia de Buenos Aires.

En su contribucién sobre las Unidades Fisicas del Territorio Argentino, escrita por encargo
de la Sociedad Argentina de Escudios Geograficos, Frenguelli pasé revista a todas las divisiones
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propuestas previamente y expuso la dificaltad del tema que, en su opinidn, se debe a que la
erositn como factor del modelado de la superficie terrestre casi po tene intervencién en o
territorio argentino a causa de un registro pluviométrico bajo, a la escasez de declives
pronunciados y a una estructura epirogénica reciente. Luego pasé a dividir el pais en regiones
sobre la base de criterios mosfoldgicos v genéticos, al tiempo que las subdivisiones  fueron
definidas sobre la base de criterios accesorios. De esta manera identificd Planicies y Monrafias.
Entre las primeras reconocié Pampasia, Patagonia, Meseta misionera y Puna y entre las segundas
a las Sierras peripampdsicas (sierras del noroeste, centrales y de Buenos Aires), Sierras
Subandinas, Sierras de los Patagonides, Precordillera v Cordilleras (septentrional y austral).

En su sintesis sobre los Rasgos Generales de la Morfologfa v Geologia de la Provincia de
Buenos Aires, Frenguem (1950a) describié la COMPOSICIOn ¥ estructura de “Las Sierras”, cuyo
origen atribuyé al “sucesivo acercamiento de la masa patagénica al borde brasilico” {p. 12},
“la regidn de San Blas”, dentro de la cual discudié el origen de los “rodados patagénicos™ que
considerd constituyen “depdsitos de diferente edad, origen v procedencia” (discrepando con
Ameghino y Doering quienes al menos desde el punto de vista cronolégico los atribuyeron a
una tnica edad correspondiente a la parte mds rardia del Plioceno), “La Llanura”, que se
extiende a Santa Fe v Cérdoba, en la que reconoci6 una serie de depresiones de origen rectdnico
que describid en detalle. Luego considerd “la génesis de la pampa” v su origen tecténico, “los
terrenos profundes”, cuya historia relaciond con el continente de Gondwana y su fragmentacién
- en la que ubicd las historia de los sucesivos avances del mar -, v finalmente se ocupd de “Los
Terrenos superficiales”, en los que incluyé una serie geoldgica del Terciario — “Entrerriano” -
y otra del Cuaternario — “Pampianc” -, a las que describié desde un puntoe de vista genético,

49

seconociendo tres horizontes “pampianos” pleistocenos (“Chapalmalense”, “Ensenadense” v

7

“Bonaerense”) v tres “postpampianos” holocenos (“Lujanense”, “Plarense” v “Cordobense”),
a los que caracterizd,

En su sintesis sobre Jos Rasgos generales de fa hidrografia de la provincia de Buenos
Aires, Frenguelli {1936) discutié las condiciones morfoldgicas y genédicas de las unidades
hidrogrificas de la provincia, a las que agrupd en lacustres v fluviales y a las que dividié su vez
en cuatro grupos cada una, considerando los factores geolégicos que determinan la circulacidn
o ¢l estancamiento de las aguas. Segiin Teruggl (1981, p. 43) este trabajo resulta fundamental
para comprender las causas de los desbordes, desecamientos e inundaciones que afectan al
territorio bopaerense.

La misma concepcidn integradora que llevéd a Frenguelli a desracar que la geologfa
determina la geograffa, lo Uevd ademds (Frenguelli, 1940¢, 1941}) a ver la distribucién de los
organismos actuales como una rama de la geograffa, de manera wl que, en su visidn, la
fitogeografia “debe ser de cardcter esencialmente sintédco... con el inico propdsito de descubrir
las razones geogrificas que determinan la distribucién de las especies...” {p. 4). Sobre estas
premisas Frenguelli (1940c, 1941§) realizé una monumenial contribucidn sobre firogeografia
argentina gue merecié ef Segundo Premio de la Comisién Nacional de Culiura a la produccion
cientifica y literaria de 1941-42. Tal come los sostuve Teruggl (1981, p. 47), en esta obra la
vegetacién fue presentada como parte inseparable de las estrucruras geoldgicas, del suclo y
clima y en ella se condensé “el conocimiento integral que su autor tenfa del territorio nacional,

expresado a travds de las plantas”.

Vertebrados e invertebrados fosiles: En apoyo a sus estudios eseratigréficos del Cenozoico
de la regidén pampeana Frenguelli publicd una serie de trabajos sobre la fauna de vertebrados
del Terciario de Entre Rios (Frenguelli, 1920a, b), ¢} "Pampeano superior” de Cérdoba
(Frenguelli, 1921¢), el “Paranense” (Frenguelli, 1922¢, £, 1929b) vy “Mesopotamicnse”
(Frenguelli, 1920b) de Enwe Rios, ¢l “Ensenadense” de Buenos Aires (Frenguell, 1928a), ¢l
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“Chapalmalense” de la costa entre Miramar y Mar del Plata (Frenguelli, 1928b, 1929a, h),
el “Lujanense” de Santa Fe (Frenguelli, 1933k, 1936h), De igual manera contribuyo al
conocimiento, de algunos invertebrados del Cenozoico saperior de la regién pampeana
{Frenguelli, 1946b) y de Cérdoba (Fren guelli, 1918b), del “Patagoniane” y “Salamanqgueane”

del Chubur (Frenguelll, 1935}, 1936¢, 1942a), v de nidos de insecros de Sanea Fe, Sania
Cruz, Chubut, Rio Negro, Entre Rios v Uruguay (Frenguelli, 1938a, ¢, 1939%a).

Diatoneas y otros restos microscopicos

Fundamentos y aleance de los estudios: Los estudios de diatomeas de Frenguelli estuvieron
directamente conectados a la necesidad de agregar evidencias a la argumentacién geoldgica v
geogrifica sobre la estratigraffa del Cenozoico, pues “es consabide que uno de los objetos
precipuos del estudio de las diatomeas es aquel de servir a la geologia...” con especial referencia
a lo que puedan aportar sobre el origen, edad y cardcter de las capas geoldgicas que las
contengan o ‘que con dstas estén correlacionadas” (Frenguelli, 1923¢, p. 15). En definitiva
en su opinién las diatomeas son “importantes para determinaciones estrarigrificas v
cronoldgicas, sobre tode ahi donde... falta el subsidio de los macrofésiles”, aunque donde
son rods valiosas “es en la investigacién de la gendeica de los sedimentos y en la reconstruccion
del ambiente fisico v biol6gico de la acamulacién” (Frenguelli, 1938k, p. 92)

Consecuentemente sus estudios de diatomeas actuales estuvieron dirigidos
fundamentalmente a “apreciar mayormente ¢l significado de las diatomeas f6siles” de las
mismas regiones especialmente en relacidn con el ambienre v el clima (cf. Frenguelli, 1925a).
De manera similar considerd de interds el estudio de otros restos silfceos asociados, tales
como las crisostomatdceas que en muchos casos proporcionan “datos de mucha utlidad en
cuanto a la naturaleza y el origen de los sedimentos” (Frenguelli, 1936a, p. 249).

Antes de legar a la Argentina ya contaba Frenguelli, como elemento comparativo, con
una numerosa seric de preparaciones de diatomeas italianas, vivientes v fésiles, bechas con
materiales recogidos personalmente bajo la direccidén — en sus palabras- de su “primer maestro,
el profesor Enrique Clerici, de Roma” (Frenguelli, 1923¢, p. 14).

St bien Frenguelli comenzé a juntar material de diatomeas de la Argentina en 1911
{Frenguelli, 1923¢) recién pudo comenzar a publicar en 1923 debido “a la dificulead de
reunir una biblioteca diatomoldgica suficiente para poder abrigar la esperanza de alguna
seguridad en {las] determinaciones” (Frenguelli, 1925a, p. 312). Para ello Frenguelli comprd
“la biblioteca del conocido diatomedlogo inglés Wynne E. Baxter [1844-1920], fallecido
rectentemente. Se trata de una coleceidn especializada de unos mil elementos procedentes
de las bibliotecas de Roper, Deby, Kitton, Brighrwell, Archer, P Petit, erc.”. Adquirid
ademds, parte de los Tipenplacte de J.D. Moller y la coleccién de Tempére y Peragallo
{1907-1915).

La investigaciones de Frenguelli no solo estuvieron referidas a material de diatomeas,
actuales y fésiles, de la Argentina, sino que incluyeron tambidn  muestras de Bolivia, Chile,
Perti, Uruguay, Egipto, Somalia, y Antdrdda. En total publicé 64 trabajos, el primero en
1923 y los dliimos, péstumaos, en 1958, 1959 v 1960 y con ellos Frenguelli contribuyé de
manera notable al conocimiento de las diatomeas fésiles v actuales, de ambientes marinos,
mixtos y continentales (cf. Guarrera, 1977, p. 54: Sar ev al,, 2009, p. 7). Frenguelli se ocupé
ademds, en diferentes oportunidades, en definir y divulgar la morfologla, alimentacién,
locomocidn, reproduccidn, ecologia, recoleccidn, preparacién, y utilidad de las diatomeas
{Frenguelli, 1924¢, 1935m, 1938k, 1942f, 1951¢).

Previamente a Frenguelli las diatomeas acruales de la Argentina habian sido objeto atencidn
en 27 publicaciones, comenzando por la de Ehrenberg (1843}, quien estudié material de
Tierra del Fuego coleccionade por Darwin (Frenguell, 1925a).

189



HMECAHGEG

Todas las publicaciones de Frenguelli sobre diatomeas se caracterizaron por su método,
organizacién, detalle, y por la excelencia de sus ilustraciones. Estas, realizadas con plumin y
a tinta china, constituyen verdaderas obras de arte. En la introdeccidn al homenaje que le
hizo en 1988 ks Asociacién de Ciencias Maturales del Litoral se expresd, adecvadamente que
“Las tlustraciones de sus trabajos son una muestra mds de su a.guda, pero sensible percepcidn
de la naruraleza. A través de la delicada estruenira silicea de los frastulos de las diatomess, fue
capaz de combinar equilibradamente el rigor de un documento cientifico, con la belleza de
una obra de arie”. Como bicn dijo Teruggi (1981, p. 49) Frenguelli “fue ¢ Durero del
dibujo a pluma, llevado al nivel de la investigacién microscépica’.

Estudios sobre Digtomeas actuales: Las publicaciones de Frenguelli sobre diatomeas actuales
comenzaron con la dedicada a 136 formas {especies y variedades) del rio Primero, Cérdoba
(Frenguelli, 1923¢), donde Frenguelli definié detalladamente ¢l mérodo v organizacién que
seguirfa, incluidas las abreviaturas a ser usadas, en todos sus trabajos posteriores.

La siguiente (Frenguelli, 1924a, vedse también 1923a) estuvo dedicada a material, de
Rio Grande, Bahia San Sebasdan (Tierra del Fuego) v Punta Arenas, que le envié Doello
Jurado. D¢ las mismas muestras describid otros organisios siliceos (Frenguelli, 1925¢, 1926f)
que atribuyé a crisostomatdceas v a trachelémonas. De esta dlima regidn ambién process
muestras del Terciario, pero sin resultados positivos.

Frenguelli continué sus estudios con materiales de diatomeas actuales de los alrededores
de Miramar (Frenguelli, 1925f), estableciendo similitudes y diferencias, en relacién con el
clima, con las asociaciones de Cérdoba y Tierra del Fuego ya estudiadas. El objetivo final fue
“apreciar... el significado de las diatormeas f6siles de la misma regidn’™.

Sus trabajos sobre diatomeas actuales fueron continuados sobre muestras de, Mar del
Plata (Frenguelli, 1928k), Miramar (1930j), lagunas de la provincia de Buenos Aire
(Frenguelli, 1928g, 1929d), esteros de Ibera (Frenguelli, 1933b), Uruguay (Frenguelli,
1933¢, 1945f), Mar Chiquita (Frenguelli, 19351), Bahia de San Blas (Frenguelli, 1938b),
Rada Tilly al sur de Comodoro Rivadavia (Frenguelli, 1939b), Golfo San Madas (Frenguelli,
1939¢), lago Titicaca — de donde describié rambién crisostomardceas v tecamebas —
(Frenguelli, 1939d), rio de la Plara (Frenguelli, 1941k), diferentes localidades del Neuguén
y Rio Negro (Frenguelli, 1942¢) ~ con descripcidn posterior de crisostomatdceas de lago
Mascardi (Frenguelli, 1945¢) —, ¢ isla Laurie, Orcadas del Sur (Frenguelli, 1943a}.

La serie de contribuciones seriadas sobre las Diatomeas argentinas cierra con la XIX,
dedicada a las diatomeas de Misiones (Frenguelli, 1953f), aunque existen cinco trabajos
posteriores (Frenguelli v Orlando, 1955, 1958, 1939a, b, 1960) dedicados a diatomeas de
la Anddrrida v del fondo del mar Mediterrdneos, los cuatro ildmos pdstumos. Una de sus
publicaciones pdstumas (Frenguelli v Orlando, 1959b) estuvo dedicada, quizds
apropiadamente, a diatomeas del Pleistoceno de mar Mediterrdneo, donde se conjugaron asf,
los temas principales de su vida de investigador (las diatomeas y el Cenozoico superior) con
la regidn que lo vio nacer,

Estudios sobre otros prganismos microscdpicos: El interés por las diatomeas llevd a Frenguelli
2 estudiar otros OIgANISINOS asociados, tales como crisostomardceas, y trachelémonas, que
estudié por primera vez de muestras de los esteros de Ibera (Frenguelli, 1926g, 1929¢),
restos de gramineas (epidermis, célalas epiteliales, estomas, pelos, elementos mestomdricos)
que describié ¢ ihustrd del limo v loess pampeano (Frenguelli, 1930b) v los silicotlagelados y
crisnstorpatdceas presentes, en ef rio de la Plata (Frenguelli, 19381, 1939¢). Con sespecto a su
primera descripcién de crisostomatdceas del Neuguén (Frenguelli, 1935b) v a la importancia
de las mismas, puesta en duda por G. Deflandre (1897-1973), Frenguelli al describir material

196



ACTAS DELHICAHGEC

de esa regidén sostuvo que st bien su estudio puede no ser de interéds para formas actuales, el
moismo si fo reviste para los fosiles (Frenguelli, 1936a, p. 249). Posteriormente le dedicd a su
«sabio colegar Deflandre un nuevo género de este grupo sobre la base de material de Corrientes,
Neuquén y del Rio de la Plata (Frenguelli, 1938e¢).

En relacion con estos estudios se ocupd de tlustrar la variabilidad de silicoflagelados
hallados en poriferos (Frenguelli, 1933m, 1934e, 1935h, 1938h) y briozoos (Frenguelli,
1934d, ¢) actuales. Se ocupo ademis de dar a conocer en detalle restos atribuidos a foraminiferos
siliceos hallados, en San Blas (Frenguelli, 1935g) - v posteriormente en muestras de Ja coleccion
Peragallo - de la Isla Samoa (Frenguelli, 19371) — v del golfo de Napoles (Frenguelli, 1945g)
-y en Quequén (Frenguelli, 1946g), o el de una nueva especie de cianoficea del plancton de
la laguna de La Brea, en Jujuy (Freoguelli, 1937g).

Eseudios sobre Diatomeas y otvos organismos microscopicos fsiles: E1 primer trabajo de Frenguelli
sobre diatomeas de sedimencitas del Cenozoico correspondid a las halladas en of “pre-Belgranense”
de fa regién de Miramar (Frenguelli, 1926¢), zona de donde previamente habfa estudiado,
como ya se menciond, diatomeas vivientes (Frenguelli, 19250). Sobre tal base conchuyé que las
sedimoentitas portadoras se formaron en una depresidn bajo clima mds bien fifo.

Posteriormente estudié diatomeas del Cuaternario del noroeste de Santa Cruz (Frenguelli,
1931d}; diatomeas y trachelémonas del Plioceno superior de la regidn ubicada entre los tfos
Tupuydn v Diamante, Mendoza (Frenguelli, 1932h, 1934hb); diatomeas v tecamebas de
tobas cineriticas del Colluncurense, entre La Negra y Catan Lil, Neuquén (Frenguelli, 1933¢),
que atribuyd el Mioceno; trachelémonas del «Platense» (Holoceno inferior) de Mar del Plata
v Bahia Blanca (Frenguelli, 1935¢); diaromeas del «Saﬁam'mqumno» del rfo Chico, Chuburt
{Frenguelli, 1936¢); diatomeas v crisostomatdceas de Quilino, sierra de Cérdoba, gue usé
para establecer la evolucion de la cuenca sedimentaria v homologar la unidad portadora al
«Platense» (Holoceno inferior) (Frenguelli v Cordini, 1937); diatoreas deb «(Juerandinenses
de fa ciudad de Buenos Aires (Frenguelli, 1938d); y diatomeas del suroeste de Comodoro
Rivadavia que atribuyé al Mioceno (Frenguelli, 1941m). Entre los dldmos trabajos de
Frenguelli (1955b) se halla un estudio complemenrario del que dedicd a las diatoneas del
Platense (Frenguelli, 1945d), en el que describié e ilustrd crisostomatdceas de diferentes
localidades de la Provincia de Buenos Aires, de San Luis, Santiago del Estero y Meuquén,
destacando ¢ cardcter suplementario que tienen con respecto a las diatomeas, pues donde
abundan aquéllas, éstas son escasas y viceversa.

Probablemente la obra mds importante de Frenguelli sobre diatomeas del Cenozoico sea la
referida a las formas del Platense (Frenguelli, 1945d), publicada como complemento a su
descripeidn geoldgica de esa unidad (Frenguelli, 1945¢; véase mds arriba). Para la zona litoral
Frenguelli estudio 20 localidades diferentes en las que determino 276 especies y variedades de
dxatomms distribuidas en 53 géneros, para la pqrtpfam fos valores respectivos fueron de 18,
276 y 37, mientras que para la serrana fueron de 9, 122 y 28, y para la patagénica de 6, 117 v
30. El material bue ilustrado con la calidad y excelencia usoal en todos los trabajos de Frenguelli.

El refinamiento de sus estudios morfoldgicos v sisterndticos llevd a Frenguelli a estudiar
{a variabilidad de formas de diatomeas representadas en abundancia en ambwmw

pantanosos,
estudricos y marinos del Terciario superior y Cuaternario {(Frenguelli, 1933d, 1935d).

Por la misrna época (Frenguelli, 19284, i, j, 1930i) comenzé a usar las diatomeas como
ceograficos para definir el origen lacustre de salares
como los de la Puna, %moiagasu y Atacama y establecer para la regién oscilaciones del clima
past-glacial Holoceno, de forma ral  «cn una época inmediaramente anerior a la acrual de

compiemenm dC ,{rgumentm gﬁ()iOUILOS VB
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clima cdlido y extremadamente seco, los salares .. hireron cuencas lacusires bajo un clima mids
templado y mds hidmedor (Frenguelli, 1928d, p. 186). Sus wabajos sobre materiales de
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Chile condujeron a que le fueran enviadas muestras de otras localidades de Aracama, Calama,
Rancagua, Arica v de Chiloé, Chile, de las que describio ¢ ilustré diatomeas (Frenguelll,
1930g, i 1931f; 1934g; 1938)) v en algunos casos espiculas de esponjas y trachelémonas
asociadas. Estos estudios incluyeron la descripeién de diatomeas de un depdsito lacustre
dentro de un «bolsén» del Pleistoceno inferior, de las barrancas del rio Loa, al norte del Salar
de Aracama (Frenguelli, 19281, 1936¢} v ¢ estudio de diatomeas, silicoflagelados y radiolarios
de Tildl y Mejillones (Frenguelli, 1938g, m, 1941¢, 1949, 1), que le sirvieron para inferir,
para las rocas portadoras, un ambiente de depositacién marino de plataforma cercano a la
costa, aunque de aguas relativamente profindas, bajo un clima cdlido (al menos seburopical)
y acribuirlas al Mioceno. De manera similar Frenguelli usé la diatomeas para establecer la
evolucién de una cuenca lacusere en Peninsula Valdez, Chubut (Frenguelli, (1943g).
Posteriormente usé diatomeas, conjuntamente con crisostomardceas, foraminfferos, espiculas
de poriferos v células de gramineas, para determinar en una torbera de Tierra del Fuego, un
ciclo de facies Jagunar, marina, lagunar, pantanosa, que ubicd croncldgicamente en relacién
con su esquema estratigrdfico del Holoceno del litoral bonaerense (Frenguelli, 1951d, 1953¢).

El wabajo que realizé Frenguelli sobre los silicoflagelados de Tildl lo llevd a elaborar
(Frenguelli, 1940b} la interpretacidn morfoldgica v sistemdrica del grupo a la luz de las
opiniones de diferentes autores, ilustrando en detalle su sistemdiica sobre la base de material
de todo ¢l munde, en una demostracién magistral de su conocimiento del ema.

Marginalmente Frenguelli (1927h, 1929f, 1933)) estudio material de diatomeas y
trachelémonas del Plioceno y Pleistocens de Egipro v de Somalia.

Geologia y estratigrafia del Paleozoico superior y Tridsico (-Jurdsico) continental

Aspectos generales: A principios de la década de 1940 Frenguelli comenzd una serie de
estudios de materiales provenientes de sucesiones continentales del Paleozoico superior y
Tridsico, fundamentalmente de la regidn precordillerana. En su opinidn el avance en su
conocimiento se habia visto dificultado por la introduccidn del término “Estratos de Paganzo”
y por “la deficiente ¢ inexacta determinacién de las plantas fésiles (Frenguelli, 1954d, p.
426). De esta manera los estudios de Frenguelli ruvicron como objeto ditucidar fa eseratigraffa
y asignacién cronoldgica de las diferentes unidades que habfan sido inchiidas en el “Paganzo”.

Tridsico y furdsico: Ya en 1937 Frenguelli se habia ocupado, sobre la base de muestras
coleccionadas en 1931 por E. Fossa Mancini v D. Ramaccioni, de la flora f6sil de Paso Flores,
atribuida hasta ese entonces al Terciario medio, ubicdndola en el Jurdsico inferior (Frenguelli,
19371), aunque posteriormoente (Frenguelli, 1947a) la refericfa al Hmite Réeico-Jurdsico
inferior. D¢ la misma manera material de Piedra Pintada coleccionado entre 1938 v 1940
habfa sido descripto y atribuido al Jurdsico inferior (Frenguelli, 1941b, £).

Las conwribuciones palenhotdnicas mds significativas de Frenguelli referidas a las floras
del Tridsico, se iniciaron sin embargo en 1942 con una serie de wabajos sobre plantas fésiles
del lamado “Retico” de Mendoza, San Juan y La Rioja.

Segiin Frenguelli (1942b, p. 208) era necesario un mejor conocimicnto de estas Boras,
razén por la cual procederfa al estudio “de algunos elementos, entresacados, sin orden
sistemdtico, entre aquellos que quizds ofrezcan mayores dificultades interpretativas, pero que
también parecen ofrecer ¢f mds alto interéds ciendlfico”. Esea serie se extendié hasta 1946 ¢
inchiyo la descripeidn e ilustracidon de 32 taxa diferentes  (Frenguelli, 1943f 1944d, e, £,
1946a) — incluyendo material del jurdsico inferior del subsuelo del Neaguén (Frenguelli,
1943a)-, y fuc complementada con una extensa monografia (Frenguelli, 1943¢) sobre la
“Serie de Thinfeldia”, en la que reunid elementos muy variados y mimerosos que aparecen en
los potentes eseratos del Tridsico argentino. Adicionalmente describié material proveniente
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de otras colecciones, incluidas las del Museo de La Plata, del Tridsico superior de Marayes,
San Juan (Frenguelli, 1941¢) y Cacheuia, Mendoza (Frenguelli, 1941k, i).

Posteriormente {Frenguelli, 1944g} continud con el tema al describir e ilustrar en detalle
el genero Zuberia, sobre la base de material del Tridsico de Potrerillos (Mendoza) y Barreal
{Sap Juan), en tanto que la estratigrafia de las sucesiones sedimentarias involucradas fue
presentada en otro trabajo (Frenguelli, 1944b).

En la tltima monograffa de importancia sobre esta materia, Frenguelli (1947a) describié
¢ Hustrd en deralle material del Tridsico a Jurdsico inferior de diferentes yacimientos de La
Rioja, San juan, Mendoza, Neuguén, Chubut v Santa Cruz, i.e. “Estratos de las Cabras”
{Tridsico medio?), “Estratos de Potrerillos” (Tridsico superior), “Estratos de Paso Flores™ (Retico-
Jurdsico inferior), “Estratos superiores de Piedra Pintada” (Jurdsico inferior).

Este conjunto de trabajos culmind con una “addenda” (Frenguelli, 1950b) referida a
material de Loma Redonda, Villa Unidn, La Ricja y Quebrada de la Cortaderit, Barreal, San
Juan, que awibuyd al Tridsico wardio.

Marginalmente cabe sefialar que a Frenguelli se debid también la primera noticia concrera
sobre la riqueza paleontoldgica de Ischigualasio donde colecciond “restos de crincos de
interesantes saurios de aspecto tridsico” (Frenguelli, 1944k}, los que fueron dados a conocer
por Cabrera (1943), en lo que constituy$ el primer hallazgo de reptiles en el Tridsico de la
Argentina y la primera publicacién sobre la rica fauna de vertebrados de esa regidn.

Frenguelli discuti6 la estradigraffa del lamade “Rédco” del oeste argentino en dos trabajos
{Frenguelli, 1944b, 1948b). Alli introdujo las denominaciones “Estratos de Los Colorados,
Ischigualasto, Los Rastros e Ischichucd” dentro de su “Serie de Ischichoca-Ischigualasto”. El
dltimo trabajo constituyd una importante sintesis, en la que usé sus estudios palesbordnicos v
las evidencias conocidas de los vertebrados para distinguir cuatro horizontes plantiferos, i.e.
“Inferior” referible “por lo menos” al Tridsico medio, “Medio” (Tridsico superior bajo), “Superior”
{Tridsico superior) v “mds alto” (Tridsico superior- Jurdsico inferior) los cuales comprendian, en
el primer caso estratos hoy reteridos a las formaciones Ischichuca y Cerro de las Cabras, el
segundo a las formaciones Los Rastros y Pourerillos, el tercero a las formaciones Ischigualasto,
Cacheuta, cic., v ol dldmo a las formaciones Rio Blanco, Los Coloradas, Paso Flores, etc. Alli
introdujo la denominacidén “Flora de Dicroidium” para la flora tipica del Tridsico medio-superior.
Sefialé ademds que la sucesién del Tridsico se apoya en discordancia  sobre distintas unidades,
entre ellas las que hoy integran ef Grupo Choyol (cf. Sdpanicic y Archangelsky, 2002, p. 312)
y realizé comparaciones con otras sucesiones del pafs, incluse de la Paragonia.

Segiin Stipanicic (2002, p. 5) y Stpanicic y Archangelsky (2002, p. 313} la sucesidn
de unidades y las edades asignadas a las mismas por Frenguelli, sobre la base de sus estudios
palesbotdnicos se mantuvo vigente durante décadas y aun perdura en la actvalidad con las
obvias adecuaciones.

Paleozvico: Sobre 1a base de los estudios que fue desarrollando sobre los lamados “Estratos
de Paganzo” del oeste argentino, Frenguelli también se interesd por las unidades y plantas
correspondientes a fa parte mds baja de esa secuencia, de manera @l que rambidn efectud
publicaciones sobre la estratigrafia y la flora del Paleszoico superior.

Tales estudios comenzaron con dos contribuciones en las que Frenguelli describid, primero
una flora de Aguada de los Jejencs, San Juan (Frenguelli, 1941¢g) usando material depositado
en el Museo de La Plata y huego otra de la Mina El Tupe, Villa Union, La Rioja, coleccionada
por Ramaccioni (Frenguelli, 1943b), las que atribuyd al Carbénico. Al mismo tiempo
Frenguelli (1943h) usé la denominacidn “Flora de Glossopteris” para la flora mds moderna
del Paleczoico superior de la Argentina, a la que reconocid en la Sierra de Maz, La Rioja, Bajo
de Veliz, San Luis y Sierra de la Ventana, Buenos Aires.
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Postertormente, describid el perfil de la Quebrada de cerros Bayos o del Toro, al noroeste
de la ciudad de Mendoza, analizando la flora ¢ ilustrando algunos de sus componentes
(Frenguelli, 1944a). También wraté en detalle la cstradigrafia del Paleozoico superior de la
region de Jachal, e.g. Quebrada de la Herradura y Cienaga del Vallecito (rfo Huaco), San
Juan, v de Sierra Colorada de la Antigua, La Rioja, ilustrando material de algunas de estas
localidades y de la Sierra Chica de Zonda, San Juan {(Frenguelli (1946d) v diferenciando los
“Estratos de Guandacol” o “Guandacolense”, los “Estratos de Tupe” o “Tupense” y los “Estratos
de Parquia”. En afios posteriores describié material de los “Estraros del Arroyo Totoral”,
Sierra de los Llanos, La Rioja, (Frenguelli, 1949¢) y del rio Genoa, Chubur (Frenguelli,
1953¢), que refirié al Permico

En otros trabajos Frenguelli se ocupd, de describir la geologfa v estrarigrafia, ¢ idenrificar
la flora, de Bajo de Veliz, San Luis (Frenguelli et al., 1942} v la sucesién de La Cortadera,
Sterra de Maz, La Rioja (Frenguelli, 1949¢), en la que, sobre la base de las plantas fdsiles,
reconocid desde el Devinico superior al Tridsico, diferenciando en la sucesidn una serie de
unidades, i.e. “Estraros de Guandacol”, “Estratos de La Cortadera”, “Estratos de Tupe”,
“Estratos del Arroyo de la Salamancd”, “Estratos de Agua Colorada” y “Estratos de Parquifa”
Frenguelli considerd que esta sucesion constitufa un cjemplo excepcional que podia servir
para interpretar otros perfiles de la Precordillera, no solo en La Rioja, sino también en San
Juan y Mendoza, y dentro de ella atribuyd especial importancia al desarrollo del Carbénico
superior y a la flora allf representada.

Estos trabajos v los andlisis realizados (Frenguelli, 1943b, 1944a, 1946d, 1946, 1949¢,
1954d) sobre la estratigrafia y los restos de plantas del Paleozoico superior ponen en evidencia
Ja importancia de las observaciones v colecciones efectuadas por Frenguelli durante esos afios,
asf como su avanzado conocimiento del tema. Sobre tal base es posible suponer que entre los
proyectos de Frenguelli se hallaba ¢l estudio de esos materiales con la finalidad dhima de
proponer, con fundamentos paleobordnicos, una sintesis final de fa estratigrafia del Paleozoico
superior continental.

Su alejamiento del Museo de La Plata a principios de 1947, el cual seguramente lo privé
del acceso a los mareriales necesarios para wal fin, probablemente impidié la continuidad de ese
proyecio. Pese a ello, Frenguelli (1954d) presentd una sintesis final en la que expuso la evolucién
del conocimiento, a partir del esquerna desarrollado por Bodenbender con el aporte palesbotdnico
de Kurz, v sintetizd la estratigrafia, edad y correlacién de sus “Esrraros de Guandacal”, “Estraros
de Tope”, “Estratos del Arroyo Salamanca” y “Estraros del Agua Colorada”.

Dentro de sus proyectos inconclusos probablemente se inscribieron ademds sus escudios
(Frenguelli, 1951a, 1952a, 19542} sobre marterial, de Guandacol v de Quebrada de fa
Charnela, Precordiliera de San Juan, que refirié al Devénico, ¢ incluso a niveles mds antiguos
(Frenguelli, 1952b).

OTROS TRABAJOS GEOLOGICOS

En ¢l curso de los viajes vinculados a los trabajos mencionados mds arriba, Frenguelli
tuvo la oportunidad de hacer observaciones y Hegar a conclusiones sobre otros aspectos
geoldgicos que, en razdn de la significacion que les atribuyd, lo llevaron a efectuar trabajos
que se apartan de las temdricas centrales que lo scuparon,

Ortras contribuciones en Paleobotdnica

Al margen de sus publicaciones sobre las Horas del Paleozoico superior y del Tridsico
Frenguelli efectud una serie de coneribuciones sobre plantas fésiles provenientes de diferentes
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localidades y unidades geoldgicas de la Argentina.

Como ya se sehald mods arriba un viaje realizado por Frenguelli a la regién de Chubur
incluyd, entre sus resultados, su primer trabajo de Palecbotdnica (Frenguelli, 1930a) sobre
vegetales del «Chubutianos, probablemente originado en el interés de Frenguelli en establecer
Ja correcia ubicacin del «Salamanquianoy dentro del Terciario (véase mds arriba). Su segunda
contribucién palecbotdnica (Frenguelli, 1935f) estd, en cambio, referida a un hallazgo puntual
en el Cretdeico inferior del lago San Martin.

Frenguelli se ocupd rambién de describix, ilustrar y ubicar estratigréficamenie las floras
terciarias de Laguna del Hunco, Chubue {Frenguelli y Parodi, 1941; Frenguelli, 1943d, ¢),
de Pice Quemade, sur de Rio Negro (Frenguelli, 19434d), de Rio Turbio (Frenguelli, 1941d),
v de fa «Serie Andesiticas en la confluencia de los rfos Limay y Traful, Neuquén — de la cual
describié el primer hallazgo de Eucalyprus - (Frenguelli, 19533b).

En una de las dldmas «addenda» al estudio de las planias f6siles Frenguelli (1949d) dio
a conocer material de la parte superior de Ja «Serie Porfiriticar de CaBadén Asfalto, que refirid
al Jurdsico medio — tardfo.

Desde ol punto de vista de los maceriales [Ssiles de la Argentina algunos de sus tldmeos
aportes estuvicron referidos al conocimiento de las floras tésiles de Patagonia. En uno de ellos
{Frenguelli, 1953d) describid ¢ ilustré marterial de la regidn del rio Chalia, Santa Cruz, v en
otro (Frenguellt, 1953a) analizé la significacién que denen las mismas para la geclogia v
paleogeograffa de diferentes unidades y regiones: Rio Genoa, Piedra del Aguila v Piedra
Pintada, Paso Flores, Cafiadon Asfalto, Mata Amarilla, Banco Verde de Rio Chico y traté
también brevemente floras de El Mirador y de Rio Turbio.

También se ocupd Frenguelli (1946k) de realizar, en uno de sus dltimos trabajos desde
el Museo de La Plara, un detallado y documentado andlisis del posible origen de las
angiospermas, que ubicd en las Preridospermas  y muy posiblemente en el Cretdcico.

Curiosamente fa Gltima publicacidn de {ndole paleobotdnica de Frenguelli (1958)
consistié en una nota periodfstica dada a conocer péstumamente el 13 de julio de 1958
inmediatamente despudés de su fallecimiento acaecido el 2 de junio de 1958. En esta nota,
que fue encontrada entre sus manuscritos indéditos, Frenguelli, a partir de la presencia de
araucarias en la ciudad de La Plata evocd podricamente la provincia del MNeuquén, para hiego
relatar los cambios sucedidos desde el Cretdeico a la actualidad, todo ello en ¢l marco de una
definicién rectora de roda su aceividad en este campo: «MNo existen armonfas estdticas en e
dominio geogrificos, para finalizar comparando la desolacidn en la que han quedado ¢l Pehuen
y el Pehuenche.

De omnibus rebus, et guibusdam aliis

Al margen de todo lo expuesto Frenguellt dio a conocer una serie de observaciones ¢
interpreraciones sobre temas surnamente variados. Como bien lo destacé Teruggi (1981, p. 41-
42) Frenguelli «iodo lo vefa, le interesaba, lo observaba, lo anotaba, y luego lo iba meditando
hasta comprenderlo a fondo y luego publicarlo en una de sus contribucionesr. Aungue, como
se debe suponer, muchas de sus conclusiones ¢ ideas no llegd a publicaras, tal como lo fuc la de
que la sucesidn de las Sierras Bayas pudiera ser de edad precdmbrica, la cual al momento de ser
expresada constituy$ una herejfa (Amos, 1974, p. 151; Teruggt, 1981, p. 42)

Entre sus interpretaciones édiras se hallan las referidas a, los procesos erosivos en las
barrancas del ric Parand en la ciudad de Rosario (Frenguelli, 1926a, 1946¢) v las posibilidades
de una accién defensiva eficiente; los diferentes representantes de amonites del Tithoniano-
Hauteriviano de Cerro Lotena y Cerro Negro, Meuguén, con valvas de ostreidos y colonias de
serpulidos adheridos, como evidencia de alternancia de facies badales transgresivas en facies
neriticas (Frenguelli, 1932a); una «perla» del Mioceno de Penfnsula Valdez, Chubut
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(Frenguellt, 1937h), las concreciones halladas en sedimentitas del Paleozoico superior de
Lago San Martin {Santa Cruz), Bajo de Velis (San Luis) y Sierra Chica de Zonda (San Juan),
y su génesis, tomando como base los «matlekory de los varves del Cuaternario del lago Ghio
en Santa Cruz (Frenguelli, 1941a); el ambiente de deposicién y edad de los «Estratos con
Estheriar  en Cadaddn Asfalio, curso medio del rio Chubut (Frenguelli, 1949a). Adernds de
la descripcidén de, un equinodermo del Tithoniano de Picin Leufii, Neuguén (Frenguelli,
1944c), de bivalvos de diferentes niveles continentales del Paleozoico superior y Tridsico de
Ja Precordillera de San Juan v La Rioja (Frenguelli, 1945b), de nidos de insectos del Cretdcico
superior del Uruguay (Frenguelli, 1946¢), de icnitas de niveles del Carbonifers y Permico de
San Juan y La Ricja (Frenguelli, 1950d), y de un hoevo {6sil de un posible dinosaurio de la
parte inferior del «Rocanense» de General Roca (Frenguelli, 1951b). Adicionalmente también
describié la geologia v estratigraffa de la primera mina de vranio explotada en ¢ pafs, cerca de
Safiogasta, La Rioja (Frenguelli, 1954b).

También se ocupd Frenguelli de discutir conceptos tedricos, tales como, orogénesis y
epirogénesis (Frenguelli, 1921b), v «geosinclinals, cuya aplicacién a las cordilleras americanas
considerd poco satisfactoria (Frenguelli, 1939g), ademds de analizar la paleogeografia de
Arnérica del Sur (Frenguelli, 1933i) a la luz de fas reconstrucciones usadas en la época, entre
elfas la de Wegener, cuyz teorfa — que consider$é «muy ingeniosa y sugestiva- evalud en
profundidad. Al respecto remarcé las similivudes geoldgicas y faunisticas entre América del
Sur y Sudafrica v describié la fragmentacidn del continente de Gondwana y la apertura del
Adédntico (Frenguelli, 19244d; apuntes inéditos, Archivo Histérico del Museo de La Plata).
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Figura 1:
Joaquin Frenguelli, c. 1924. J. Frenguelli y P. Garcfa Vizcarra, enero-
febrero de 1939, Chacaicd, Neuquén
(Frenguelli y Cabrera, 1940, fig. 1)

s o vl

N | B s b g odiba
Figura 2: Acto en el Museo de La Plata, 1934. De izquierda a derecha, sentados: Walter Schiller,
Joaquin Frenguelli, Ricardo Levene, no identificado, Juana. Cortelezzi: parados: Matilde
Dolgopol de Saez, Pablo Gaggero, Max Birabén, Lorenzo Parodi, Milcfades Vignati,
Emiliano Mac Donagh, Angel Cabrera, no identificado, Marquez Miranda, no identificado,

no identificado, Maria I. Hylton Scott de Birabén, no identificados.
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Figura 6:

‘ ) J. Frenguelli en la Direccién del Museo de La Plata,
Figura 5: c. 1945.
Joaquin Frenguelli (1883-1958)
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Figura 7: Esquema estratigrdfico de los terrenos superficiales de la regién pampeana y su edad
relativa (Frenguelli, 19574, fig. 4).
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Figura 10: Silicoflagelados fésiles de diferentes paises de Europa (a-d, f) y de Estados Unidos
(e) (Frenguelli, 1940b, fig. 6).

Cerro Cabnlle Lumen

Mate o
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Figura 12: Perfil esquemdtico entre la Hoyada de Ischigualasto y el valle del rio Bermejo
(Frenguelli, 1948b, fig. 23).
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Figura 13: Reconstruccién fronda fértil masculina de “Zuberia zuberi Szajn.” (Frenguelli,

1944g, fig. 12).
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Figura 14: Perfil esquemdtico del Paleozoico superior en Quebrada de la Herradura,
San Juan (Frenguelli, 1846d, fig. 2).
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