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Los avances metodológicos y tecnológicos en materia de relevamiento ambiental no 

han logrado por sí solos dar respuesta a los desafíos que el manejo de cuencas 

hídricas representa. En este sentido un número de autores proponen la 

incorporación de instancias de participación ciudadana en la adquisición de datos y 

toma de decisiones, haciendo uso de tecnologías accesibles que van desde el uso 

teléfonos móviles acoplados a sensores de bajo costo, técnicas de mapeo colectivo 

y sistemas de información geográfica (SIG). Se ha demostrado que este tipo de 

prácticas contribuyen positivamente a la resolución de problemáticas vinculadas a 

los efectos de la contaminación sobre la salud de la población y el ambiente. En 

particular la utilización de herramientas libres, a diferencia de los desarrollos 

tecnológicos cerrados, permiten el acceso a la información necesaria para su 

fabricación, rediseño y optimización, permitiendo la apropiación crítica de las 

mismas por parte de la ciudadanía. 

El presente trabajo se propuso llevar a cabo una experiencia de relevamiento 

participativo de calidad ambiental de cursos de agua del Partido de Escobar y 

aledaños, a través de la aplicación de TICs libres. En el marco de un curso de 

pregrado se evaluó la utilización de una aplicación de teléfono celular y un 

formulario online como herramientas alternativas para estimar un Índice de Calidad 

Ambiental Ribereño (ICARo). Los valores obtenidos para cada sitio fueron mapeados 

y discutidos colectivamente, evaluando el estado general de los cursos de agua de 

la zona. La reflexión en torno de los valores obtenidos permitió corresponder las 

variaciones en los niveles de calidad ambiental de cada sitio, las diferentes prácticas, 

actores involucrados y su impacto en el ambiente. A su vez el libre acceso a los datos 

obtenidos y al funcionamiento de las herramientas permitió realizar un análisis 

crítico del sistema de valoración utilizado y a realizar propuestas de mejoras a la 

herramienta.  
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e 
ell

as
.

En
 cu

an
to

 a 
lo

s r
es

ul
ta

do
s o

bt
en

id
os

 p
ar

a 
el 

ín
dic

e 
IC

AR
o, 

en
 lí

ne
as

 g
en

er
al

es
 se

 o
bt

uv
ie

ro
n 

va
lo

re
s a

lto
s d

el
 ín

dic
e 

en
 

la 
zo

na
s m

en
os

 u
rb

an
iza

da
s,

 co
n 

m
ás

 ve
ge

ta
ció

n,
 m

ay
or

 di
ve

rs
id

ad
 d

e f
au

na
 y

 flo
ra

, m
en

os
 ba

su
ra

 y 
ag

ua
s m

ás
 lim

pia
s. 

Lo
s c

am
bi

os
 en

 e
l ín

di
ce

 a 
lo

 la
rg

o d
e 

un
 cu

rs
o d

e 
ag

ua
 n

o 
se

 d
eb

ie
ro

n 
en

 la
 m

ay
or

ía
 d

e 
los

 ca
so

s a
 ca

m
bi

os
 en

 la
 ca

lid
ad

 
de

 a
gu

a,
 s

in
o 

a c
am

bi
os

 e
n 

ot
ra

s v
ar

ia
bl

es
 a

m
bi

en
ta

le
s c

om
o 

la 
ab

un
da

nc
ia 

de
 fa

un
a 

y f
lo

ra
.

El 
re

le
va

m
ie

nt
o 

pe
rm

itió
 id

en
tif

ica
r a

 su
 v

ez
 d

os
 fu

en
te

s 
de

 c
on

ta
m

in
ac

ió
n 

co
m

un
es

 a 
va

rio
s d

e 
los

 a
rro

yo
s 

re
lev

ad
os

: 
vu

el
co

s 
de

 la
 i

nd
us

tri
a 

fri
go

ríf
ica

, 
y 

ba
su

ra
 p

ro
ve

ni
en

te
 d

e 
ba

rri
os

 s
in
 in

fra
es

tru
ct

ur
a 

y 
se

rv
ici

o 
de
 r

ec
ol

ec
ció

n 
de

fic
ie

nt
e.

Ap
lic

ac
ió

n 
m

óv
il:

¿
) 

La
 a

pl
ica

ci
ón

 s
e 

di
se

ñó
 u

til
i­

za
nd

o 
la 

pl
at

af
or

m
a 

lib
re

 K
od

- 
ula

r. 
La
 

m
ism

a 
pe

rm
ite
 

la 
cr

ea
ció

n 
de

 a
pl

ica
cio

ne
s 

pa
ra

 
te

lé
fo

no
s 

m
óv

ile
s,
 u

tili
za

nd
o 

un
 le

ng
ua

je
 v

isu
al

 d
e 

bl
oq

ue
s 

y 
fu

nc
io

ne
s 

as
oc

iad
as
 

m
uy

 
sim

pl
es

. 
Lo

s 
co

no
cim

ie
nt

os
 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 l

a 
ut

iliz
ac

ió
n 

de
 e

ste
 ti

po
 d

e 
pl

at
af

or
m

as
 d

e 
de

sa
rro

llo
 p

ue
de

n 
ad

qu
iri

rs
e 

a 
tra

vé
s 

de
 t

ut
or

ia
le

s 
de
 

us
o 

lib
re

. E
ste

 h
ec

ho
 p

er
m

ite
 e

x­
te

nd
er
 e

l 
ac

ce
so
 a

l 
có

di
go

 
pa

ra
 su

 re
pr

od
uc

ció
n 

y 
m

od
ifi

­
ca

ció
n,
 a
 u

n 
pú

bl
ic

o 
m

ay
or

. 
In

ici
ad

a 
la 

ap
lic

ac
ió

n 
IC

AR
o,

 la
 

m
ism

a 
pe

rm
ite

 re
sp

on
de

r s
e-

 
cu

en
cia

lm
en

te
 l

as
 p

re
gu

nt
as

 
de

 o
pc

ió
n 

m
úl

tip
le
 d

el
 c

ue
s­

tio
na

rio
. E

n 
la 

úl
tim

a 
pa

nt
al

la
, 

lu
eg

o 
de

 e
nv

ia
do

s 
lo

s 
da

to
s 

la 
ap

lic
ac

ió
n 

de
vu

el
ve

 el
 v

al
or

 de
 

in
di

es
tr

a 
el 

si
tio

 re
le

va
do

.
00

Va
lo

r í
nic

e

Re
fe

re
nc

ias
:

R
eg

ul
ar

: 4
-6

B
ue

no
: 6

-8
bu

en
o:

 8
-l

|

Fi
gu

ra
 2.

 C
ap

tu
ra

s 
de

 p
an

ta
lla

 d
e l

a 
ap

lic
ac

ió
n 

IC
AR

o:
 A

 la
 iz

qu
ie

rd
a s

e 
ap

re
ci

a l
a p

an
ta

lla
 d

e i
ni

ci
o 

en
 la

 q
ue

 se
 id

en
tif

ic
a e

l g
ru

po
 q

ue
 re

al
iz

a 
el

 
re

le
va

m
ie

nt
o y

 e
l s

iti
o 

a 
re

le
va

r, 
a 

la
 d

er
ec

ha
 o

bs
er

va
m

os
 la

 ú
lti

m
a p

an
ta

lla
 

de
vo

lu
ci

ón
 d

el
 va

lo
r d

e í
nd

ic
e p

ar
a 

el
 si

tio
 re

le
va

do
.

Un
a 

ve
z 

re
ali

za
da

s 
las

 sa
lid

as
 d

e 
ca

m
po

 la
 m

ism
a 

gu
ía

 c
on

tó
 co

n 
un

a 
se

rie
 d

e 
pa

so
s 

pr
op

ue
st

os
 

pa
ra
 

qu
e 

les
 

pa
rti

ci
pa

nt
es

 
re

al
iza

rá
n 

su
 p

ro
pi

o 
an

ál
isi

s 
de

 
los

 d
at

os
 re

le
va

do
s, 

y 
pr

eg
un

ta
s 

pa
ra
 

ev
al

ua
r 

lim
ita

cio
ne

s,
 

po
sib

ilid
ad

es
 y 

pr
op

ue
st

as
 d

e 
la 

he
rra

m
ie

nt
a 

ut
iliz

ad
a.
 

Po
r 

úl
tim

o 
se
 p

ro
pu

so
 l

a 
el

ab
o­

ra
ció

n 
de

 u
n 

in
fo

rm
e 

in
clu

ye
n­

do
 e

l a
ná

lis
is 

y 
co

nc
lu

sio
ne

s 
de

l 
re

le
va

m
ie

nt
o 

re
al

iza
do

. A
l c

ie
rre

 
de

 la
 e

xp
er

ie
nc

ia
 se

 a
br

ió
 u

n 
es

­
pa

cio
 d

e 
in

te
rc

am
bi

o 
pa

ra
 q

ue
 

ex
pu

sie
ra

n 
y 

di
sc

ut
ie

ra
n 

los
 

re
su

lta
do

s o
bt

en
id

os
Fi

gu
ra

 4
. M

ap
a 

de
l á

re
a 

co
m

pl
et

a d
e e

st
ud

io
, c

on
 la

 u
bi

ca
ci

ón
 d

e l
os

 si
tio

s 
re

le
va

do
s d

ife
re

nc
ia

do
s p

or
 ti

po
 d

e a
ct

iv
id

ad
es

 d
es

ar
ro

lla
da

s 
en

 la
 zo

na

Fi
gu

ra
 5

. 
Im

ág
en

es
 o

bt
en

id
as

 d
el

 re
le

va
m

ie
nt

o 
de

 a
lg

un
os

 s
iti

os
 m

en
os

 u
rb

an
iz

ad
os

 y
 v

al
or

es
 d

e í
nd

ic
e I

CA
Ro

 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
, r

eg
is

trá
nd

os
e:

ag
ua

s 
de

 a
sp

ec
to

 y
 o

lo
r c

ar
ac

te
rís

tic
os

 d
e 

ar
ro

yo
s 

sa
lu

da
bl

es
 (A

 y
 C

), 
pr

es
en

ci
a 

de
 fa

un
a 

si
lv

es
tre

 (B
 y

 D
) y

 
pr

es
en

ci
a d

e v
eg

et
ac

ió
n 

rib
er

eñ
a y

 pl
an

ta
s 

ac
uá

tic
as

 (A
, B

, C
yD

).

Un
a v

ez
 re

le
va

do
s l

os
 di

fe
re

nt
es

 si
tio

s a
 lo

s q
ue

 ca
da

 p
ar

tic
ip

an
te

 te
ní

a 
ac

ce
so

, e
sto

s p
ud

ie
ro

n 
tra

ba
ja

r c
on

 lo
s d

at
os

 o
b­

te
ni

do
s 

po
r e

l r
es

to
 d

e 
lo

s 
gr

up
os

, c
om

pl
et

an
do

 s
us

 p
ro

pi
os

 re
gi

st
ro

s 
de

nt
ro

 d
e 

las
 d

ife
re

nt
es

 á
re

as
 d

e 
in

te
ré

s 
so

br
e 

ar
ro

yo
s d

e 
la 

zo
na

. E
n 

es
te

 s
en

tid
o 

les
 p

ar
tic

ip
an

te
s 

de
st

ac
ar

on
 la

s 
po

sib
ilid

ad
es

 q
ue

 a
br

e 
la 

ut
iliz

ac
ió

n 
de

 u
na

 h
er

ra
­

m
ie

nt
a 

qu
e 

pe
rm

ita
 re

ali
za

r r
el

ev
am

ie
nt

os
 co

la
bo

ra
tiv

os
.

Fi
gu

ra
 6

. D
et

al
le

 am
pl

ia
do

 u
no

 d
e l

os
 ca

uc
es

 in
di

ca
nd

o 
el

 v
al

or
 d

e 
ín

di
ce

 o
bt

en
id

o 
y 

la
 es

ca
la

 d
e 

co
lo

re
s c

or
re

s­
po

nd
ie

nt
e 

(A
) I

m
ág

en
es

 o
bt

en
id

as
 d

el
 re

le
va

m
ie

nt
o 

de
 al

gu
no

s d
e 

lo
s s

iti
os

 a
m

bi
en

ta
lm

en
te

 m
ás

 d
eg

ra
da

do
s y

 
va

lo
re

s d
e í

nd
ic

e I
CA

Ro
 co

rre
sp

on
di

en
te

s,
 re

gi
st

rá
nd

os
e:

 vu
elc

os
 in

du
st

ria
le

s 
(D

), 
re

ct
ifi

ca
ci

ón
 y

 ce
m

en
ta

ci
ón

 d
e 

m
ár

ge
ne

s 
(B

), 
ag

ua
s d

e a
sp

ec
to

 o
sc

ur
o y

 m
al

 ol
or

, y
 pr

es
en

ci
a d

e b
as

ur
a a

cu
m

ul
ad

a (
By

C)
.

Le
s p

ar
tic

ip
an

te
s c

on
clu

ye
ro

n 
en

 q
ue

 m
uc

ha
s d

e l
as

 zo
na

s c
on

 ín
di

ce
s m

ás
 el

ev
ad

os
 co

in
­

cid
ían

 p
or

 u
n 

lad
o 

co
n 

zo
na

s s
ilv

es
tre

s d
e 

ba
ja 

in
te

rv
en

ció
n 

an
tró

pi
ca

, p
er

o t
am

bi
én

 co
n 

zo
na

s r
es

id
en

cia
les

 e
n 

las
 q

ue
 la

s a
cc

io
ne

s v
ec

in
ale

s s
e t

ra
du

ce
n 

en
 m

ejo
ra

s e
n 

la 
sa

lud
 

de
 lo

s a
rro

yo
s. 

As
im

ism
o, 

se
 se

ña
ló

 q
ue

 lo
s d

at
os

 o
bt

en
id

os
 so

n 
in

su
fic

ien
te

s 
pa

ra
 a

lca
­

nz
ar

 re
su

lta
do

s c
on

clu
ye

nt
es

 y 
qu

e 
de

be
ría

 a
um

en
ta

rs
e 

el 
nú

m
er

o 
de

 re
gi

str
os

 e
n 

el 
es

­
pa

cio
, in

clu
ye

nd
o 

sit
io

s n
o 

re
lev

ad
os

 y 
en

 e
l t

iem
po

, a
um

en
ta

nd
o 

la 
pe

rio
di

cid
ad

 d
e 

los
 

re
gis

tro
s.

CO
NC

LU
SIO

NE
S 

'
En

 la
 ex

pe
rie

nc
ia 

pr
es

en
ta

da
, e

l l
ibr

e a
cc

es
o 

a 
los

 d
at

os
 o

bt
en

id
os

 y 
a l

os
 p

rin
cip

io
s d

e f
un

cio
na

m
ien

to
 d

e l
as

 h
er

ra
m

ien
ta

s p
er

m
iti

ó 
a l

es
 p

ar
tic

ip
an

te
s r

e­
ali

za
r u

n a
ná

lis
is 

cr
íti

co
 de

 d
ist

int
os

 as
pe

cto
s r

ela
cio

na
do

s a
l d

es
ar

ro
llo

 y 
ap

lic
ac

ió
n 

de
 TI

Cs
 lib

re
s a

m
bi

en
ta

les
, e

n 
pa

rti
cu

lar
 de

l s
ist

em
a d

e v
alo

ra
ció

n 
ut

iliz
a­

do
 y 

su
 in

te
rp

re
ta

ció
n 

ec
ol

óg
ica

, a
sí 

co
m

o t
am

bi
én

 a 
re

ali
za

r p
ro

pu
es

ta
s d

e m
ejo

ra
s a

 la
 h

er
ra

m
ien

ta
. L

a r
ef

lex
ión

 en
 to

rn
o 

a l
os

 re
su

lta
do

s o
bt

en
id

os
 co

n 
el 

índ
ice

 IC
AR

o 
pe

rm
iti

ó 
as

oc
iar

 la
s v

ar
iac

io
ne

s e
n 

los
 n

ive
les

 d
e c

ali
da

d 
am

bi
en

ta
l d

e c
ad

a s
itio

 co
n 

las
 d

ife
re

nt
es

 p
rá

cti
ca

s, 
ac

to
re

s i
nv

ol
uc

ra
do

s y
 su

 im
pa

cto
 

en
 e

l a
m

bi
en

te
. E

n 
es

e 
se

nt
id

o, 
los

 re
su

lta
do

s o
bt

en
id

os
 su

gi
er

en
 q

ue
 e

l u
so

 d
e T

IC
s l

ibr
es

 p
er

m
ite

n 
vis

ib
iliz

ar
 la

s p
ro

bl
em

át
ica

s a
so

cia
da

s a
 lo

s c
ur

so
s d

e 
ag

ua
 p

er
iu

rb
an

os
 y 

de
 es

a m
an

er
a 

pr
om

ov
er

 la
 re

fle
xió

n y
 la

 in
te

rv
en

ció
n 

de
 la

 p
ob

lac
ión

 e
n 

ac
cio

ne
s d

e g
ob

er
na

nz
a.
\

/

En
 e

ste
 s

en
tid

o 
las

 p
ro

pu
es

ta
s 

en
 to

rn
o 

al 
us

o 
de

 e
ste

 ti
po

 d
e 

he
rra

m
ien

ta
s 

de
 r

ele
­

va
m

ien
to

 p
ar

tic
ip

at
ivo

 ap
un

ta
ro

n 
a s

u 
ut

iliz
ac

ió
n 

pa
ra

 p
ot

en
cia

r la
 a

rti
cu

lac
ió

n 
de

l g
ob

i­
er

no
 m

un
ici

pa
l c

on
 lo

s g
ru

po
s o

rg
an

iza
do

s d
e 

la 
so

cie
da

d 
civ

il q
ue

 tr
ab

aja
n 

en
 el

 te
m

a. 
Lo

s e
jes

 p
ro

pu
es

to
s d

e a
rti

cu
lac

ió
n 

co
n 

el 
es

ta
do

 fu
er

on
:

• L
a 

ed
uc

ac
ió

n 
am

bi
en

ta
l c

om
o 

fa
ct

or
 d

et
er

m
in

an
te

 e
n 

la 
di

sp
os

ici
ón

 d
e 

la 
ba

su
ra

 y
 

de
se

ch
os

, a
sí 

co
m

o 
el 

va
lo

r d
e l

a b
io

di
ve

rsi
da

d 
y s

u 
re

lac
ió

n 
co

n 
la 

ca
lid

ad
 d

e v
id

a d
e l

a 
po

bl
ac

ió
n.

• S
er

vic
io

s d
e l

im
pi

ez
a, 

m
an

te
ni

m
ien

to
 y 

pa
rq

ui
za

ció
n 

de
 á

re
as

 ve
rd

es
.

• S
ist

em
as

 d
e c

on
tro

l d
e e

flu
en

te
s y

 vu
elc

os
 in

du
str

ial
es

.




