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Resumen

En las ultimas décadas, el interés en el estudio de la aerodindmica a bajo numero de Reynolds ha
aumentado, debido al desarrollo de aplicaciones que trabajan dentro de esta categoria, como por
ejemplo, los vehiculos aéreos no tripulados (UAV) o micro-vehiculos aéreos (MAV), entre otros. Sin
embargo, los disenos convencionales de alas llevados a esta condicion de flujo presentan una
disminucion sensible en su performance, fundamentalmente causada por la separacion prematura de la
capa limite [1].

En este contexto, toman relevancia los dispositivos de control de flujo, ya que permiten mejorar la
performance a partir de sistemas que cambian el campo de flujo en las inmediaciones del cuerpo. La
metodologia de control de flujo activo estudiada se basa en el concepto de shape morphing, que consiste
en producir una excitacion periddica en el flujo a partir de la variacion de la curvatura de un perfil alar.
Dicha excitacion desencadena una inestabilidad inherente del campo de flujo, que desata la transicion
laminar-turbulenta de la capa limite, energizando la misma y permitiendo el retraso del fenomeno de
desprendimiento. Para producir el cambio de curvatura del perfil alar en el tiempo existen diversas
metodologias, entre las que destacan la utilizacion de actuadores piezoeléctricos, los cuales se expanden
o contraen en funcion de la tension de excitacion aplicada. Al vincularlos a una superficie deformable
como una placa, la expansion o contraccion producird una deformacion de flexion, curvando la
superficie [2].

En este trabajo se presentan los avances alcanzados en el estudio y la caracterizacion del
comportamiento de un actuador piezoeléctrico, que sera utilizado como sistema de control de flujo
activo en perfiles aerodinamicos. El actuador fue montado sobre una placa de aluminio y se evaluaron
las respuestas obtenidas ante sefiales de excitacion constantes que producen deformaciones estaticas.
Las sefales de excitacion se generaron con una fuente de tension continua regulable entre 0 y 1500 V,
disefiada para la alimentacion de este tipo de actuador. Las pruebas realizadas mostraron un cambio
maximo de curvatura del 2% de la cuerda de la placa, lo cual es de importancia ya que dicha deformacion
se encuentra en el orden de magnitud de la curvatura de un perfil acrodindmico convencional, y puede
generar cambios importantes en el campo de flujo de las inmediaciones del perfil. Actualmente, se
encuentra en desarrollo una fuente que genera sefales de tension en frecuencia, que sera utilizada a
futuro para la caracterizacion de las deformaciones dindmicas del actuador.
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