Voo N
®

&
UNdeC

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE CHILECITO

DEPARTAMENTO DE _CIENCIAS
BASICAS Y TECNOLOGICAS

2
UNNOBA | JUNIN

XXV WORKSHOP DE INVESTIGADORES
EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

PACS CLOUD OPEN SOURCE

LIC. ARIEL QUIROGA MARIN | ING. ENRIQUE N. MARINEZ |ING. ELVIO SIGAMPA PAEZ | DRA LAURA ROMERO | PALACIOS CRISTIAN
FRANCISCO BLANCO| JONATAN MAXIMILIANO PADILLA | DR. RIVERO JOSE | LIC. AGUILAR NORMA | RUBEN H. QUIROGA | LEONEL ALVAREZ

IZI {cquiroga, emartinez, esigampa, mromero}@undec.edu.ar
{cristianpalacios95, franco.undec12, padilla.joni, riverotatoo, aguilarnorma, rubenhquiroga, leonelundec} @gmail.com
Contexto

DICOM es un estandar ampliamente adoptado para imagenes
medicas, pero no e€s una solucion integral para problemas de
integracion y transacciones en todos los componentes de
atencion meédica, para ello se necesita un sistema para captura
y conversion y almacenamiento a formato DICOM de las
imagenes de Diagnostico Medico de los distintos estudios que
se realizan en el nosocomio “Hospital Eleazar Herrera Motta
’(tomografias, rayos X, ecografias, endoscopias etc.). El
acceso al sistema sera realizado mediante la intranet o internet,
es decir, que se pueda realizar desde cualquier computador
conectado en el hospital a la red interna o a su vez conectado a
través de la red internet a la nube (PACS Cloud) accesible
desde cualquier parte del mundo, estds imagenes quedan

almacenadas en un servidor local. Los sistemas PACS
basados en la nube nos permiten alojar fuera del sitio original
(Hospital, clinica), y nos brinda seguridad y acceso a los datos
de 1magenes médicas desde cualquier lugar con conexion a
Internet. Con un sistema PACS basado en la nube, la red
informatica del Hospital se amplia considerablemente, por lo
que el alcance de los dispositivos que pueden actuar como

La solucién Cloud Open Source propuesta resuelve el problema
que tiene el Hospital de Chilecito y clinicas de chilecito, que se
interconectaran todos los servicios esenciales permitiendo un
enlace practico y dinamico para el fluyjo de informacion en la
nube y brindar diagndsticos mas precisos en menos tiempo,
donde mas de una persona puede acceder y ver registros
meédicos a la vez agilizando la colaboracion entre los
profesionales de la salud. Las caracteristicas del PACS Cloud
nos otorga una gran escalabilidad, fiabilidad de los datos y
reduccion de la infraestructura hardware. PACS Cloud
permitira almacenar los datos médicos del Hospital Eleazar
Herrera Motta en una nube privada, cumpliendo con leyes de
proteccion de datos. Gracias al desarrollo de software, las
imagenes DICOM podran ser procesadas y exportadas a
archivos del tipo STL, PLY, OBJ entre otros, los cuales son
archivos de intercambio para que puedan ser manipulados
virtualmente en un software de disenio o llevados a una
impresora 3D para la generacion de un modelo fisico.
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estaciones de visualizacion es mucho mas amplio. Cualquier
dispositivo compatible con HTMLS5 puede acceder a un visor
DICOM basado en la nube en linea.
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Para que se pueda llevar a cabo sistemas de gestion y
almacenamiento de imagenes medicas de manera eficiente en la
nube (PACS Cloud), es necesario que los estudios cumplan con los
estandares internacionales que garanticen su reproduccion y
comunicacion como son DICOM y HL7, Digital Imaging and
Communications in Medicine y Health Level 7 respectivamente,
estos formatos alimentan a los sistemas PACS para que finalmente
haya una gestion y resguardo de estos estudios, lo que nos lleva a
agregar mayor grado de seguridad (Redes y servidores) utilizando
Fail2Ban, Firewall, OpenVPN con tunneling, encriptado de datos a II, Modelos y Simulacion, Inteligencia Artificial, Taller Hardware

nivel SO, ademas de incluir un esquema de backup de la ¢ Informatica, Electronica, Enfermeria Hospitalaria. Estas

informacion (archivos y DB), usar un dominio DNS Server y asignaturas contemplan lq,aproba01on mediante la participacion en
proyectos de investigacion, por lo que pueden surgir nuevos
proxy reverso (NGINX).

trabajos en esta linea.
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Formacion de Recursos Humanos

El equipo de trabajo esta formado por docentes de las carreras
Ingenieria en Sistemas, Licenciatura en Sistemas, Ing.
Mecatronica y Lic. En Enfermeria de la UNdeC (acreditadas por
CONEAU), dos de los cuales estan realizando de 1la
especializacion de Big Data y Postgrado de Informatica y Redes
Mikrotik. También participan profesionales del Hospital Eleazar
Herrera Motta de Chilecito y alumnos avanzados de grado,
realizando su trabajo de tesina final en esta linea de I+D. Los
integrantes son docentes de las asignaturas Sistemas Operativos [ y



