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Abstract. A partir del trabajo realizado desde el departamento de ingenieria
electronica de la UTN FRBA este equipo de trabajo desarrolld un software
llamado uModelFactory. El mismo permite el disefio, depuracion y simulacion
de maquinas de estados finitas tipo Moore. Dicha herramienta fue concebida
para ser utilizada a la hora de disefiar sistemas embebidos. La aplicacion tiene la
finalidad de ser utilizada tanto en un ambito industrial como en un ambito
educativo. De hecho, la catedra de la asignatura Informatica II decide
implementarla como herramienta didactica. En base a ello es que fue necesario
la funcionalidad de documentar los proyectos desarrollados a partir de la
aplicacion. La idea fue que el usuario tenga la posibilidad de generar un
documento editable con toda la informacién necesaria acerca del proyecto a
partir de unos pocos clics. En otras palabras, que el usuario genere un archivo
DOCX que cumpla con cierto template y contenga toda la informacion
previamente configurada. La informacion a escribir implica todo lo referido al
desarrollo del sistema embebido, por ejemplo autor, descripcion del proyecto,
maquinas de estados con sus respectivos diagramas y tablas, listas de variables,
eventos y acciones, implementaciones en C, etc.
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1. Antecedentes de la propuesta

El software “uModelFactory” [1] se presenta como una herramienta para asistir en
la elaboracion de diagramas y Maquinas de Estado Finitas (MEF) tipo Moore
gobernados por eventos. A partir de trabajos anteriores, se ha analizado el uso de la
misma en el ambito educativo [2], particularmente en la catedra de Informatica II de la
Universidad Tecnologica Nacional - Facultad Regional Buenos Aires, como una
tecnologia que facilite la ensefianza y el aprendizaje del proceso de disefio y diagramado
de MEF con complejidad creciente.

En versiones anteriores la funcionalidad de documentar automaticamente estaba
resuelta pero no generaba archivos editables. Pues, en un principio generaba una pagina
web HTML en donde se presentaba la informacion. Dado que el objetivo era poder
generar un template para posibles informes referidos al proyecto esta opcién no
terminaba de cumplir su objetivo, dado que los archivos HTML no son editables.

Es por ello que nace el desarrollo de una mejora en las funcionalidades de
documentacion. La propuesta fue generar un archivo DOCX o en su defecto ODT de
tal modo que el usuario pueda, o bien, utilizarlo directamente tal como lo generd
uModelFactory, o bien modificarlo en funcién de las necesidades del proyecto.
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2. Diseiio de la Propuesta

El objetivo del informe es documentar el proyecto, es por ello que incluye autor,
fecha, descripcion del proyecto, introduccion teérica, maquinas de estados (cada una de
ellas con su respectivo diagrama y tabla) y finalmente las implementaciones en C.

El usuario tiene la posibilidad de configurar la inclusiéon o no de algunos de los
campos mencionados. Ademas, se tomo la decision de conservar las funcionalidades de
exportar como HTML para darle al usuario otra opcion.

3. Resultados

Luego de desarrollar todo lo mencionado en la seccién I1I, el resultado es un nuevo
boton en la barra de herramientas (Fig. 1) que brinda la posibilidad de generar
documentacion.

i
Generar Documentacion

Fig 1. Acceso a funcionalidades desde la barra de tareas.

Este abrira un ment de configuracion en donde el usuario puede configurar qué
secciones va a incluir en el informe y si desea exportarlo como DOCX o como HTML

(Fig. 2).

Cabe destacar que algunos de los campos se configuran automaticamente, como por
ejemplo el nombre del proyecto o el autor (configurado en la creacion del proyecto).

Luego, una vez que se configura todo se presiona el botdén “Ok™ y si todo esta bien
se abrird una ventana de confirmacion (Fig. 3). En ella indicaré la ruta en donde se
exporto el archivo y nos facilitard un boton para acceder a dicho directorio.

Finalmente, se obtiene un informe como se detalla a continuacion. Particularmente
en el ejemplo que se va a desarrollar se configuro sin la introduccion tedrica y consta
de un proyecto de una sola maquina de estados.
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Configuracion de la documentacion:

Descripcidn del proyecto:

La documentacicn se generd correctamente en la siguiente ruta:

D:/UTN juModelFactory juModelFactory-Documentacionf Ok

ProyectoCosechadoraAgro/doc_CosechadoraAgro
Ver directt

Ruta de Implementaciones en C:

C:/Users/User Document: Explorar o
Seccsnes opcoraes (pers rchio doc): Formato e iss nformes generados: Fig 3. Ventana emergente de confirmacion.
18 Cescrpodn del provects 8 exportar doox

18 Inroduccién Tesrica O Bxportar il

189 Tabia de estasos y wansicones
18 implementaciones en C

Fig 2. Interfaz de usuario encargada
de configurar la documentacion
automatica.

En primer lugar, en la Fig. 4 muestra la primera pagina del informe, en esta podemos
ver el encabezado y pie de pagina con los datos de la universidad y el rétulo de
uModelFactory, ademas de la fecha y datos del autor. También incluye una descripcion
del proyecto (configurada por el usuario en la Fig. 2) y las listas de acciones, eventos y
variables que usa el sistema.

* UTN o o ¥ UuTn
Losechadoradgro Qinamnade cxtodas:
Dascripeidn del provecta
En st proyectnse muesins i efemplo e s de s berarsenias de documentacn. Fars ooy
ntroduccién tadrica
[Ap—— .
- '.-‘ v igPlanta:
* __
A
s m_sgujsrearsiso()
+ mteargamiiag ol o eodosyonines:
¢ m_pagan Estadc actual Tcoones
vonobies;
" de SIN_CONFIGURACION
F—
Fig 4. Primera pagina del informe generado. Fig 5. Segunda pagina del informe.

Por otro lado, la Fig. 5 muestra la segunda pagina del informe, en esta podemos ver
la informacion referida a la maquina de estados que tiene el proyecto. Aqui se incluye
el nombre de la maquina, diagrama y tabla de estados y transiciones. Es importante
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aclarar que si el proyecto tuviese otras maquinas van a incluirse una a continuacion de
la otra hasta terminar de adjuntar la informacion de todas.

Finalmente, se incorpora una seccion del informe que incluye las implementaciones
en C configuradas por el usuario. Esta funcionalidad se encargara de cargar el contenido
de todos los archivos que se encuentren en el directorio que configurd el usuario en la
Fig 2. Cabe destacar que la aplicacion tiene implementada la funcionalidad de
generacion de codigo automatica. Sin embargo, al ser una ruta genérica admite codigos
que no fueron exportados directamente desde uModelFactory.

4. Implementacion

Todo el proyecto esta desarrollado con el framework Qt. Sin embargo,
no hay clases desarrolladas para la escritura de archivos DOCX
directamente de Qt. Es por ello que la implementacion de la escritura se
realizé desde Python utilizando el modulo python -docx [4].

Datos Usuario

archivo

Archivo
uModelFactory Salida, auxiliar XML

Orden de ejecucién

4

Archivo de entrada
Lanza
Thread

script Python

Archivo de salida

archivo
DOCX

Fig 7. Esquema de funcionamiento.

La estrategia fue escribir un documento auxiliar XML desde la aplicacién con toda
la informacion necesaria y luego mediante un nuevo proceso llamar al script de Python
para que lea dicho archivo auxiliar y escriba todo lo solicitado (Fig. 7).

Por otro lado, la implementacion dentro del bloque uModelFactory se divide en tres
niveles jerarquicos principales.

- En el de mas alto nivel se arma el template del informe a realizar y recibe como
argumentos el contenido del informe
- En el nivel intermedio se hacen métodos para poder escribir mas facilmente el
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template, como por ejemplo definir el formato de los encabezados, titulos,
subtitulos, etc.

- En el mas bajo nivel se encuentran las funcionalidades mas béasicas como escribir
texto con formato, imagenes, tablas, listas, encabezado y pie de pagina, etc.

5. Conclusiones

Con el desarrollo de este modulo del proyecto se cubren las necesidades planteadas.
Es decir, contar con documentacion generada a partir del modelo en forma automatica,
incorporando elementos y recursos de base como también opcionales, en funcion de la
necesidad del usuario o del proyecto. Dicha documentacion se encuentra en un formato
editable y sirve de base para poder complementar la documentacion con otros modulos
que se desarrollen o de terceros. En este caso, el médulo de documentacion fue también
pensado como un aliado para los estudiantes de Informatica II, que deben realizar un
trabajo practico integrador, no solo disefiando una solucion para un sistema embebido
sino también en el soporte para la continuidad de dicho proyecto. En un futuro se tendra
una devolucion por parte de los usuarios, cohorte 2023, correspondiente a los
estudiantes de la asignatura mencionada, perteneciente al segundo nivel de la carrera de
Ingenieria Electronica de la Universidad Tecnologica Nacional Facultad Regional
Buenos Aires.

6. Trabajos a futuro

Como desarrollo a futuro estd planificado una serie de mejoras en las
funcionalidades. En particular poder seleccionar archivos fuente y elegir qué funciones
principales vale la pena poder incluir y cudles no seran necesarias. En ese sentido, el
préximo desafio es poder interpretar el codigo de los archivos fuente seleccionados para
poder permitirle al usuario incluir solamente algunas funciones o solamente algunos de
los archivos que se encuentren en la ruta indicada.
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